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'INliLEDNING: 

EHer oppdrag. fra Oølo v~iv~eea, rekrteiøJon av, ~,/1~~~~ •. ;: 
nr.,· 016569, har clette:tontor utført ~1tJ14eraeie_. ··~<i~::-~ 
l?roe:u 1 Ytre iingvei over Alul'tru aki-tt•nujo:a.c. ·· .·· .. · ~--•· _.t~M.i:· 

. boriJigexo er uttørt aT J./S Grllllnllori&go Videre er· t1 .. · . . ~,., ... 
måliqer ut:f•rt av !l' S B'ø geotelmieke køntor tatj iae4· i '4:._','.· 
rapt)or11 .• no · •. · 

:. '-"-

· MAIU.tABBEIDE!a 

BESKRIVELSE AV· GRUWNFOBHOLDEIE & 

. De-t u:n4eraekte området strekker seg over ea 4,iøta;a.o•• 4 700 ·-.~·· .. : ~<;:r~ 
800 m og en har her variereDd.e grul'll'ltorhold W,de Jilr elet a:4•U_., 
overaa.aaer og 41'Mer til t ~•ll" · · · · · 

I omrlctet vest for nlveren.de jernbanespor hatlde en ··.rre· ~- .. . . . · 
4 . .fasthetaml.linger (ai tua ø j on_. aplallen pk't. a, b, o og d) . aom_ •_r . ·. 
utført. av N S B • s geotekniske kontor o Diaae re sul t_aw_. ne vil:'(;.~ ·· 
•t n her har noe bløt leire med. økj~~rfaathet pA ca •. 2 • 3 t/tl · •. 
ofn.~.· 4ere··. at. en h_. er har. a:ena·i.·tiv. le. ire. p. A .'• dypere l~(b14,.eg··· .... ,.···.··· · .. · V · . 'borill8 a viser noe at•rr• taa:thet enn de ' evrip' v~,J:t· : ... 
kontor tok en vinge boriq 1 elet te oarlde't!, ( borpullkt 1ft. -~~~~:_1 
og fastheten her viste :5 - 4 t/-l. Raaao!i4ering._ -.s:J.:. r~•n :--r:· 

•ar .. ie.l'te på dette sted .. fra 12,6 • .. · i pk. to 17 til 21,.t_-. *.·.Ile! .. ·.·-~.·-.·.,,·.· 
For aiatne'f'llte pu.nkt er deJme bor:f.ng &ØllBJnligvia ikke _. ~ · . '-:~··· 
fjell l men er stoppet OJ.P 1 moreØlag. De e'Yr!ae røaoum-ctt·?'~~,~~ 
veat tor nlvaarende jernba.n~uapor tJ'der ikke pA at en har. ao-. r': .,~ 
vesentlig morene lag over fjellet pl dette stedet." · · · · ':~ 

' ~- ' ·_~:-.>!{ 
I. omrlclet mellom dvarende jern'baAeapor og Ødes&rd-. .bl• · 4et. ··~·:~r.!;~~ 
u.tf'øri 12 ramaonde:rin&e1'o ... Bori.ø;gent Yiete -.t.ea ha4.4e Q:l':UøP4•\~ 
dJbd~ og Yid.ere a-t en hadd-e·TaaøkaliP.t• Mel A Ill tJ•ll4" ~<~r::~t~ ., 
,enkel a 'borp'W1tt6r. Dette a11t'k . vt·et pl at en }:a44e •• aoe.: : ···.·~-~ 
variennde mo:reølag over tjellet. J'or l konatawre::de"-,og ·') 
•.amt. i.d· 1 ... c fl prøver av t jelle1i b.l•r. A/8 Q.ru;a.... ". . ~iDS ··.ese_· .·.• .. ·.• .... ~. ·.• ... .-'.··· .. ~• ....... ~.~.•~.·.:' .. ~ ... · l ~a 12.9en d.iamantboriqer. Det 'b~e i alt ut.t•rt ' ltjeøeW ~ . - • 
i bOJ"»Uilkt 1., 7 og 11 (bilag 1 S) • . I hve~t hv.ll ble _.lat ._ ; : 9.J . 

. ·· 5 .. 5,5 :tn kjerne av fjellet. hevene fra pkt• 1 01 7 .Yie-ilf.~Øt&f'·,~-·~ 
. A beøtl av Dliddela god. leirøld.:tero ·. Prn"•n t.ra pkt. 11 Ti•'*• ;Jt.t:~ .~41 

en ber hadde dA.rlig oppsprukket :t'Jell .b•atlende a:Y. Q"•lli'i~-~ ·:.,:/ ·"]:.'(;-~~ 
Det. "t7der pA at .en pl dette at•det ~ ·•n ovarcøaøo.ø .. $ . .(~c~?:~~ 
ellu_ en øyeni ttgUgo ·. . · '->~" ·~·-~~ 
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Lfl•åssene mellom .n!:ørende j•rnltaneeptr og Ødeglrd.etl an~ø.J., :_o. 

ltqtl av en mitldele~faøt .l.it~f'aftr. et lag av noe ~•1tJJuW.ef·, · .. 
leire. Videre beue:r~:r ti~lloriiagena a1 •• Jaar et ..... )._ 
pl ca.. 1 - ' ·m me• til 4ela.· ~te" blokker OTIM' :raet f4.4~1•\. . ., 

. . 

LØllge med Loel va 1 om'lclet hvo.r du :plulq:te bro kri~••• ···~Ta · , L.·,~.' 
har li s B' e geotekniske kontor u1ttert :taetb.etømAlinger &Qit'i · ·· 
pl aituasjonspla:aen pkt. e, f, g, h, i og jo Re•ultatene av · · ··,i 
. d;t.aee er tegnet opp pl. bilasene 5 . .... 1 O. . Dieae viser at a:. lfTe-"1 .. ~ 

· · OPJ' langa el va 1 det berørt'. ou4det . har en ~eire med- øltjatrt'a.'lt-. · ··::'~~ 
het pl ca o 3 - 4 t/rl. SarmaJllligria .·har e:a. her Jlli)NJJeU.& ~ .. ·. , ;<< .. ·:~ 
oao ·. 20 ,mo Boringene lenpe nede .langt elTa viser at ea :--'-' .,. , . "~ ~:'!! 
mer u~preget l~delill& ua middela· !aat leire, bl•ct Aaai:~'Y'.:'.. ::·\.;::~~ 
leire og en •at.ld'b~tet leire. .Pl ~Jatøicten .av LeelTa _. d•t •• · • .,,.,~~~ 
vArt ltQntor u:t:tert 4 vingebor1~dlr (bilag ·12 - 15), aøt •• . '::·,~;-~ 
prørf'et$king. (pkt~ 23 bilag 16)o En .prevetaltin& er oaai tl1t-~ ·. ~:t~ 
p~ Teetaiden av elva. (pltto 28 bilag t7) •. Vhe bonqe.-'rieer .· ':d;t~ 
at en atørt sett har de euuae Jøauøser IJst for elva. •Oil·_.. .. ;~iS 
ved denne.. En bløt a ene i ti v leire pl 5 - 6 m tykkelae 1'1:'a · ,~~·~ 
oa. a m d;ybde er ,fremtredende o <• ·~f/;1 

)1.~ 
' ·~ 

.<:~!~ 
.'! ·-",' ~---'" 

. ·. ,l~ 

· Ølqboringene · aom · er utført 1 øatttlige vingeborpliDkter ••t~.te~ · 
IiO.lYa t7der pl jamne dybder til fjell oao 22' - 25 lD• · . ·· .. 

);,) 

. · KORROSJONSUHDER.SØICEL3ENE; 
~~<;/~ 

, .. :::~x~ 
Det· blf foretatt korrosjonamlliqer 1 1re punkter 29,.. ,O,:ØC Jf:: .· ':f~ 

~ ~· .!'tr::l!~::;a:~l~.!·;~! t~:~~ ~r o:=•!mm. pl vt=-J·~ ··~·~~ 
reø\lltatene at. det ikke er nevneverdig forskjell i ref\lltateste .. ~ · ·~ 
tør hullene innbyrdes. ,'·'N 

. il: 
' ·~ 

·Tallene til venstre ''. ~errosJonabilagene refererer til. t.elsen4• :,;~ 
korreø;jonaBDgivelee. · . . . · . ·· .. ·'·tt 

'1. Ubetydelig korroøjenøf'are 
2(' Lav " " 
'· Mi dele lø " " 
4o Høy tl " 
5o Meget hliJy " " 

Pl grwmlag av .tidligere erfariug au&ø ·• Jtonoejol:l mAlt D.a 
ao:ndea på 0,025 mm/bo som mi44•l&o 

Ii.ftølll;tatene fra Alnabru ski.tteataøJon view at jord.artea ml 

. ·~ 
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· ' Ve4 UYtndelae av atllpeler ••r en her ikke øe b,elt' •øt ·tiå : 
.ltorroajonatarel'l og laeregnil18smeeaif·· hol4a seg til·o,Q"-; . ...;v 

eom etatiak korroajonataktoro I t lleø ·vet en at· oØ&clet .·. . 
berereø av vagabonerend.e strømmer;:. :Por disse er ilt ild.tl.e~•· 
'Va:ukelig l angi noen 'MregniJlgllmeeaig :f'aktor. stor\ •"•".:~:~ 
4iaae med d7bde:a., mø. kart. nare lceuea~ i lag me4 hfl" ... ,.~~",..1.,.. 
ewe aelT om di,aae ligger relativt iJ»t~ '" 

XORLlJSJONc 

I omrldet vest for nlv~nte jer.nbaneeJor ~ en. en øi4Ce18 .: " · 
bliJt leire med akj~~rtaathet p! aaø 2 - '· t/rl under 'ttlnak~ 
laget. Korenel~ oTer tast fjell. ser ikke ut til & ~ •·---~ 

· 111·1 dette omrldet. Fjelldybdae er nor varierea4e iutn e:t~· · 
.tett ør 4et ut til at .fjellet her faller av øøroTer. ·. < .· 

l; omrldet mellom nl:vatrende j ernba:neepor og Ødeglrten be41t&r 
løamaøaene !or en stor del av middels fut leira •4 aatatt 
altjæ:r. f'aathet. pl oåo 4,0 t./rl over et noe gruaolan44tt lei:r~as. 
V!cle.re har en et varietoende mo!'enelag pi ca o 1 - '·li ••· t11 _ 
clele a tørre blokker· over tast fjell.o :Pjellclybdene vatt-.~ tft;\;'i 
oa •. 11 m for ·tu.ndamentet urae•t dve:rende Jernltaneapor til ·•••:: 
,40 m ved Øtleglrden •. De to raa•on4e~u,er eom er u~f•H i,,~;;,: 
h!l4uent er noenl\Ulde like o .. Det tyde%' derfor pA e.t •• g~4QU1~ 
ani ttl:tge helning av fjellet innen tun4amentene ikke er ·UO..ntal~ · '. 
atoro . -

I omrldet langa med Loe~va og eatentor denne har en øWre ;tø.-·. 
: · l•emaeøer o En har her f'ra ca o 8 11 ~;y'bde et, lag pl os. -5 ~ 6 ds · ' . 
. t7kk8lee med bløt eene1 ti v leire, mll te ak~artast;tMtu. llt;4 
· -1.0 -. 1,5 t/rl. DJØclene til !je;tl aer ikke \\t til '..,.... , ....... ~._.-,,_ 
. 't'arieren4e i dette omrl.clet og det .antas.en ·tjellflt-• Jt 

· · 20 - 25 m. · . · · · · 

Stort eett ser en at en har de \Jg\Ulatigste lølfmaøøer, me4 ~p>·. 
til direkte fundamentering pl løamaøeeBe, 1 oJ~rådet veat tor 
jernbanesporeae og .i området. lqga 'ltoelTa oc øst !or .d ... o·:·'· ~­
~l nA..-rende tiå.~pwskt er ~ 8 1\mta.meater taetlagt. ••-- ·· · ' 
ligger i det o.mrU.et eom bar de fa•-t•H løeau,..r. '<lJd.A'l.exrot$..4 
har en valgt l :tundamentere pA peler til .t~eli ela ,,.~, _._ · 
40 m og .tu.n4ameatene ville bli urealiati•k etør, ttr•• ·ea, --~-·· 
tundatnentere pl løemaaaeneo Reetea av b:roe11 bør oael.fUA .. 
til fjel1o · · · · · 

Ved valg av pele.type ml en her ta hanQ'll til ilet plyiaw --~~ .. (. 
.. las _.t fjellets dlrlige ege. nekaper e·oa :er plviat :l et ~ .... ,· .·:. tt 

rltle.re el'J. vies korroaj4nøfare o .En. ber i de-tte tilfellet "~-.. · · 
.· . tm øle'tJpe som tåle%" hard r&Dilling og ø del ltoøo•~•nø: · : " , ··· .. 

" . . . . ,, 
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. J"ter Tir meni12g e:r det derto~·.~ilte 4, Ul.e&11U8 !taJIIIUt&e 
)el•r . aller. . e,t&l,.l•r. ~ DUill•t• i)Wll.e ·u-..-l:a1;a .~...,•""~ 

· •ae•1"!ft etUpele:r _.. J!'UB4:t ·•1l.q · · . 
. 'felepet. Plaa•·•t•pte. 'betfiJlØele:r. · . . . 
in:a:til dybder Il 30 m. Jor røt7elere v.a.keaede · 
aef'al t'bea'i17bi" tor A minske k•.rr•ajoaetahn. · .......... _ _. 
ut:tøree · me4 lltvidet s•i••. AøfaltlMtleget vil os•A. ·.·~ fel~dtl._ 
ttielle p~qeltre.tter-o .IIli4lerti4 Vør vi :t.kk• .at· •·~···.~.· 
tiltell.et øppatlr pi.b..-gøk:nt.t•r alV veeea:tlia "~'( 

De geotebiåke t~:thol4ue to~ luulk~• •f· 3•·~ea· aY ...... 
be)landlet 1 aene;re rap»&rter· Dir 4et·· toøl,. .ØPr·· __...H ·· 

• 
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:Bilag .l 

Beskrivelse av sonderipgsmetoder. 

DREIEBORING: 
Det anvendte borutstyr består av 20 mm borAtenger 1 l m lengde 
~om skrues sammen med glatte skjøter. Boret .,~r nederst forsynt 
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med største sidekant 30 
~· Spissen er vridd en omdreining. 
Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen økes 
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synkør for denne 
belastning foretas dreining. Man noterer antall halve omdrei­
ninger pr. 50 cm synkning av boret. 
Ved opptegning av resultatene angis belastningen. på venstre side 
av born~llet og antall halve omdreininger på høyre side. 

HE.T ARBORING: ( RA.li'ISOliDERING) • 
~t ø 32 mm borstål rammes ned i marken ved hjelp av et fell-lodd. 
Borstålet skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjøter, og 
borstålet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er 
75 kg. og fallhøyden holdes lik 27 - 53 eller 80 cm, avheng18 
av ra~~emotstanden. · 
Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en 
løs spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den 
større clitnensjon gjør at friksjonsmots:tanden langs stengene 
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av 
varierende hårdhet. Videre medfører denne løse spise at boret 
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen 1 bakken. 
Antall slag pr. 20 cm synkning av boret note~es og resultatet 
kan fremstilles i et diagram som angir rammemotstanden Q

0
• 

Rar~emotstanden beregnes slik: Q
0 

= -~~ hvor W er loddets vekt, 
H er fallhøyden og ~ s er synkning pr. slag. Dette diagram 
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden ~il 
fjell eller faste lag. 

COBR..A:SORING: 
Det anvendte borutstyr består av 20 mm borstenger i l m lengde 
som skrues sammen med glatte skjøter. Boret er nederst forsynt 
med en spiss. 
Dette utstyr rammes til anta~t fjell eller meget faste lag med 
en Cobra bormaskin. 

SLAGBORING: 
Det anvendte borutstyr består av et sett· 25 mm borstenger med 
lengdene l, 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir slått ned inntil 
antatt fjell er nådd. {Be.stemmes ved fje,llklang). 

SPYLEB)RING: 
Utstyret består av 3 m lange i" rør som skrues sammen til nød­
vendige lengder. 
Gjennom en spesiell spiss som er skrudd på rørene, strømmer 
vann under høyt trykk, og løs.ner jordmassene foran spissen under 
~edpressing av rørene. Massene blir ført opp med spylevannet. 
3ormetoden anvendes i finkornige masser til relativt store dyp. 
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Bilag .B. 

Beskrivelse av prevetaking.og måling av akjærfasthet og 
Eorevannstrykk i &arken. 

PRØVETAKiNG: 
A. 5~ mm stempelErøvetaker Med dette utstyr kan man ta opp 
U?ors yrrede prøver av lirikornige jordarter. Prøven tas ved 
at en tynnvegget etålsylinder med lengde 60 cm og diameter 54 
mm presses ned i grunnen. Sylinderen med prøven blir ~orseg­
let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet. 

B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i koheajonsjordarter 
og 1 fr!iajonsjordarter nlr disse ligger over grunnvannsnivlet. 
Det tas prøver (omrørt masse) for hver halve meter eller av 
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre. 

c. Kannebor Prøvetakeren beatlr av en ytre sylinder med en 
langsgående skjærformet spalte4pn1ng, løst opplagret med en 
dreiefrihet på 90° på en indre fast sylinder med løncsgående 
spalteåpning. · 
Prøvetakeren fYlles ved at skjæret ved dreining skraper massen 
inn i den indre sylinder. 
Utstyret kan anvendes ved friksjons- og koheajons~ordarter. 

VINGEBORING~ 

Skjærfaetheten bestemmes i marken ved hjelp av vins-bor. 
Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en 
bestemt jamn hastighet inntil en oppnår brudd. 
Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for 
beregning av skjærfastheten. 
Grunnens ekjærfasthet bestemoes først i uforstyrret' og etter 
brudd i omrørt tilstand. 
Målingene utføres i forskjellige dybder. 
Ved vurdering av vingeborresultatene må en være oppmerksom på 
at målingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus 
eller stein i grunnen. 
Skjærfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en 
stein ved vingen, og den målte verdi kan bli for lav dersom 
det presses ned en stein foran vingen! slik at leira omrøres 
før målingen. 

PIEZOMETERINSTALJ,AS.TOUER. 

Til måling av poretrykket i marken acvendes et utstyr som 
nederst består av et porøst ø 32 mm bronsetilter. D$tte tor­
lenges oppov~r ved påskrudde rør. Fra filteret føres plast­
slange opp gjennom r~rene. Filteret med forlengelsesrør pres­
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og 
man mAler vanntrykket ved filteret ved å observere vannstanden 
1 plastslangen. 
Poret~kksmålinger må som regel foregå over lengre tid for l 
få registrert variasjoner med årstid· og nedbørstorhold. 
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Bilag c 

Beskrivelse av vanlige laboratorieundersøkelser: 

I laboratoriet blir prøvene først beskrevet på grunnlag av 
besiktigelse. · For sylinderprøvenes vedkommende blir det 
skåret av et tynt lag i prøvens lengderetning. Derved bl1r 
eventuell lagdeling synlig. 
Dernest blir følgende bestemmelser utført: 

~~~!~!~ :( ( t/m3) av naturlig fuktig prøve. 

Y~!~~~~ w (~) ar..gir vekt av vann i prosent av vekt av 
fast stoff. Det blir utført flere bestemmelser av vanninnhold 
fordelt over prøvens iengde. 

~!~!~~~~~~~~ w1 (%) og ~~~~!!!~S!~~~~!~~ wp angir henholdsvis 
høyeste og laveste vanninnhold for plastisk område av omrørt 
materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom 
flyte- o~ utrullingsgrensen. 
Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedømmelse av 
jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte­
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrøring. 
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt på annenhver prøve. 

§~j~~f~~~~~~~~ s ( t/m2 ) er bestemt ved enaksede trykkforsøk. 
Prøven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og høyde 10 cm skjæres ut 
i senter av opptatt prøve, ø 54 mm. Det er gjennomgående 

. utført to trykkforsøk for hver prøve. 

. Det t&s hensyn til prøvens tverrsnittsøking under forsøket. 
Skjærfastheten settes lik halve trykkfastheten. 
Videre er .!uforstyrret · skjærfasthet s og omrørt sk jærfasthet 
s' bestemt ved konusfors.øk. Dette er en indirekte metode til 
bestemmelse av skjærfastheten, idet nedsynkningen av en ko~us 
med bestemt form og vekt måles og den tilsvarende skjærfast­
lletsverdi tas ut av en tabell. 

§~~~!~!!!~~!~~ St = :. er forholdet mellom skjærfastheten i 
uforstyrret og omr~rt tilstand. I laboratoriet er sensitivi­
teten bestemt på grunnlag av konusforsøk • 

. Sensitiviteten bestemmes også ut fra vingeborresultatene. 
Ved små omrørte fastheter vil imidlertid seJv en liten friks j on 
i vingeboret kunne influere sterkt på det registrerte tors j ons­
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir f or 
liten . 
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B - 802 30. januar 1968 

Bilag 251 

It 261 

Situasjons- og borplan 

Lengdeprofil 
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2 • R-802 f!'l Ja : ·: <~;. ' ':~~- . 
· ~·U•:. .. )., .':di 

.. (j· ··,·~1 
lDLEDliiNGs 

Etter oppdrag fra Oalo veivesen reltvieiøjOJl nrc 16569· av . . . 
27/12-66, har Geoteknisk .tonsule.at kon~or utført aonaennger .. 
til ~jell for Ytre Ringvei mellom pel ·l250 og pel 3600. · · 
Prwver av løsmassene er utført tidligere og den gener•lle·-.·­
beskrivelae av disse ·~ tatt med 1 vlr rapport R-802, 1 ~ del·. 
av. 6. apzeil 1967. · · 

MARURBEIDET: 

Boringene er v.tf111rt av borlag fra vArt kontor. Det blei alt 
utført 36 sonderinger til antatt fjell. J.:t···dj,iaetllt"14 bor1D6at" 
utført med he jarbor og resterende io:;t"iqer mecJ. -motoir'd:revet · ; . , : 
elagbor. -· · 

.-:- .· 

RESUL!A!ET AV BORINGENE1 

P! situasjons- og borplanen bilag 25 er borp\lDktene .tesn•t 
inn. Bordybdene varierer tra 13,8 m i borpunltt 49 til .. , 
37,2 mi borpunkt 60. Lengdeprof'ilet bilag 26 viser &Zltatte ; 
dybder til fjell samt løsmasaenee beskaffenhet 1 grovertreklt~ · . · --~ 
Mellom pel 3600 og pel 3700 anta a t jel.let l ligge mellom . • · 
kote 55 og kote 60. Fra ca. pel 3600 stiger fjellet pl til 
ca. kote 68 1 området ved Loelva. FJellet faller av tra 

. ' 
. '}·. 

ca. pel 3400 og antas l ligge pl ca. kote 50 mellom pel ~O 
og pel 3350. Herfra stiger fjellet igjen pl til ca. kote 80· 
yed pel 1150· Med hensyn til løeaasaene så er et lag med, 
til.dels ~ikk leire fremtredende 1 området mellam ca. p~ 
3300 og pel 3500 • Ved Loelva har en således reJt..•_trert bløt 
leire fra ca. 3 m dybde i et 7 - 8 m tykt lago ~amaaa.n• 
ellers beatAr stort aett av middels tast leire. Pl atørre 
dybder er leiren aan4l9i grua blandet. Vest for pel 3500. 
synes det l være et morenelag oTer fjellet. 

l 

. WI1>AMEJTERI!lGSlORHOLDERE: 

Løsmassene langs Loelva egner seg dårlig for di~e 
fUndamentering. DJbdene ti~ fjell er her 15 - 20 m. . 
Vestover fra Loelva tiltar fastheten 1 løsmassene en del og 
d_ybdene til fjell øker pA opptil oa. 40 m. Til nl er fun­
dament l' 1 samt fundamentene P 4 - ., 7 fund amen te ri til 
fjell ved apiaabcetn4e paler. Vi tilrår at broen i ain -
helhet blir fundamentert til· fJell ved apisebærende peler. 
Por .tlaada11entene l 8 - l 15 må en regne med morenelag os . 
steinblokker over fjell. Her vil en anbefale l b~e ·~~~- . 
paler av samme type som ble slått ned 1 d• ferdige tundamenteae~ 
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R~02 1 2.a. 

·· led .tundaaentene Y 16 - l 22 er lee:maeaene le"t:Mt:"e · A r-.. 
.. , gjennQa oa en antar at \etoDCJeler vil v.re .til­
atre]tJcelig god• tor

1 
diaae tlmdaatene. 

:ID. vurcteriag av evt. plhe,agakrette:r pA palene vil vi koøe 
tilbake til aene:re ili mllereaul-.ttm.e fra de r-..Me ~let14 
1 de førate ~4amentene foreligger. 
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Terrenq.kole BortJdyhcle 
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o Sfa.gbortn_9 . 
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7?E RINGVEI· 
Bro over 'Alnabru. 
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