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Standardbeskrivelser av bor- og laboratoriearbeider. 

Situasjons- og borplan. 
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,._ 2 - R-1254 2. del 

INNLEDNING: 

Etter oppdrag fra Vann- og kloakkvesenet i Oslo\kommune, 

rekvisisjon nr. 0023548 av 17.3. 1978 har Geoteknisk kontor 

utfØrt grunnundersØkelser for ledningsanlegg i Montebellov~ien 

og Husebybakken . 

Det er tidligere gjort grunnundersØkelser langs Ullernchausseen, 

våre rapporter R-1233 av 8.4. 1974 og R-1254 av 20.6. 1974, 

etter oppdrag fra henholdsvis Veivesenet og Vann- og kloakk

veienet .. Resultater fra disse undersØkelsene er til en viss 

~rad tatt med i foreliggende rapport. For ledningsanleggene 

langs Ullernchausseen henvises til R-1254 som ble oversendt 

Vannverket i 1974. 

MARKARBEID: 

Markarbeidet er gjort av et borlag fra vårt kontor i perioden 

28.2. - 3.3. d.å. Det er foretatt sonderinger til antatt fjell 

i 26 punkter, .hvorav dreieboring i 8 punkter og enkel sondering 

i 18. For beskrivelse av bormetodene henvises til bilag O. 

RESULTAT AV UNDERSØKELSEN: 

Borpunktenes beliggenhet er vist på situasjons- og borplanen, 

bilag 7. Borpunktene for denne rapporten er nu~erert fra l 

til.26, og dybden til antatt fjell varierer mellom 0;9 mi pkt. 6 

og 14,4 m i pkt. 10. 

Boringene tyder på at lØsmassene Øverst delvis består av .fylling 

og delvis av tØrrskorpe i varierende dybde. Boringene fra 1974 

viste at tØrrskorpen var fra 1-4 m tykk, og at det videre nedover 

var leir$ med avtagende fasthet. 

I nederste del av Husebybakken må man regne med at grunnforholdene 

er omtrent som påvist ved en prØveserie (ved kum 16) tatt i 1974. 

Her var det en blØt til meget blØt kvikkleire fra 6,5 m dybde. 

PrØveserien er gjengitt i rapport R-1254 av 20.6.74. Det kan her 

oppstå stabilitetsproblemer hvis det skal graves dypt, og dette 

må vi komme tilbake til når grØftetverrsnittet er nærmere bestemt. 

Geoteknisk kontor 

· ... ~ • k'<;&</_,.A':.. -( 
~~~~tad. - IT. FØ'yn. 
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STANDARDBESKRIVELSER 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

Enkel sondering betegner neddrivir:r; av stålstenfr.er uteYJ registrerinp; av motstand, for eks. slag

sonderinp, med slegge eller slagbormaskin. 

Vreieboring utfØ~es ved å måle synkninger under dreininr, n~r boret er lastet med 100 kg. Synker 

det for mir.d~e last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 

omdrei~ing. Lenr,den av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under oppteg~ing av resultatene 

aneis antall omdreinin~er pr. m synkning p~ hØyre side av hullet, og laster. p! ~oret på venstre 

side. 

FjeZlkon trolZbori nge r ut~Øres med trykkluftdrevet bergbor. Både topphammer o~ senkborhammer 

kan brukes. Fjellkontrollen består i å registrere når man har fått en langsom og relativt jevn 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvis 

3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

Vingeboring brukes til å mÅle jordartens udre~erte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast

heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i Ønsket dybde og dreies 

rundt inntil brudd oppstår. Grunnens fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 

omrØrt tilsta~d. Resultatene kan i sterk graå påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 

Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr fast

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

P:-øvetllking kan utfØres med forskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prØver brukes en 4> 54 mm 

sylinderprøvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prøven skjæres ved at sylind
eren skyves nedover i Erun~en mens stemplet holdes t~lbake. Sylinderen med prøve ~lir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet . Ønskes bare såkalte "representa

tive" prØver, brukes enklere utstyr som skovelbor OB kannebor. Felles for disse er at massen 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende pr~ver kan også tas ved å skru en 
stålskrue ned i r,runnen og trekke den opp igjen. 

Popet:-ykksmåling går ut på & måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjØres 

ved å fØre ned til ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålrØr med et porøst filter 

i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake. På innsiden av filteret kan nan så enten ha en elektrisk trykk~hler som regi

strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 

er forbundet ~ed en tynn slange i~ne i stllrØret. Stigeh~yden av vannet i slanRen er da pore

vann5trykket i filterets ni vå. Ved f~emstilling av resultatene angis som regel det nivå (m.o .h.) 
som vannet sti~er til (poretrykksnivåetl. 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet blir prØvene fØrst beskrevet på grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fØlgende 

undersØkelser r~ti~emessig utfØrt, (undersØkelser merket x) kan bare utfØres på ufors tyrrede 

prØver ): 
Romvekt x )Y (t/m3} av naturlig fuktig prpve. 

Vann innhold w (%} an~ir vekt av vann i present av vekt av fast sto ff. Det blir utfØrt flere 

bestemmelser av vanninnhold fordelt oveP prØvens lengde. 

FZytegrenf!en WL (%) og utrullingsgl•en~en WP en angir henholdsvis l:Øyeste og laveste vanninnhol d 

for plastisk område av on~Ørt nnteriale. Plastisitetsindekser. IP er differanse~ nello~ flyte-

og utrullingsgrensen. Disse kons~ste~sgrense~e er viktige ved bedØm~else av :or1artens eKenskaper. 

Konsistensgrensene blir venligv!s bestemt p~ annenhver prØve. 

R-lgenae skala te~yttes t~l ~klassifisere !e~re ett~r plastisite:: 

~ite plast~sk leire 

Middels plastisk leire 

~e~et plastisk leire 

< lC 
= 10-20 



Skdærfas~heten x ) s (t/m2) bestemrr.es ved enaksede trykkforsØk. ~ormalt blir det sk2.ret ut et 

prØvestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og h~yde 10 c~ på midten av sylincterprØven. Unntaksvis 

blir fullt tverrsnitt (<P 5~ mm) beny':;tet. Det tas hensyn til prØvens tverrsnit<;;sØking •..tnder for

sØket. Skjærfastheten settes lik halve trykkfastheten. 

Videre blir ·1.1forstyrret skjærfasthet s og omrØrt skjærfasthet s • be:otemt ved konusforsØk. Dette 
i 

er en indirekte metode til bestemmelse av skjærfastheten, idet nedsynknin~en av en konus med 

bestemt form og vekt måles og den tilsvarende skjærfasthetsverdi tas ut av en tabell. Både trykk

forsØk og konusfarsØk gir udrenert skjærfasthet. 

FØlgende skala benyttes til å klassifisere leire etter udrenert skjærfasthet: 

!•leget blØt leire < 1,?5 t/m 2 12,5 kN/m 2 s .. 
BlØt leire s = 1,25 - 2,5 tlm 2 12,5 25 111111" 

"""' 
Middels fast leire 2,5 - 5,0 t/m 2 

25 ';i O rrrr i1Pt s - -· -
Fast leire 5,0 10,0 t/rn 2 50 100 nnnu s - .. -
Meget fast leire > 10 t/:n 2 lO O t1Utt1 1 s -· 

s s' er forholdet mellom skjærfastheten i uforstyrret og omrØrt ti lstand. 

FØlgende skala benyttes til A klassifisere leire etter sensitivitet: 

Lite sensitiv leire St< B 
Middels sensitiv leire St = 8 - 30 
Meget sensitiv leire St ::- 30 

FØlgende spesielle forsøk blir utfØrt etter nærmere vurdering i hvert tilfelle : 

ØdometePforsøk x) utfØres for å finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved Ødometer

forsØkene er at en skive av jordarten men ~ia~eter ~ cm og hØyde 2 en belastes vert ikalt. PrØven 

er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porØse filtersteiner. Lasten påfØres trinnvis, 

og sammentrykkingen av prØven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene 

fremstilles ved å tegne opp den relative sammentryking E som funksjon av belastningen. Setnin~s

utviklingen tegnes opp i tidsdiagram, Dette gir grunnlag for beregning både av setningenes 

stØrrelse og tidsforlØp. TidsforlØpet er imidlertid særlig usikkert på grunn av mange ukjente 

faktorer som spiller inn. 

Kornfordetingsanalyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfØres ved sikting, som 

regel i helt tØrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den våtsiktet. For silt 

og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tØrt materiale oppslemmes i en bestemt 

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastighe ~en av de forskjellige kornfraksjoner 

og på grunnlag av Stoke's lov kan kornstørrelsen tilnærmet beregnes. 

Foptorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale 

mellom finerene. Graderingen skjer i henhold til von Post•s ti-delte skala H l - H 10. Torv 

kan deles i fØlgende grupper: 

:<ibertorv 

Mellomtorv 

Svart torv 

H l - H 4, planterester lett synlig 

H 5 - H 7, planterester svakt syr.lig 

H 8 - HlO, planterester ikke synlig. 

Organisk innhold (h umusinnhoZd) bestemmes vanligvis ved glØdning av tø~t material e , GlØdetapet 

{vekttapet) angis i prosent av tØrt materiale. 

Proatorforsøk brukes til A u~dersØke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte 

friksjonsmasser. Jllassen blir stampet lagvis inn i en stålsylinder av bestemt volum, C,'g tØrr 
romvekt beregnet etter tØrking av pr~ven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard 

Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebærer størst pakkingsarbeid. ForsØkene utfØres mea 
varierende vanr.in~hold, og det vanninnhold som gir hØyest tØrr romvekt kalles optimalt . Den 

hØyeste romvekt kalles 100% Prc ctor . 
LA Tooolf. ().lo 
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