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INNLEDNING «

L forbindelse ned prosjkteringen for Puropaveien har
Geotebnisk kontor foretatt grunnundersdgkelser pd parsellen
Gilersrud - Klemetsrud. Borprogrammet ble satt onp 1
samarbeide med Djupdalskontoret., Hensikten med boringene
har 1 fdrate rekke vert 4 kartlegge Ijell op l@gsmasse-
forusld s grurnlag for prefilering Of masseberepning.
Videre er l¢smasseforholdene undersdtt 1 den srad dette

er av veseritllg betvdning for veinrosjektet,

HMARKARBETDET:

De utf'dgrte boeringer er anglitt pd situasjons- o borplanene
billag 3U=37, Lings vel- op rampetraséenc ble det short
zett profilboret for hver 10m. Dicse boringene er utfdrt
med wacker glacbormaskin. Langs beklkedrapet vest for
Klemetsrud gard ble dot HEdhrn o el dreleboringer samt
tatt opp 3 uforstyrrede prdvesericr of foretatt vingeboring
1 2 punkber, Lerarbelidence ble ut firrt av mannskaper fra

vir markavdeling 1 tidsrormot september- desember 72,

BESKRIVELSE AV CGRUNNFORRMOLDENE

Boringer utfdrt ps strekningen prefll 0= 1800 a» beskrevet

1 war rapport B=1405, 3, del ay > - flemenhey 77, Streliningen
pralfll 1OSgeaman f §ian G Ljabruveien ] er spesielt
beskrevet 1 vir rapport R-1405 4. del av 29. deésember 78,

4y
i

Videre vises det til den ronerelle ceolopiske oversiki
aover omradet Klemetsrud - byerensi, var rapport K=agsE
2. del ay 17. olktober 77.

Boringer utf@rt pd strekningen profil 1%00-1950 er vist

pi situasjons- of, borplanen bilar 3i. P& denne strekningen
er det meget beprensede ldsmassetykkolaer, stort sebt I
Massene over fjell bestir stort sett A¢ Sabd~- om spyat e
tgrrskerpe samt partier med stein o Ghgree blokker., YSom
lengdeprofilet p4 bilag 26 viger, lipmer Linjepilepret
stort sett 1 terrencnivs pé denne strekningen,

P4 strekningen profil 22202600 Lipger veoitrasden 1 en
skogli hvor terrenget stort sett rallep av 3 servestlig
retuing. 'a det nedre partiet blir veiern liprende. pa
fylling for sid pradvis og p2 over | en ralativt dyp skisring
pa det dverste partiet. PA ovennevilte velstreknine varierer
pordybdene fra 0 til 12,6m. Massens over fiell zser delvisn
ut til 4 kunne bestd av morerne 0 dermed er det varskelip
med sikkerhet 4 anpi fielldybdene pd denne strelkninger,
Over moreriemassene antas det 3 vere tdrrskorpeleire samt
sanc-gruitg- o steinholdige masser, Forresul tatene pé
strekningen profil 2220-2400 op angitt pd sltuasjons- am
horplanern bilag 35. Lengdeprofil for filsvarende atrekning
SRt ph balap 87, '
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Boringene som er atfgrt for Klometsrudkrysset, er angitt
pi situas ) ong~- og bovplanen bilag 37, Stort sett er det
smd dybder i1 fjell innenfor det horede omridetl. bortoett
fra langs bekkedraget vest for Klemetsrud glrd. lLangs dette
bellefdrared o dyhdene 11 Fiell stowvt sett wilt til
10~Tom. livsmassene bostir av et tynt matjordiapg over
1-2m tdrrskorneleire. Under tfreskorpelaget er det en
DYeRrSnrBNone men I%eE E11 middels fast deipe. Bra oas

am o dybde kan leiva kKarakteriserves som blét til middels
fast. Lelra er videre middels plastisk med et vanninn-
held pi ea 407, lanes bekkefaret stér gruntvannasstanden
1 liten dybde under terrensnivi og det Lynhe torrskorpe-
lagel ou her oar blir lett opublétt 1 nedbdraperiocder,

Pa bilagm 21-23 er det vist 5 nrdveserier som er tatt opp
langs beklkedpagot., Videéere sr det pd bilag 24 og 25 vist
2 vingeboringer fra det sarme omrddet.

Innerfor flemectsrudkryssornridet fordvrig er dybdene til
Flell sbort gett milt il P~%m. Magsene over fjell bestir
ay et tynt matjordlag over tdrrskorpeleire. Ved fjell

er det gjerne hoe sarnd- o grusmasser.,

Langs tekkedraget pa gotsiden av Rlemetsrud pgdrd er det,
Toretatt en stgrre oppfylling 1 forbindelse med opp-
arbeidelzen av Knebaklvelen. Disse fyllmasserne md antas
& vares tatt ut fra nerligrende skjevinger 1 Enebakkveien
of bestir trelip for sn ster del av leive, men ogsf en
del sprengstein. Under fyllmassene antas det & vepre fast
el midldely Eang Jeing.

Lengdeprafiler for de forskiellise ramper og veitraséer
1 Klemetsrudkrysset er vist pid bilag 28-32.

Langs gang- og aykkelveltrasdan parsllelt med Encbakkvelen
varicrer bordybderio f'ra 0,8 i1 5,6m. ILésmasserne bestir
ey 1 det alf vesentlipe av eff fynt matiurdsiixt over
tarrskorpeleire, Ved riell ¢1- det trellip ogsf her tildels

noe sacd~ o Fruslie masse. lorresultatene langs ganpg-
o Sykaelveien er viat pd situasjons- og borplanen bilag
A6, Lengdeprefilet for den samme veion v viat pd Wilsge 35

GTABT LLTETH= QG EETNINGSEORIEDLE

Confyllingen for rampe 3 og 4 over belkedraget vest for
Hlemetsrud gird tdileder a2t deb pd grunn sv stabilitets-
farlioldene, bgr legges ut noe motfrlling na nordsiden

AV rarmpene. Pi gltuasjons- og borplarien bilag 357 o» det
antydet en motfylling opp L1l kote 130, Omfanget av

mot Pyl lingen er imidlertid €1l on viss prad avhengie av
avilke masser gsom bhenyttes for rampeoppbygelngmen or del,
or derfar godt mulig at motfyllingen her kan reduseres én
el
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Oppfyllingen for rampene antas & ville medfdre konsoli-
deringssetninger i undergrunnen pa opptil 2%em. Halvparten
av dlsee setrningene antas 4 ville komme 1 lgpet av ca 58r.
Konsollderingesetningene sxulle ikke bli av en stgrrelse
gon medidrer noviheverdlge probl mer for ramnpesppbygningen.
Derirot er det av wiktighet § se kons olideringssetningene

1 samnenhens med “an ngdvendige bexkelukkingen.

Ved nordre lapndkar ler brua over Tjabruveien ca profil =
’?u¢ jan det Lli behov for noe motfylling avhengig av

vt 11|rrﬂn tverrprofil og hvilke masser som benyttes

i denne.

Lgsmasseskjeringene pa denne parsellen vil bli ganske
grunne op skulle ikke by pd sarlige problemer. Fiell=-
skjeringene vil bli tlldels betydelig dypere. Langs

ampe ] vil fiellskjeringen bli 10-12m dyp. Her anbefales
Sm brede fanggrdfter for nedfail av stein og is. Langa

de gvrige fjoilskjeringere skulle 2m brede Tangpréfter

vere tilstrekikelig., Hir det gielder stabilitetasikring

av flellskjeringene Fforgvrig, skulle dette generelt sett
Kinne: begrenses i1 sporadisk boltirng.

FUNDAMENTERINGSIORIOLDENE #085 BRUEHE VED KLEMETSRUD:

Brua 1 omlagt Encbakkvel skulle enkelt kunne fundamentercs

direkte il fjell. Dette gjiclder opsid den nordenfor] igmgende
gang- of sykkelveibrua.
~

KONELUSION ¢

Bortsett fra brua over Ljabruveien og til en wviss grad
bekkelukkinrcn vest for Klemetsrud gdrd m& parsecllen
Gjersrud- Elemetsrud kunne sies ikke 3 by pi szrlige
problemer av geoteknisk art,

Gootekﬂjsk-kontor

i
]iq W E2T1



STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER

Dreieboring utfgres vea 4 mdl boret er lastet med 100 kg. Synker
iet Tor mirdre last dreies ikke. 3oret er forsynt med en pyr {deformet sviss som er vridd en

4

smdreining. Lengden av spissen er 20 cm og S
4 heyre side av hullet, og lasten pd horet pd venstre

argis antall omdreininger pr. m synkning p

side.

piellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. j4de topphammer og senkberhammer

kan brukes. Fjellkontrollen bestir i & registrere ndr man har fAtt en langsom og relativt jevn
t

synkning av boret idet dette er en

3 m for 4 konstatere at det ikke er en stor stein.
Vingeboring bruk til & midle jordartens udrenerte skjerfasthet direkte i grunnen. Skjzrfast-

rundt til brudd oppstir Grunnens fastnet bestemmes fgrat i uforstyrret, Og etter brudd 1
omrgrt tilstand. HResultatene kan i sterk grad pavirkes av sand, grus og stein ved vingekorset
Det skal oged bemerkes at resultatene av andre grunner { mange tilfelle mA korrigeres fgr fast-
hetsverdiene brukes stab ivetsberegninger.

Provetaking kan utfdres med forskjellig utstyr. @nekes "ulorstyrrede” prgver brukes en ¢ 54 mm

sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel, Prdven skjeres ved at sylind-
aren skyves nedover i grunnen mens sterplet hoides tilbtake, Sylinderen med prgve blir trukket

opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt t

tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor, Felles for disse er at massen
skaves inn L en benolder som deretter tas opp. Tilsvarende préver kan ogsd tas ved & skru en
gt&lakrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykksmdling gdr ut pd & male trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gidres

-
heten teregnes utfra midlt torsjonsmoment pd et vingekors som pressés ned J gnsket dybde og dreies
+

idekanter, er 3 em. Under opptegning av resultatene

erk indikasjon p& at boret er i fjell, Det bores vanligvis

.41 laboratoriet. ®ngkes bare sédkalte "representa-

ved A& fdre ned til gnsket dybde et sékalt piezometer som beatdr av et stdlrgr med et porgst filter
n

i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge gjennom filteret mens jordpartiklene bl lir
noldt tilbake., P& ten ha en elektrisk '“gﬂx"' er som regi-
strerer det vanntryvkket som bygge p < som balanserer med poretrykket

er forbundet med en tynn slange inne i stilrgret. Stigehdyden av vannet

vanrstrykket i fiiterets niva. Ved fremstilling 2v resultatene angis som

som vannet stiger til (poretrykksniviet).

ywv besiktigelse, Dernest blir fplgende
X) kan bare utfgres pi uforstyrrede
prégver
gomvekt *'y (t/m”) av naturlig fuktig prdve.
vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfgrt flere
bestemmelser av vanninnhold fordelt cver prgvens lengde,
Flytegreneen w, (%) og wtrullingsgrensen w_ (%) angi» henhcldsvis hgyeste og laveste wvanninnnol

uAF E
for plastisx omrdde av omrgrt meteriale. Plastisltetsindeksen I er differanser mellom flyte-
or utrullingegroenser., [{ase korsistensgrensene er viitige ved hedgmmelee av jcrdartens epensda

Konais

ensgre-zenc blir vanligvis bestens pZ annenhver prave

Félgendt kala benytt 4 klassifizere lelre ells plast-s.%et
Lit ! K leire i i ek
- r -~ -
Middels plastisk leire Ir = 10-2
vapet nlastisk leire : -
p

d

per.




.

3 {m/mz) bestemmes ved enaksede trykkforsgk. Normalt blir det skiret ut et
prgvestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hgyde 10 cm pi midten av sylinderprgven. Unntaksvis
blir fullt tverrsnitt (¢ 54 mm) benyttet, Det tas hensyn til prgvens tverrsnittsgking under for-
sgket. GSkjesrfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Skjerfastheten L2

Videre blir uforstyrret skjerfasthet s og omrgrt skjarfasthet &' bestemt ved konusforsgk. Dette
er en indirekte metode til bestemmelse av skjmrfastheten, idet nedsyﬁkningen ay en konus med
bestemt form og vekt mdles og den tilsvarende skjarfasthetsverdi tas ut av cn tabell. Bide trykk-
Forsgk og konusforsgk gir udrenert skj=rlfasthet.

Fglgende skala benyttes til 4 klassifisere leire etter udrenert skjerfasthet:

Meget blgt leire 8 < 1,25 t/m° ~ 12,5 KN/m°
Blgt leire 8 = 1,25 = 2,5 t/n° 2 12,5 - 265 Wenw
Middels fast leire $:2,5 -50¢/m s 25 = 50 wnnm
Fast leire s =5,0 -10,0 t/m° = 50 - 100 "nee
Meget last leire s >10 t/n° = e T Bl

S A 5 . - i
Senpgitiviteten x}St = gt er forholdet meilom skjzrfastheten i uforstyrret og omrgrt tilstand.

Fdlgende skala benyttea til A klassifisere leire etter sensitivitet:

T

Lite sensitiv leire

St
Middels sensitiv leire s, =8 - 30

-

o

€

Meget sensitiv leire

£

> 30

-
-~

Fglgende spesielle [orsgk blir utfdrt etter n@zrmere vurdering i hvert tilfelle:

¢dometerforsok X utfgres for 4 finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer-

forsgkene er at en skive av jordarten med diameter § em og hgyde 2 cm belastes vertikalt. Prdven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten palgres trinnvis,
op sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden [or hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved 4 tegne opp den relative sammentryking € som funksjon av belastningen, Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bAde av setningenes
stgrrelse op tidsforldp. Tidsforldgpet er imidlertid s2rlig usikkert pd4 grunn av mange ukjente
faktorer som spiller inn.

Kernfordelingsanalyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt Og leire) utfgres ved sikting, som
regel 1 helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vAtsiktet. For silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppslemmes 1 en bestenmt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner
og pé grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes.

Foptorvningagraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom lingrene. Oraderingen skjer 1 henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 10. Torv
kan deles i (glgende grupper:

Fibertorv H 1l - H 4, planterester lett synlig
Mellomtory HS5 - H 7, planterester svakt aynlig
Svarttory H B - H10, planterester ikke synlig.

Organiek inmmhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glgdning av tgrt materiale. GOlgdetapet
(vekttapet) angls i prosent av tort materiale.

Proctorforspk brukes til 4 undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stdlsylinder av bestemt volum, ¢z térr
romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebarer stgrst pakkingsarbeid. FPorsgkene utfgres mea
varierende vanninnhold, og def vanninnhold som gir hgyest tgrr romvekt kalles optimalt. Den
hgyeste romvekt kalles 100% Proctor.

LA Tomtl, Oslo
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