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INNLEDNING

I henhold til bestilling fra Skolesjefen i Oslo, bestillings-
nummer 124674 datert 31.10, har geoteknisk kontor OVA utfert
grunnundersgker for Gamlebyen skole. Hensikten med undersekelsen
har vart 4 fremskaffe opplysninger om grunn- og fundamenterings-
forholdene sett i lys av ombyggingsplanene for skolen.

MARKARBEIDET

P& situasjons og borplanen tegning nr. 2925-01 er de utferte
boringer for Gamlebyen skole angitt.I alt ble det boret ved sa
kalt totalsondeing i 6 punkter pd utsiden av bygningen. Det ble
boret ned til fjell, men ikke videre i fjell da det i dette
tilfellet ikke var pakrevet med noen sikker fjellangivelse. Det
ble videre tatt opp uforstyrrede preveserier til 8m dybde i 2
punkter. Fra kjeller ble det foretatt inspeksjonsgravinger i 2
punkter. I disse punktene ble ogsd skjarstyrken i massene under
fundamentniva malt ved hjelp av feltvingebor.

Borpunktene ble nivellert ut fra heydefastmerke HFM1240 som har
oppgitt heyde h=16,955.

Borarbeidene ble utfert av mannskap fra var markavdeling i uke
43/44.

LABORATORIEARBEIDET

De opptatte preveserier ble undersekt pa vart laboratorium der
de vanlige rutineundersekelser ble gjennomfert. I evre del av
proveserien fra borpunkt 4 ble det ikke foretatt skjerstyrke-
forsek da prevene i det alt vesentlige besto av sand. Resultatet
av laboratoriearbeidene er vist ved borprofiler pa tegningene
R-2925-02/-03.

GRUNNFORHOLD

Gamlebyen skole grenser til Egedes gate og Arups gate som begge
har fall, henholdsvis i nordlig og vestlig retning.
Terrengnivaet rundt skolebygningen varierer fra kote 17,2 ved
bygningens seregstre hjerne til kote 16,0 ved nordvestre hjorne.
Fjelloverflaten ser ut til & vere ganske kupert under bygningen.
Sdledes varierer dybden til fjell fra 19,0 m i borpunkt 1 ved
det segrvestre hjerne til 31,2 m i borpunkt 5 midt pa fasaden mot
skoleplassen.

Losmassene bestdr gverst av oppfylte masser over strand- eller
elveavsetninger i det alt vesentlige bestdende av sand og silt.
Elveavsetningen er mest markert i borpunkt 4 hvor det er
registrert sand med noe innslag av grus fra 1,5 til 4,5 m dybde.
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Under sand- og grusmassene ble det registrert siltig leire eller
leirig silt. I borpunkt 2 forekommer sandavsetningene som
tynnere lag i siltdominerte masser. Massene kan i hovedsak
karakteriseres som middels faste.

Resultatet av totalsonderingene er angitt pd tegning 2925-06/-11

INSPEKSJONSGRAVINGENE

Det ble foretatt 2 inspeksjonsgravinger i kjelleren etter
anvisning fra bygningsteknisk konsulent. Plasseringen av
punktene er angitt pa situasjons- og borplanen merket 7 og 8.
Det ferste punktet (nummerrert 7} ble tatt ved en sterkt
belastet midtbaremur. Baremuren stikker her ned 47 cm under
kjellergulvet hvor den hviler pa svaere heller som sideveis rager
ca. 1 m utenfor muren. Helletykkelsen ble her mdlt til 40 cm.
Det ble ikke registrert treflater under hellene som 1la pa faste
masser av siltig leire. Det ble gravet ned til 1 m dybde under
gulvet uten her a4 na grunnvannsspeilet. Skjarstyrken i massene
under fundamentet ble malt til 45 - 120 kPa.

Det 2. ispeksjonspunktet (nummerrert 8) ble tatt ved en planlagt
heisesjakt. Under et oppbygget tregulv ble det her registrert en
asfaltmembran over 2 lag teglstein som 14 i sand. Det ble
registrert sand ned til ca. 2,5 m dybde under gulvet og derunder
vesentlig silt med innslag av sand. Grunnvannsspeilet ble her
malt til & ligge 1,40 m under gulvet.

Resultatet av prevegravingene samt vingeborresultatene er angitt
pa tegningene 2925-04/-05.

KONKLUSJON

Grunnundersekelsen tilgier at Gamlebyen skole er fundamentert pa
gammel strand- eller elveavsetning med varierende lag av sand og
silt. Massene umiddelbart under fundamentnivd er faste og
bareevnen er tilstrekkelig sett 1 relasjon til de beskjedene
tilleggslaster en vil fa i forbindelse med ombyggingen.

Bygningen innebarer en ikke ubetydelig tilleggslast pa
undergrunnen. Med de store og tildels ujevne lesmassetykkelser
en her har md det forventes at det i skolens levetid har pdlept
betydelige setninger herunder ogsa differansesetninger pd
bygningen. Sett i lys av bygningens alder er det imidlertid
lite sansynlig at det for tiden pad'~per setninger av betydning
pd skolen. Ombyggingen medferer ingen nevneverdige endring av
brukslastene og dermed skulle heller ikke dette medfore
nevneverdige setningsbidrag pda bygningen.

0Oslo vann- og avlepsverk
Geoteknlsk kontor
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Bilag 1

BESKRIVELSE AV BORMETODER

ENKEL SONDERING

Utstyret bestdr av ©22-25 mm stdlstenger med
buttspiss som slds ned uten mdling av motstand,
normalt ved hjelp av hdndholdt slagbormaskin.
Boringen gir usikker fjellbestemmelse i det boret
ikke kan bore gjemnom stein eller andre faste
magser over fjell.

DREIESONDERING

Utstyret bestdr av ©22-25 mm stdlstenger med en
standardisert dreiet episa. Boret presses ned
med skende kraft inntil 1 kN. Hvis boret ikke
synker med 1 kN belastning {(siger), dreies boret
og antall halve omdreininger pr. meter synk miles
og angis i borprofilet. Belastningen pd boret i
kN angis pd venstre side av profilet. Det kan
benyttes bide borerigger og barbart
dreieborutstyr.., Boringen angir relativ fasthet i
jorda, og gir usikker fjell- bestemmelse i det
boret ikke kan bore gjennam stein eller andre
faste massr over fjell (ref.NGF melding nr.3 av
1582) .

FJELLKONTROLL

Utstyret bestdr av en borerigg med topphammer og
luft- eller vanmspyling. Det benyttes normalt
boratenger med @44mm og en kronediameter pd S7mm.
Det bores normalt 1-3m i fjell for sikker
fjellbestemmelse.

DREIETRYKKSONDERING

Utstyret bestdr av @3émm borstenger pd- montert
en standardisert dreiet spiss. Boret dreiese ned
med konstant rotasjon paA 25 omdr./min. og
nedpresnings- hastighet pd 3m/min. Nedpresnings-
kraften i kN mAles kontinuerlig og angis i bor-
profilet. Ved faste masser kan
rotasjonshastigheten okes. Dette angis med "@R"
pd borpreofilet. Boringene ut- fores med borerigg
og angir raltiv fast- het av jorda, men gir
usikker fjellbestemmelse i det boret ikke kan
bore gjennom stein eller andre faste masser over
fjell (ref. NGF melding nr.7 av 1982).

TOTALSONDERINC

Bormetoden er en kombinasjon av de to fore-
gdende bormetodene. Utstyret bestdr av @44mm
borstenger pamontert en fjell- borkrome med
kuleventil og @57mm. Boret dreies som ved en
dreietrykk- sondering i losmasser. Ved fastere
masser kan ned- trengningsevnen okes ved A cke
rotasjonen, spyle eller sld. Metode angis pd
borprofilet. NAr borstengene kommer til fjell
gdr bor- metoden over til & bli en fjell-
kontrollboring med topphammer og luft- eller
vannspyling. Boringen utfores med borerigg og
angir relativ fasthet av lesmassene og gir sikker
fjellbestemmelse. Det bores normalt 1-3m i fjell

for sikker fjellbestemmelse
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VINGEBORING

Utsyret benyttes kun i leire og bestdr av et
vingekors som presses ned i bakken. Korset
roteres og dreiemomentet ved brudd i leiren miles
{(uforstyrret). Etter 25 hurtige om- dreininger
miles dreiemcmentet pA nytt (omrort).

Uforastyrret dreie- moment gir grunnlag for
bestemmelse av leiras udrenerte skjaretyrke.
Boringene utferes noermalt med borerigg, men det
kan ogsd benyttes barbart utstyr (ref NGF melding

nr 4av 1982).

PROVETAKING

Det skilles mellom uforstyrrede og omrerte
prever. Begge typer tas normalt opp med
bererigg, men det kan ogsd benyttes bmrbart
utstyr.

Omrorte prever tas ved hjelp av en skovl- boring
med @75mm eller @100mm stdl- skrue., Jordprever
tag av de magsene som folger med niAr stidskruen
trekkea opp. Metoden er behftet med noe
usikkerhet ved at masser fra flere steder langs
bor- hullveggen kan blandesp sammen. Prevene tas
med inn til laboratoriet for n=zrmere
undersskelse.

Ufor r¥ rover tas med NGI 254 mm
stempelprevetager. Det brukes preve- sylindre av
stdl eller glassfiber. Prevelengden er nomalt
80cm. Preven forsegles og tas med inn til
laboratoriet for rutine- og eventuelt andre
under - sekelser.

Jordartene angis pd borprofilet ved hjelp av de
viste signaturer {(skravur).

PORETRYRKSMALING

Poretrykket (vanntrykket) i angitte nivder
registreres ved hjelp av elektriske eller
hydrauliske poretrykksmilere. MAlerspissen med
filter pregses ned til ensket nivd, normalt med
horerigg. Poretrykket angise enten som den
kotehoyde vannet vil stige til i et vannstandsror
eller som trykk i kpa. Poretrykket fra et niva
vil ikke uten videre angi grunnvannstandsniviet,
idet poretrykket ofte ikke gker hydrostatisk med
dybden {(ref. NGF melding nr.é6 av 1982) .
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Bilag 2

LABORATORIEUNDERS@KELSER

RUTINEUNDERS@KELSER

Uforstyrrede prover blir skjovet ut av syiinderen, visuelt klassifisert og deretter beskrevet med hensyn
pa materiale og lagdeling fer de deles app for videre undersakelser.

En rutineundersgkelse omfatter bestemmelse av:

—densitet av hel prove

-vanninnhoid i 3 nivaer

~udrenert skjaerstyrke, konusforsek | 3 nivaer
-udrenert skjarstyrke, enaks. trykkforsek i 2 niv.
Rutineundersokelsen inkluderer opptegning av borprofil.

DENSITET

- { o
Vanninnhold % 3 Densitet (Pit/m3) bestemmes ved at densiteten av
20 30 40 SO v'm hele preven miles. Densiteten bestemmes som
forholdet meilom hele pravens vekt og volum
(ref.NS8011).
ﬁ 1.94
X VANNINNHOLD
e 1.92
~q Vanninnhold (wi%) bestemmes som forholdet mellom
¢ 187 vekt av vann og terrvekt (ref NSB002).
UDRENERT SKJERSTYRKE
3 Udrenert skjaerstyrke (Su i kN/m2) bestemmes ved
Skjarstyrke kN/m? . hjelp av konusforsek og enaksialt trykkforsak.
10 20 30 40 50 ? 3

T T T T Konhusforsek utfores pa uforstyrret og omrart

‘ - materiale. Innsynkningen av konusen relateres til
udrenert skjaerstyrke ved hjelp av tabell ut-
arbeidet av Skaven-Haug (ref.NS8015).

a
| ; Trykkforsek (enaksialt) utfores pA en prave med
[ TE = fullt tverrsnitt og hoyde 10cm. Udrenert
E 54 skjzerstyrke bestemmes som halve trykkstyrken. Til-
= a ¥ = herende teyning angis pa borprofilet {ref.NS8016).
3

<
b

Su<25kN/m2 blat leire
Su 25 - 50 kN/m2 middels fast leire
Su> 50 kN/m2 fastleire

-
-~

P S
™

SENSITIVITET

i
H 2
-t O~ ) P o W

Sensitiviteten er forholdet mellom uforstyrret og
omrert udrenert skjaerstyrke bestemt ved hjelp av

©  enaksit trykkloraok konusforsok eller vingeborforsak (ref. NS8015).
15'¢'5 bruddeformasjon %
? konua utorstyrret St <8 lite sensitiv leire
SR T St 8 - 30 middeis sep‘sitiv.leire
. St>30 meget sensitiv leire
+  vingebor

KVIKKLEIRE: Su{omrari)<0,5 kN/m2
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FLYTEGRENSE

Flytegrensen (wl i %)} angir heyeste vanninnhold
for det plastiske omradet for en leire,

Vanninnhoid % Flytegrensen bestemmes ved hjelp av konusforsak
20 30 40 50 (ref.8002).
= UTRULLINGSGRENSE
+ : ‘o vanninnhold for det plastiske omradet for en leire
| c;') {ref . NS8003).
| ra
l [ al b PLASTISITETSINDEKS
3 o 5 -
- T . .
[ ‘QJ Plastisitetsindeksen (Ip | %) er differansen
i 8 mellom flytegrensen og utrullingsgrensen
l [ . (ref.NS8000}.
| 1 lwp : ‘
j y P ?"&f ip <10 lite plastisk eire
| | ip 10-20 middels plastisk leire

Ip > 20 meget plastisk leire

KORNFORDELINGSANALYSE

Jordartene inndeles i hovedfraksoner etter kornsterrelsen. Kornfordelingen av de grove fraksjonene fra og
med sand bestemmes ved sikting. Inneholder massene en de! finere stoff bfir den vatsiktet. For silt og

leire benyttes “Falling drop” analyse.

=1 Utruliingsgrensen (wp i %) angir laveste I
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HUMUSINNHOLD

Organisk (humus) innhold (%) bestemmes ved gladetapsmaling. Gledetapet (vekttapet) angis i % av tert
materiale.

SALTINNHOLD

Saftinnholdet males pa utpresset porevann og tas ut av en kalibreringskurve fra NTH pA grunnlag av utslag
pé et "Conductivity meter” i MHO,
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