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Situasjonsplan.

Profilene 1 = 5 med dreiebor- og skjzrfasthets-
diagrammer.

Skjerfasthetsdiagrammer bestemt ved vingebor.
Jordprofiler med laboratorieresultater.
Signaturforklaring.

Stabilitetsberegning profilene 1 - 5.

Situasjonsplan med begrensningslinjene for
nddvendig kontrafylling for reguleringsforslag og
for Plan- & Anleggs skisseforslag.
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dnnledning:
I rapportens 1.del “Sammendrag og konklusjon" er det henvist til en
mere detaljert gjennomgang av resultatene.

Nedenfor skal behandles strekning Skarpsno - utld kulvert for
Frognerelva.

Her er ogsd undersdkt to forslag:
reguleringsforslag av 1953-5% og Plan- & Anleggs skisseforslag.

Forskjellen pid de to forslag pd denne strekning bestdr i at 1
Plan- & Anleggs skisseforslag er Strandpromenaden ca. 6,0 m. bre=-
dere og har forovrig en konsentrert utbygging for lettere bygnin-
ger utenfor Drammensveien 106.

I den undersdkelse som skal omtales nedenfor er begge forslag lost
som rene oppfyllingsprosjekter.

Det blir pekt pd andre teknisk mulige lésninger som bl.a. er de-
taljert behandlet i rapportens 2.del.

Markarbeidets

Borlag fra den geotekniske konsulents markavdeling har utfort
41 dreieboringer, 6 vingeboringer og 4 prioveserier.

Beliggenheten av samtlige borpunkter er vist pa bilag 1.

En vesentlig del av borpunktene ligger ute 1 sjden og boringene
er foretatt pd fléte.

I hvert punkt er bestemt vanndybden og slammengden over fast bunn.

Nedenfor folger en kort beskrivelse av de anvendte bormetoder:
Rreliehoring:

Det gnvendte borutstyr bestir av 20 mm borstenger i1 1 m lengde som
skrues sammen med glatte skjbter. Boret er nederst forsynt med en
20 cm lang pyramideformet spiss med storste sidekant 30 mm.
Spissen er vridd en omdreining. Boret presses ned av minimumsbe-
lastning, idet belastningen ckes stegvis opp til 100 kg. Dersom
boret ikke synker for denne belastning, foretas dreining.

Man bestemmer antall halve omdreininger pr. 50 cm synkning av boret.

Gjennom den “vre del av den faste torrskorpe er det slitt ned et
30 mm jordbor.
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Yingeborings

Skjerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor. Et vinge-
kors som er presset ned i grunnen dreles rundt med en bestemt jamn
hastighet inntil en oppnir brudd.

Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for beregning

av skjerfastheten.
Grunnens skjzrfasthet bestemmes forst i "uforstyrret" og etter brudd
i omrtrt tilstand.

Milingene utfires i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene mid en vere oppmerksom pid at
mélingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus eller
stein 1 grunnen.

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en stein
ved vingen, og den malte verdi kan bli for lav dersom det presses
ned en stein foran vingen, slik at leira omrdres for milingen.

Provetalki
Med det anvendte priovetakingsutstyr opptas prover 1 tynnveggede rust-

frie stidlrbr med en lengde p& 80 cm og diameter 5% mm.
Hele sylinderen med prdven sendes 1 forseglet stand til laboratoriet.

Laboratoriearbeldet:
De 4 proveserier er undersckt pd Den geotekniske konsulents labo-
ratorium,

P4 laboratoriet er prdvens skjsrfasthet blitt bestemt ved enaksede
trykkforsok og ved konusmetoden.

I tillegg til dette er det utarbeidet en jordartsbeskrivelse og
foretatt folgende rutinemessige bestemmelser:

Bﬂﬂ!ﬂk&a( (t/n3) vt vekt pr. volumenhet.

Yanpinnhold W (f) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast

stoff. Det blir utfért flere bestemmelser av vanninnhold fordelt
over privens lengde.
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Elytegrensen W; (%) og ubrullingsgrensep W, (£) er bestemt etter
metoder normert av American Béclety for Testing Materials og angir
henholdsvis hiyeste og laveste vanninnhold for plastisk omrdde av
omrdrt materiale.

Blastsitetsindeksen I, er differansen mellom flyte- og utrullingse
grensen. Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedim-

melse av jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over
flytegrensen viser f{.eks. at grunnen blir flytense ved omriring.

Skimrfastheten s (tf/m°) er bestemt ved ensksede trykkforstk. Préven
med tverrsnitt 3,6 x 3,6 om. og hdyde 10 cm. skj=res ut i senter av

opptatt préve, @ 5% mm. Det er gjennomghende utftrt to trykkforstik
for hver priove.

Det tas hensyn til privens tverrsnittsdking umder forstket.
Skjerfastheten settes lik halve trykkfastheten. :

Videre er "uforstyrret" skjesrfasthet s og omrdrt skjarfasthet s’
bestemt ved konusforsik, Dette er en indirekte metode til bestem=
melse av skjarfastheten, 1det' nedsynkningen av en konus med bestemt
form og vekt miles og den tilsvarende skjerfasthetsverdi tas ut av
tabell.

Sensitiviteten S, = & er forholdet mellaom skjmrfastheten 1
s

"uforstyrret" og omrdrt tilstand. I laberatoriet er sensitiviteten
bestemt pd grunnlag av konusforsik.

Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vingeborresultatene. Ved

smd omrtrte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon 1 vine
gebaret kunne influere sterkt pd det registrerte tersjonsmoment, slik

at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for liten.
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Beskrivelse av grunnforholdens:
Av pn&filene 1=5 ger man at det langs Frognerkilens tstre bredd
er store dybder til fjell.

Det ®r boret inntil 29.5 m i profil 1. Fortvrig er resultatene
20.0 = 29.0 me Resultatene viser i profil 5 (n=rmest Skarpsno)
at fjellet faller mot vest.

Lengere inne kan man av boreresultatene slutte at Frognerkilen
er en dyprenne med fjell i dagen bidde pd Ystre og vestre side
av de tidligere strand-begrensninger.

Mektigheten av ltismassene er betydelige langs den undersikte
strekning.

Uveéé% har man et slam- og gytjelag som praktisk talt ikke har
noen fasthet.

Under dette slamlag finner man humusholdig, siltig leire.
Vanninnholdet i de ¥verste 2-5 m fra 50 - 60f, men avtar der-
etter til 40 - l'f's‘o

Romvekten er liten, 1.6 = 1.7 t/I3, i de lag vanninnholdet er
stort, men Sker under disse til 1,75 - 1,8 t/n3.

Skjerfastheten 1 de forste 3 - 4 m er 0,6 - 1,6 t/m°. Under
dette nivd dker den noo;fra cas 1.6 t/m“. 4.0 m u.t. til
2.5 = 3.5 t/m® 15 m. u.te

Varias jonene fremgidr foridvrig av bilagene 12 - 22.

Formilet med den geotekniske bearbeidning av resultatene av
grunnundersckelsene er

&+ & sikre stabiliteten av prosjektet, d.v.s. man mid ha tilstrek-

kelig sikkerhet for hele omrddet mot en utglidning i
- Frognerkilen.

b angi teknisk og 6kono$1sk forsvarlige ldsninger, idet alle
kommunale prosjekter tas med.

c. understke den innflytelse gjennomk&ringen av prosjektet fir
pi naboomriddene.

!
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Gjennomféringen av Strandpromenaden er pd denne strekning pabegynt
ved at fyllmasser er lagt ut gjennom en rekke ar. Imidlertid
skal det pAftires vesentlig storre mengder fir man er kommet frem
til de ytre begrensningslinjer som er foreslitt mot Frognerkilen.
Plan- & Anleggs skisseforslag er det som krever de stidrste meng-
der da tverrprofilet er ca. 6.0 m bredere enn for opprinnelig
reguleringsforslag. 2

Det blir ikke mulig &4 legge ut de nodvendige fyllmasser uten at -
man ogsid legger ut en metvekt - kontrafylling - utenfor.
Det medftrer en reduksjon av vanndybden.

Nedenfor skal kort omtales resultatene av stabilitetsberegningens.
De er foretatt som en sd-analyse. Det er forutsatt at det an-
vendes utvalgte fyllmasser (stein med friksjonsvinkel P « 45%).

Det er enn videre forutsatt at slam- og gytjelaget mudres bort
og erstattes med en sand- og gruspute ftr fyllingen legges ut,
for & hindre at stein synker ned 1 leiren og omrdrer denne.

De to forslag for Strandpromenaden er behandlet under ett og pid
bilagene 19 - 23 er de undersckte profiler vist. De nidvendige
kontrafyllinger fremgir av bilag 24.

I stabilitetsundersikelsene er nyttet bidde sirkulmsre og sammensatte
glideflater. Den nedre grense for sikkerhetskoeffisienten,

F = 1.3, er relativt lav. Det er onskelig med en hdyere
verdi, men det vil medftre stirre kontrafyllinger og en enda stdrre
reduksjon av vanndybden enn angitt pd& bilagene.

I denne forbindelse er det naturlig & trekke frem andre ldsninger
som kan redusere bghovet for stein.

Med en kai pd peler til fjell kan man redusere fylling med kontra~
bakett til den stidrrelse det er mulig & skaffe fyllmasser til,
i den periode Strandpromenaden tnskes fullfort.

Kaien mi settes pd peler til fjell.
En svevende pelefundamentering kan ikke anvendes, da setningene 1
ldsmassene over fjell vil medftdre skader p& konstruksjonen.
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Pelene mid rammes for utfyllingen tar til. Til pdkjenningene pi
pelene mid man regne med den som kommer fra ldsmassene, som henger
seg opp pd pelene pd grunn av den store sammenpressing forirsaket
av fyllingen. ©Spesielle forholdsregler kan treffes for & redusere
denne ekstrabelastning, f.eks. ved & montere en "strdmpe" pd

hver pel.

Dersom man onsker store vanndybder mi man lage en bred kai.

Et tredje alternativ blir & forbedre ldsmassenes geotekniske
egenskaper. Her kan f.eks. en losning med sand-dren og oppfylling
kombineres, som behandlet 1 rapportens 2. del.

Masseutskiftning i de tvre lag kan ogsd anvendes som vist pd
profiler.

Tiden er en viktig faktor i forbindelse med oppfyllingsarbeider.

Erfaring viser at skjerfastheten 1 lYsmassene under fyllingen
dker etterhvert som porevannsovertrykket, - som tilleggsbe-
lastningen fremkaller -, avtar.

Det betyr at man etter en beregnet tidsperiode kan dke vanndybden.
Okningen i skjerfastheten kontrolleres ved laboratorieforsdk med
opptatte prdver. Reduksjonen i1 porevannsovertrykket avleses 1
plezometerinstallasjoner nedsatt i ldsmassene for utfyllingen

begynner.

Ut fra forutsetningen om Skning i skjarfastheten kan man ogsd pi-
begynne utfyllingen og la den ligge en viss periode med det formil
at etter ventetiden si vil den nddvendige kontrafyllingen vare
vesentlig mindre.

Setningenes

Nir man belaster ldsmassene over fjell vil det fremkomme setninger.
Storrelsen vokser med belastningens storrelse og lismassenes meke
tighet. i

Setningene kommer lkke omgiende, men filger den tidligere omtalte
konsolideringsprosess.

Konstruksjoner som skal plaseres pid eller 1 lismassene vil filge
med. Dette kan by pd spesielle problemer f.eks. for vann- og
kloakkledninger.
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Permanente setningsdmfintlige konstruksjoner kan settes pd peler
til fjlell.

Kloakkledninger kan dessuten overdimensjoneres slik at man etter
bestemte perioder kan justere bunn av ledningene.

Eremdrifts
P4 bilagene 2% og 25 er gitt generelle retningslinjer for anleggs~

8.
b.

Ce

d.
@

f.

NB.

_arbeidet. Arbeidet kan deles opp 1 fulgende avdelinger.

Mudring av slam og gytje.
Utlegging dv en gruspute ca 0,5 m tykt som skal hindre at
steinmaterialet synker ned i leirlaget over fjell.

Fylimassene skal legges ut 1 lag pd ca 1,0 m fra dumpe-

ldrje eller pontongbroer.
Alt fyllingsarbeidet skal foregi parallelt med land.
Kontrafyllingene m& ftlge selve hovedfyllingen.

Det skal anvendes sprengstein som fyllmasse med unntakelse

1 de soner som det er sannsynlig at man skal mudre eller
ramme spuntvegger.

Permanente konstruksjoner langs vannkanten utftres ikke
for den vesentligste del av setningene er avsluttet.

I rapportens 1, del finner man et sammendrag og konklusjon

pd de geotekniske understkelser som er utfrt for Strandpromenadens

Oslo, den 7. oktober 1958.
Den geotekniske konsulent.

1t—:::71;) (E%Lnﬂl/(~
F. W. Op

sal.

/
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Tegnforklaring og normer for betegnplsc av jordarter

signatur
rylimasse
-] g° 6‘
: °° ry.S
Sond
St
Lewe
7

b9 feffeﬂy
m”l?" Ant fell

J; /kke j?ﬁ'

ﬁb@{7

Sensitivitet

stand.

ﬂ%meC)ﬁQgﬁzaéwbdrh70i

bensitivitet er feorhol=-
det mellom skjarfasthee
ten 1 uforstyrret o
fullstendig omrdrt

il-

0.6 =0.2 mm
0e2 =0,06 mm

Kornfraksoner
Kornstirrelse Betegnelse
> 20 mm Stein
20 = 6 mm Grove grus
6 = 2 mm Fin=-
2 =0.6 mm Grov-

Mellom- sand
Fin-

0.06 -0.002 mm Silt
< 0,002 mm Leire
Sklarfasthet
Skjmrfasthet Betegnelse
< 1.25 ¢t/ Meget blot
1.25 = 2.5 t/ Blot
2,5 =5 t/ Middels fast
5 - 10 t/ Past
> 10 t/ Meget fast
" Bensitivitet Betegnelse
1 -4 Lite sensitiv
b - 8 Sensitiv
8 - 32 Kvikk
> 32 Meget kvikk

Leire med stor sensitivitet og som :

omrgrt tilstand har en flytende kon-|

sistens, kalles "kvikklelre".
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