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Bilagsfortegnelse: 

Bilag O: Signaturforklaring. 

" l: Situasjons- og borplan. Ved punktene er angitt 
terrengkote, bordybde og kote antatt fjell eller 
raet lag. 

" 2: Profilene 1-15 med dreiemotstand og ekj.rfasthets-
d1agrUiftler. 

" )l Profilene 16-26 med dreiemotetand og skj~faathets-
diagrammer. 

.. 4: Jordprofil Pr. }6/45 med laborator1eresultater. 
" 5: " Pr. 50/60 " It " 
" 6t " Pr . 154/155 " n " 
• 7& Skj~fasthetsdiagram 1 v1ngeborhull Vb.40+5m mot hull . 

" 8: • " .. " 11 Vb.69/70. • " 9: " 
,. 

" " " Vb-71/72. 
" 10: " " " It " Vb.82/8,. 
n 11: " n " " " Vb.l29/l}O. 
" 12: " " " " rt Vb .17 4+5 lll .. mo t ~l 

l "•" n 1): " " " " " Vb.l79/180. 
It 14: " " " " " Vb .199/200. 

" 15; Situasjonsplan me~ avgrensning av den del av oarrldet 
som har spesielt dårlige grunnforhold • 

• 
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INNLEDNING: 
. \ 

Byplankontoret har foreslått en tras~ (Forsøk C) for Europaveien 
(motorvei) på vestsiden av Gjersrudtjernet og et toplanskryas 
med Lj~ro•1eien. 
Det er også antydet t o andre alternatlver og det er a:modet om 
geotekniske undersøkelser på et område som omfatter alle alter• 
na tiver. 
Av situasjonsplanen, bilag l, framgår det undersøkte området og 
de foreslåtte alternativer. 

Formålet med den utførte undersøkelse er å framskaffe et generelt 
btlde av grunnforholdene. 
Betydningen av resultatene for de foreslåtte alternativer er 
drøftet og det er pekt på endringer som kan medføre mere teknisk­
og Økonomisk forsvarlig miter A gjennomføre prosjektet på. 

MARKARpEIDET: 

Borlag fra kontorets markavdeling har utført -~61 . sonderboringer 
til antat~ fjell, herav er 120 stk. dreieboringer og 41 stk. _ 
slagboringer. 

Løsmassenes geotekniske egenskaper er undersøkt in situ ved 
8 vingeboringer og i laboratoriet er intakte prøver fra 3 
prøvehull undersøkt. • 
Alle borpunkter l igger i utvalgte profiler. Profilenes beliggen­
het er vist på situasjons- og borplanen, bilag 1. 

Borarbeidet har ikke kunnet utføres sammenhengende, men er av­
brutt p.g.a. at grunneierne til dels har motsatt seg under­
søkelsen. Dessuten måtte borarbe1det på dyrket ~ark _ utstå 
inntil all hØstning var avsluttet. _, 

Teknikere fra kontoret har f oretatt innmåling av de steder der 
~jellet er i dagen. Disse steder er spesielt skravert på 
situasj onsplanen, bilag l. 
I hvert borpunkt er terrengkote bestemt, mens terrenglinjene 
mellom-punktene s l ik de er vist i profilene 1-26 på bilagene 
2 og 3 er interpolert på grunnlag av Oppmålingsvesenets kart. 

I ovennevnte profiler er i~ .tegnet motstandsd1agramrneT f or 
dreieboringene som er ført ( .ed til antatt fjel l eller meget 
faste lag. 
Skjærfasthetsdiagramrne~ .e bestemt ved v1ngebor og på intakte 

_prøver med konus· og enakset trykkforsøk er også inntegnet. 

Resultatene fra prøvehullene er vist på bilagene 4-6 og for 
vingebor1ngene på bilagene 7 - 14. 



• 

4 • R-414. l.d. 

Nedenfor rølger en kort beskrivelse av de anvendte bormetoder. 

SLAGBORINO: 

Det anvendte borutstyr består av et sett 25 mm borste~er med 
lengdene l, 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene bØir slått ned inntil 
antatt fjell er nådd. (Bestemmes ved fjellklang.) 

DREIEBORINOz 

Det anvendte borutstyr består av 20 mm 
som skrues sammen med glatte skjØter. 
synt med en 20 cm lang pyramideformet 
sidekant 30mm. 

borstenger i l m lengde 
Boret er nederst for­
spiss med største 

Spissen er vridd en omdreining. Boret presses 
belastning, idet belastningen økes stegvis opp 
Dersom boret ikke synker for denne belastning, 
Man bestemmer antall halve omdreininger pr. 50 
av boret. 

. 
ned av; 'minimums­
til 100 kg. 
foretas dreining. 
om. synkning 

· Gjennom den øvre del av den faste tørrskorpe er det slått ned 
et 30 mm jordbor. 

VINGEBORING: 

Skj~fastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor. 
Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med ea 
bestemt jamn hastighet inntil en oppnår brudd. 
Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for 
beregning av skjærfastheten. 
Grunnens skjærfasthet bestemmes først i ''uforstyrret" og etter 
brudd i omrørt tilstand. 
MAlingene utføres i forskjellige dybder • 
Ved vurdering av vingeborresultatene må en være oppmerksom på 
at målingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, gru~ 
eller stein i grunnen. 
Skjærfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en stein 
ved vingen, og den målte verdi kan bli for lav dersom det pr~sses 
ned en stein foran vingen, slik at leira omrøres før målingen. 

PRØVETAKING: 

Med det anvendte prøvetakingsutstyr opptas prøver i tynnveggede 
rustf~ie stålrør med en lengde på 80 cm og diameter 54 mm. 
Hele sylinderen med prøven sendes i forseglet stand ti~ 
laboratoriet. 
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L~BORATORIEUNDERSØKELSER: 

De opptatte 54 mm prøvene ble undersøkt på kontorets laboratorium. 

De uforstyrrede prøver blir skjøvet ut av sylinderen. 
Deretter blir det skåret av et tynt lag i prøvens lengderetning, 
og dette laget blir tørket langsomt ut for konstatering av even­
tuell lagdeling. 
På grunnlag av prøveserie blir det utarbeidet en beskrivelse av · 
jordartene. 
Med prøvene blir fØlgende bestemmelser utført: 

Romvekt våt vekt pr. volumenhet. 

Vanninnhold W (~) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast , __________ _ 
stoff. Det ~lir utført flere bestemmelser av vanninnhold for­
delt over prøvens lengde~ 

fl~~~gr~~~~~ WL (~) og ~~~~!!~~~~~~!~~~~ WP (~) er bestemt etter 

metoder normert av American Society for Testing Materials og 
angir henholdsvis hØyeste og laveste vanninnhold for plastisk 
område av omrørt materiale. 

~!~:~~~!~:~~~~~~~~:~ Ip er differansen mellom flyte- og utrul­

lingsgrensen. Disse konsistengrenser er meget vikttse ved en 
bedømmelse av jordartenes egenskaper. Et nat•rlig vanninnhold 
over flytegrensen viser f.eks. at grunnen blir flytende ved 
omrøring. 

2 
~kJ~f~~~~:~:~ s {t/ m ) er bestemt ved enaksede trykkforsøk. 

Prøven med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm. og hØyde 10 cm. skjææes 
ut i senter av opptatt prøve, Ø 54 mm. Det er gjennomgAende 
utført to trykkforsøk for hver prøve. 
Det tas hensyn til prøvens tverrsnittsøking under forsøket. 
Skjærfastheten settes lik halve trykkfastheten. 

Videre er "uforstyrret" skjærfasthet s og omrørt skj~fasthet s' 
bestemt ved konusforsøk. Dette er en indirekte metode til 
bestemmelse av skjærfastheten. idet nedsynkningen av en konus 
med bestemt form og vekt måles og den tilsvarende skjærfasthets­
verdi tas ut av tabell. 
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~~~~~t~~!~~~~~ St = ~, er forholdet mellom skjærfastheten i 
11 uf'orstyrret" og omrørt tilstand. I laboratoriet er sensitivi­
teten bestemt på grunnlag av konusforsøk. 

Videre er sensitiviteten beregnet ut fra v1ngeborresultatene. 
Ved små omrørte fastheter vil 1midlerti~ selv en liten frik~jon 
i vingeboret kunne influere sterkt på det registrerte torsjons­
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for liten. 

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE: 
• 

En vesentlig del av det undersøkte område som er avmerket på 
situasjonsplanen, bilag l ligger mellom kotene + 108 og + 110, 
terrenget stiger imidlertid hurtig ved og utenfor de ytre be-
grensningene. • 

En vesentlig del av den relativt plane del utgjøres av Gjersrud­
tjernet. 
Borpunktenes beliggenhet er vist på situasjons- og borplanen, 
bilag 1. ~ 
Det er utført et stort antall dreieboringer som gir en relativ 
orientering om bløte og faste lag og dybdene til fast grunn 
eller antatt fjell. På situa~jonsplanen bilag l er ved bor­
punktene angitt kote terreng, kote og dybde der boringer er 
avsluttet. 

Fjell er i dagen langs hele vestre begrensning og delvis ved 
de øvre begrensninger. 
På selve området i den sørlige ende~f.eks. ved gården Nedre 
Gjersrud - er også fjellet i dagen flere steder. 

Av profilene på bilage~ 2 og 3 framgår at fjellet fra ovennevnt~ 
punkter faller steilt av mot en dyprennemidte sannsynligvis 
under Gjersrudtjernet. 

Fra den meget markerte store dyprenne er det visse forgreninger 
til begge sider som medfører betydelige variasjoner i dybdene 
til fjell. 

Ved gjennomgang av profilene ser man at det over fjell er løs­
masser med betydelig mektighet. 

De angitte dreiebordiagrammer viser liten motstand ned til 
stort dyp, der det er mest løsmasser. De. blir fastere mot 
de ytre begrensningene der dybdene til antatt fjell er minst. 
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Løsmassene på arealene nærmest Gjersrudtjernet har i prøve­
hullene øverst et inntil 3,o m tykt torvlag. Man må forvente 
at fordelingen av torvlaget varierer·sterkt, men det.har som 
oftest sin største mektighet midt på. området og avtar mot 
sidene der den øv~~ste sonen kan karakteriseres som matjord. 

Under torv· og muldjordlag kommer en bløt til meget blØt leire 
som er kvikk til meget kvikk. 
På et så stort område vil det forekomme variasjoner. 
Skjærfastheten i de fleste prøvehull ligger mellom 0,8 og 2,5 
men det finnes som i hullene 71/72, Vb. 174+5 m. mot 161, Vb. 
199/200 pg Pr. 36/45 steder med høyere skjærfastheter i den 
øvre sone. 

2 t/m , 

Dreiebordiagrammene viser også her en noe større motstand. 

Grunnvannet står praktisk talt i terrenghøyde d.v.s. 0,0 - l,o m. 
u. t. 

Æn nøyaktig angivelse av laboratorieresultatene foreligger pA 
bilagene 4 - 6. ~ 

Resultatenes bet~dnipg for valg av endeli! tras~ for Europa­
veien ved Gjersrudtjernet. 

Formålet med den geotekniske JbEarbeidning av resultatene av 
grunnundersøkelsene er å finne fram til det eller de alterna­
tiveP for Europaveiens tras~ som er teknisk- økonomisk 
gj~nnomførbar. \ 

FØlgende forhold m.A. spesielt vurderes. : . 

a . Stabiliteten av veiprosjektet ~ed det planfrie kryss som 
helhet. 

b. Fundamenteringsmetodene for veiprosjektet med det planfrie 
kryss som inngår i dette. 

c. Setningenes størrelse(ikke større en&e~t forsvarlig vedlike-
holdsarbeide på en motorvei kan ta. seg.av • .) 

Lengdeprofil er kun utarbeidet for Forsøk C med det planfrie 
kryss med Ljabroveien. For alt. I og alt. li er kun midtlinJen 
oppgitt. 

~ 

I profilene 1"-26 pA bilagene 2 og 3 er Forsøk C angitt med de 
hØyder og bredder~som framgår av de mottatte planer, mens kun 
midtlinjen er anglttl for alt. I og alt. II i de samme profiler. 

• ' 
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I det fØlgende vil hvert alternativ bli behandlet for seg. 

~~~~~~-~-~=~-~~~-~!~~~~!~-~~~~~-~!~-~J~E:~~~!~~~ 
PA bilag 15 er avmerket den del av området som har spesiel t 
dårlig grunnSorhpld. 
Forsøk C er innte~:et på samme bilag. og man ser at det kun 
·er 1 den nordl igste ende av området som deJllle tru~'. kømmer 

over den dårlige del. h er Framtidig veinivå ligger ~ti l 8,5 m over terreng. 

Prosjektet kan ikke utføres som en fylling fordi de tilleggs­
belastninger disse mas~er vil medføre er så store·. at nødvendig 
sikkerhet mot utglidninger ikke kan oppnås. 
Det kan foreslåes kontrafyllinger, men disse blir p.g.a. 
Gjersrudtjernet også meget vanskelig 'A gjennomføre, foruten 
at forbindelResgrenene i det planfrie kryss vil bli berørt.·.: 

Et fyl l ingsprosjekt vil dessuten få så store setninger at. 
vedlikeholdsarbeidet blir enormt, hvis ikke spesielle løsninger 

l 

anvendes. 
Man kan tenke seg A legge veien på en bro fundamentert på 
peler til fje l l. Den blir imidlertid lang. Fundamenteringa­
omkostningene blir sannsynligvi~ store. 

Med det kjennskap man har til grunnforholdene på omrAdet må 
det her foreslåes A trekke tras~en mot vest som vist på bilag 15. 

Veien ~:ornmer da vesentlig på f j ell og broen over Ljabroveien 
blir meget kort. 

Planfritt kryss med Ljabroveien. ---------------------- ----------. 
t>ette krys'.s- l.lgger · v.~.3ent~ tg i • nåvati'eridi81.J:;EU'renghøyd:a... ·;· 
med nødvendig forbindelsesgrener til Europaveien som ligger 
betydelig over nåværende terreng. 

Om den del av krysset som ligger på nåværende terreng skal 

,_.) : 

sies. Området ligger lavt og e r de l vis sumpig. For A unngå 
vannproblemer1 mA veiens overflAte l igge over nåv~ende terreng. 
Det vil si at det blir nødvendig å legge på en tilleggsbelastning 
på grunnen i form av en fylling med materialer som egner seg 
f or et veifundament. 

Det er her påvist ; meget dårlige masser øverst;som 
har liten bæreevne og ekstra stor kompressibilitet (setnings­
følsomhet). 

' . Spesielle tiltak for A overvinne disse u l emper er nødvendig. 

Imidlertid er det meget begrenset hvor stor oppfylling som 
kan tillates p.g.a. den lave skjærfasthet. 

. ! ., 

, 
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Til- og avkjØringenepA Europaveien sør for kryssets sentrum 
ligger over den dårlige del av området og kan ikke utføres 
som fyllinger. 

Sett under ett må man derfor si at krysset ligger på arealer 
som vil kreve kostbare konstruksjoner hvis planene skal gjen­
nomføres. 

Sett sammen med den foreslåtte forskyvning av 1'rol"$"øk '{le:·. ove:r 
dette området bør det · ,- under~økes andre beliggenheter fØr mere 
detaljerte vurderinger utføres av de tekniske problemer. 

Alternativ I. 

Dette alternativ er det samme som Forsøk C fram til eiendommen 
Rønning. Her bøyer alt. I av mot Gjersrudtjernet. 

Foruten at alt. I har alle de dårligste partier av Forsøk C 
går det 1 tillegg over arealer i den sørlige ende som har 
dårlige grunnforhold som vil kreve spesielle løsninger, som 
brokonstruksjoner~ 

Her må man foreslå at tras~en trekkes mot Forsøk C, d.v.s. på fjell 

Alternativ II. 

Dette alternativ går på østsiden av Ojersru~tjernet. 

Følger man tras~ens midtlinje som er inntegnet på b1lagene22,, ) 
og 15 ser man at den kommer meget over området med dårlige 
grunnforhold. 

Stabilitets- og setningsproblemene blir store hvis et lengde­
profil som er mottatt for Forsøk C blir foreslått. 
Det kan bli tale om lange brokonstruksjoner. A anlegge et 
toplanskryss med Ljabrove1en vil innenfor det undersøkte om­
rådet bli besværlig. 

En tras~ på østsiden kan derfor ikke anbefales. 

KONKLUSJON: 

I det foregående er redegjort for resultatene av de utførte 
grunnundersøkelser på et område ved Ojersrudtjernet. 
Resultatenes betydning ftll'r en teknisk- økonomisk gjennomføring 
av tre alternative.!.'tras~er (Forsøk C, alt.I og alt. II) for 
Europaveien med et toplanskryss med Ljabroveien er drøftet. 
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De foreliggende resultater viser at Forsøk C sør for det · 
planfrie kryss ligger på god grunn. Det samme kan ikke sies 
ved det p:anfrie kryss. Her er foreslått å trekke tra&~en 

· mot vest for å få en så kort bro som mulig over Ljabroveien. 

Det er pekt på en rekke forhold som vanskeliggjør en teknisk­
Økonomi~k gjennomføring av det planfrie kryss. Det er fore­
slått at man ser på andre løsninger rør dette kontor detalj­
behandler de spesielle løsninger som kan komme på tale hvis 
krysset rnA ligge som foreslått. 

Alt. I. faller sammen med ForsØk C forbi det planfrie kryss 
og har dermed de samme mangler som Forsøk C her. ' 

På den sørlige del av området kommer dette alternativ inn pA 
arealer med dårlige grunnforhold og en flytning mot vest er 
derfor foreslått. 

Alt. Il. ligger pA østsiden av Gjersrudtjernet. Det går 
meget over området med dårlige grunnforhold og blir dermed 
vanskelig og kostbar å gjennomføre. 

Oslo, den 23. januar 1962. 
Den geotekniske konsulent. 
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.. m ()4/mt!SSI 

Xornsttsrrela·e Betegnelse 

> 20 - Sta in 

~ llru.J 

20 - 6' uan. Grov- g!"\UU 
6··- 2 ID Fin- . 
2 ~o6 am Grov-

0.6 -0.2 mm .. llo~ sall4 ; 

0.2 -o~06 lllr1 trin-
.S"ntl 

0.06 -0.002 mm. Silt 
(;' 0.002 mm Leire • .Stil 

. 

\ 

7 
Slr3Ffythf:t 

Skjærf'asthet 
' 

Betegnelse 

An!. j~l/ < 1.2; t/m2 Meget blot 
1.25'- 2.5 t/m2 Blot . 

lkJr~ J'el/ • t/m.2 
. 

2o5 - ; K144els fast 
5 - 10 t/m2 Past . 

>'10 t/m2 Meget fast . 

Sensitivitet Betegnelse 

1 - lt Lite sensitiv 

lt - 8 l • Sensitiv 
8 - 32 ftikk 
> 32 Meget kvikk 

Leire med stor sensitivitet og sam ~ 
omrort t Ustand har en flytende kon-
sistens, kalles "kvikkleire". 

, 
BiltiJ: d . 
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