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Tegn . nr 2138 - 1: 
2138 - 2: 
2138 - 3 : 
2138 - 4: 
2138 - 5 : 
2138 -6: 

Borprof i l , borpunk t 5 
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INNLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Klfit)L''' lJI. 22, 
04~)/ l)SIIJ 4 

Tlf. (02) 35 59 60 2 

Geoteknisk kontor har i brev av 3. jun1 85 fra Unico v/Sigmund Salthaug fått 1 
oppdrag å foreta grunnunders~kelse for Arbeiderbladets planlagte nybygg ved 
Hnsle stasjon. 

Hensikten med unders~kelsen var å få opplysninger om dybdene til fjell og 
l~smassens beskaffenhet slik at stabilitets- og setningsforhold kunne vurderes. 

Arbeiderbladets nybygg er tenkt å bestå av tre byggetrinn, hvorav de to f~rste 
er planlagt som kontorbygg på maksimalt tre etasjer og det siste som 
pressehall, alle byggetrinn oppf~rt i betong. Det er ennå ikke klarlagt hvorvidt 
det skal vrere kjeller under hele eller deler av bygget. En eventuell pressehall 
skal påbegynnes om tidligst ti år. 

Unders~kelsen er utf~rt på grunnlag av tegninger mottatt fra ark. A. Bastiansen; 
Hasle senter - illustrasjonsplan av 4. juni 85. Vi har også hatt telefonisk 
k·Jntakt n,··d ::; Vrånes ved Unico. 

MARK- OG LABORATORIEARBEID 

Arbeidet i marka ble utf0rt 7.- 9. og 12. august 85 av mannskap fra vårt kontor. 
Det ble i alt faretatt 10 dreietrykksonderinger og tatt opp en uforstyrret 
pr~veserLe ned til 9,8 m's dybde ved borpunkt 5. 
Det ble nivellert en del punkter i tillegg til borpunkten for å få en bedre 
oversikt over terrengforholdene. 

Antatt fjell ble ikke nådd ved borpunkt 1 og 5, p.g.a. sv~rt faste masser i 
grunnen. 

Resultater fra markarbeidet er gjengitt på bor- og situasjonsplan tegn.nr 2138-6 
og profiler tegn.nr. 2138- 2,3 og 4. 

Pr~veserien ble unders~kt ved vårt laboratorium 15.- 16. aug. 85. Det ble fore­
tatt rutineunders~kelser og ~dometerfors~k med og utenavlasting ved 8,3 m's 
dybde. 

Resultater fra laboratoriearbeidet er gjengitt på tegn.nr. 2138-1 og 2, 
henholdsvis borprofil og ~dometerfors~k. 

TERRENG- OG GRUNNFORHOLD 

Dybdene til antatt fjell/faste masser i borpunktene varierer fra 4,0 til 21,8 m. 
Fjellet faller av i s~r~stlig retning fra gangvei 9344. Generelt faller 
terrenget i samme retning, men fyllmasser i området gj~r at terrengoverflata har 
ett noe ujevnt forl~p. 

Hovin teglverk lå i sin tid i samme område, og vi antar at det tidligere er tatt 
leire til teglsteinsproduksjon herfra. 

store deler av tomta er dekket av fyllmasser av varlerende art og mektighet. 
Det er observert asfalt, teglstein og jord. 

I borpunkt 5 er det fyllmasser ned til ca. 5 m dybde, bestående av leirige 
masser, delvis blanda med teglstein. Videre nedover i dybden er det 
t~rrskorpelag på ca. 2 m, og derunder fast leire. Resultater fra 
dreietrykksonderingene kan tyde på at det er innslag av sand og grus 1 le1ra. 
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Ved borpunkt 1 og 5 ble fjell ikke nådd 
med at disse massene består av morene. 
av morene nederst mot fjell også ved de 
antatt fjell/faste masser var tilnrermet 

p.g.a. sv~rt faste masser. Vi regner 
Det er rimel1g å tro at det er innslag 
andre borpunktene, der dybdene til 
de samme'. 

Vannstanden i pr~vehulletr borpunkt 5r ble mält til 1r8 m under terreng 
umiddelbart etter at pr~ven ble tatt opp. Dette kan gi en indikasjon på grunn­
vannstanden. 

FUNDAMENTERINGSFORHOLD 

Vi menerat direktefundamentering er mest aktuelt for byggetrinn I og II. 
Resultater fra grunnunders~kelsen viser en variasjon i dybdene til antatt fjell 
for byggetrinn I på ca. 10 m. Dette kan f~re til differansesetninger for denne 
bygningenr avhengig av hvilket nivå bygningen legges på og hvorvidt det fylles 
opp rundt denne eller ikke. 
Dersom nivå for nedre etasje legges på eksisterende terrengnivå og det ikke 
foretas oppfyllingr er setningen i s~r~stre kant av bygningen beregnet til 
maksimalt 3 cm. Nrermest 0kernveien vil det ikke bli setninger av betydning. 
Med de samme antagelsene regner vi med maksimalt 3 cm setning for hele 
byggetrinn II. Som utgangspunkt for setningsberegningene er benyttet en 
gjennonsnittlig tilleggsbelastning fra bygningene på terrenget på ca. 30KN/m2 r 
angitt uten lastfaktor. 

Mektigheten av og egenskapene til de fyllmasser som ligger i området er ikke 
klart fastlagt. Dersom det viser seg at disse inneholder jord og humusholdige 
masserr b~r disse skiftes ut med grus/stein under fundamentene og i fundament­
gr~ftene. Massene som fylles tilbake under fundamentene b~r komprimeres med 
tungt vibrerende utstyr. Masseutskifting av jord og humusholdige masser er 
forutsatt under beregning av de setninger som er angitt ovenfor. 

Dersom det fylles opp rundt bygningene vil setniogene bli noe st~rre enn angitt 
ovenforr og tilsvarende vil de bli noe mindre dersom bygningene legges lavere 
enn eksisterende terrengnivå. 

Byggetrinn III, som er planlagt å vrere pressehall, er svrert ~mfintlig for 
setninger. Vi fareslår derfor at bygningen fundamenters til fjell ved bruk av 
rammede betongpeler. 

Dimensjonerende brerevne i bruddgrensetilstanden er forel~pig heregnet til 
130 KN/m2 r da fyllmassenes egenskaper er noe usikre . 

• 
Dersom en er interessert i å få nrermere opplysninger om fyllmassene, fareslår Vl 

at det tas opp skovlpr~ver i en del punkter. 

Vi tar gjerne del i den videre prosjektering av bygget. 

Geoteknisk kontor 

o. Tokheim /G. Hennum 
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Bilag O 

S T A N D A R D B E S K R l V E L S E R 

BESKR IVELSE AV BORMETODER 
u ten J · e~i sL J'• 'I'inr: av motstand , for e ks. slaf',-

sonde r inrr H!f'i :;Jq>;p;e ell':! t ·t aghul'":iL>l<in . 

Dreieho rin r1 utf0re:;; v·~ri ii rniile syJ ,kni nr;er t.ntl" ' ' cli'C' ininp; n~. r boret e r lastet me d 100 kp: . Sy nl<er 

det f'or· mi1 1 lr·e lasL <lt'C'il·: :~:k e. l,>i' I•L er· ;· I'S,YIIL med en pyr-am idefo rmet spiss som er vri dti en 

omdr·e ininc. 

anr:;i~ •Jnla11 

s ide . 

Le nr;den 'l'J "'l': . e n t" cm 

r:J m rlr · ri n inr~r·r· p1 . m s·:•tki.inp; 

•11~ idP~ illL~>n er 3 c rn. U11der o pptep;ninp; av resul ale ll •' 

i''~ r,iy t'•: :dd r av lJUll" , og lasten på horet på vensti'L' 

x) FjelLk o ntro/l/,o r?:n {Je r ulf'0r- E·s med '· t· .vk kluft l!' •' V•'L b<?t ·p;bor. RÅ dr> top ph amrner o p; senkb orhamm et· 

kan brul<:es. Pjell kontJ•ollP !: best ~:· i {., r•~p;i:~Lrc•·e når man har rått en langsom og re lativt jevn 

synknin g av ho r et id et rletu, er e, , ste rk indikas.i r:Jn på at boret er i fjell. Det bores vanligvis 

3 m for å V.ons tatere at del i kk e e· t· e n :>tOJ' :;t ein. 

+ Vingeh ori n g brukes til å måle j ord art en s udrenert; e skjrerfasthet d ire kte i grunn e n. Skjrerfast ­

heten here~n es utfra mält t r:J rsj o n smoment pli , •. vinp:;eko rs som pre s se s ned i ~Z~nsket dyb de og d re ies 

rund t inn i J h rudd o pp s t il r. Gr un1 ··ns fa stlt••t t'><>:· temrnes flllrst j uforstyrre t , og etter brudd i 

ornr·~Z~ r t t ilstand. Resultat ene k an i :; terk p;r.1d pä v irkes av sand , grus og s tein ved vingekorset . 

Det skal op;si\ t>ernerke s at ro•s ul a t<•ne av andr·e ~runner i mang e lilfelle rnå korr igeres f0r fast­

het s verdi ene brukes j stallil i teL sl •-•regningel'. 

© Pr rJJvetnk1:n g ka n utf~res med fors ~< .i·~ll ig ut styr· . 0 nskes " uforstyrrede" pr0ver br·u kes en 4> 5 ~ mm 

sylind e rp r?·id.aker s o rn er f rsynt ·ned eL L<'tt:;lu tende stempel. Pr0ven skj<.e!'es ved at. sylind ­

e r en sk yv p:-; ne d o ver i r; t•unr· ·n men . ste<nplPt 1.1JCI"'' tilbake. Syl inderen med pry>lve t'>lir truk ket 

opp i~:;jen , forseg l et i be~v··· ende:, ·~ br·a1' t i l labo r·at o r iet.. C1 n skes bare såka lte " r epresen a -

tiv e " p r \6vr>r, brukes erildt"r• ut st.'l' som sk'1V• lbor· Of", kannebor . F'elles fo r disseerat ma ss en 

s ka v<'s i n r. i en b<! holder· ,;·J;~· de r·L·· · •'t' LJ:o •:•! "' i l svarend . f1!'0Ve t• l<an også tas ved å skru en 

s t lllskrue rl ·:>d i r;runnen Of' 't •el< k• J,•n opp ~r;,· en . 

-e- Po r etrykksrnåb:no e;il. r ut. r /\ må l t • t r•ykkeL 1 l( Vil!lllfylte poren •> i jo rdarten . Det te p;j0re s 

ved i\ f('\1' 1? n<>d il ~n:> ket.. oi'.'b de ,,. så kalt pi•':~omete r som b estår· av e t stå lr0r rnC'd et por~ sL fi lt.er · 

i enden . Va n n fra j o1·dnrt.en vi l ,··r nne t re ng. inn gje nnom filt..er·et mens jordpat•tiklene blir• 

holdt tilbake . På innsiden a v fi l Leret ka n ma n så ente n ha e n elekt ri sk trykkmåler som regi -

s trerer dP L va nntrykket som b ye;~e · 0 pp o~ sn~ balanse rer med pore trykket utenfo r , eller filleret 

er foJ•bun det med en t..yn n sla ne;e ir ri >C' i st i\ lr·,~r· et . tigeh0yden ;tv vannet i slanp;en er da rorc-

vann strykket i filteJ•e s nivå . Ve· l frems illi np; av resultaten<' anp;is som regel det nivå ( m.o.h. ) 

som vannet s tie;er til (por · ryk k:;nivAet). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIE UNDERS 0KELSER 
I lab o r at o riet blir pr0vene f~Z~rst bes krevel på p;runnlap; av besiktige l se. Der nes t b l i r f~l gen <le 
unders~kelser rutinemessig t f -rt, ( unders0ke ls e r merket x) ka n ba re utf~ re s på uforstyrrede 

p r ~Z~ver ) : 

Romvekt x )Y {t/m5) av natur-l ig f' ll~<ti g pr~vl·. 

Vannirrnh old w (%) an gir vel<t av vann i prosen t av vekt a v fast stof f. Det blir utflllr t flere 

bes t emmelser a v vanninnhold fo r delt o ver pr0vens lengde . 

Flyt eg r e n sen wL (l ) o g utrull in gs g r e ns en w (l ) angi r henholdsvis h0yes t e og laveste vanni nnh o ld 
p 

for plas ti sk område av omr-rt mat e ri a l e . Plas ti sitetsind eksen IP er differans en mell om flyte-

o g utrul lingsgr en sen. Dis se kons iste n sgr ense ne e r viktige ved beddmme lse av j o rdart ens er;en sk npcro. 

Konsist ensgrensene blir vanli gv i s bes t emt p~ a n nenhve r pr ~Z~ve. 

P0lgende skala benyttes til å kl a s si fiser e lci r e etter plastisitet: 

Li t e p l as i sk l e i,. ,. IP 

1•1iddels p l ast i s k l•• i t•e I 0 

~le r; e t !l l a s t i s k l t' i J•e I P 

' lO 
= 10 - ? 0 



Skjl1!rfas t he t en x)s { t/rn 2 ) besternmes ved ena ksede t r•ykl< t'o rs,,h. No r·rn;.ll P.ir · d ·•L ~:: ·t'l'l 

prl!lvestykke med tv e r rsn itt 3 , 6 x 3 , 6 c m og ll l!ly de 10 c rrr på miclt.cn nv ;;y l ;,,dL•r• pr·Qiv•'!•. llrr nl <t lc.vi :; 

b l ir f u l lt t verrs nitt {qr 'J 1 • .. n.r l· •. • ~ ., l t • · , •. ~ 1 l f : l • t U .. 'l ' t~ i'"' l' (' l' 

svJ ke t. Skja:rfastllct Pn s ettes l i k hal ve Lr·yl<k f astll~tcn. 

Vi dere blir uforstyrret s k.i~rfasthet ~ o p; <>rnl'l!lrt s kj ;prf;u:<Li rc•t t> ' bc·~:l ··mi Vt•d l< o tll ;;; f , ., ·,·:J.: . :'t.: l...: 

er en i ndirekte me tad e til best e mme l se a v s kj~rfasthete n , idet m•d :;y !rknitlf':L't r av e n l<o rlllc: '" " l 

b e stemt f o r m oe; vek t mllles og elen til sva r en<IP sk.ia•r f ast he tf;VP I'rl i \.n: · 11t. <t V c·n alll'll. IV!dc• t:r·ylcl -

f or svJ k og k onu s f~ r s~~ ~i r udren e rL skjwrfasthet.. 

FvJlgcnde s ka la henyLLes L i l ~ klassifi SPI'•-' leirc et t Pr udr <'tll'l' 

Mee;e t bl y\L leire 

BloSt lPire 

Mi dd els r ast lei r e 

PasL l ci r-e 

r~eget fa s L le i !'C 

;> 
s .- l , 25 Lim 

s 1 , 2~ 2 , S / n1 ~ 

s c , 5 - 5 , 0 L/ m' 

s - ~ . o- 10 , 0 Lim' 

s "' lO t/n1
2 

r, i··'</ 'Il 

1 ;~ ) L) ) f) 

!III II I 

; l() 

Sensitivitet e n x)St 
s 

= i • er f ol'holdet mellom s kj~rfast he ten u ror s t.vr·r·e or: omr ·0rL t ilstand . 

FV\le;e nde s kRla beny tes il il. klassifise1 ·c l ei r·e etter scrr~· itivitet: 

LiL s•·n:;; . iv ldr• 

~li ddel:· :;en::; i iv l'ire 

MPge JPns itiv leire 

PvJ1r;end spesiell e fo r·s~l< bli!' ut frr · · c•t 

x ) 
•dometerfors•~ ulf~res f o r ä finne 01. 

)() 

t't~ rt~r·mPre vurrler·i'tF'" Il V f' !'l L i ' f• · 11 ,, : 

l ; . -::·i'' t r -

f orsi'Skene er· a e n s kive av .iordarten m,~ri rli11. •1c er" cm or '••:-lyrle ;: ·t•r bel'!::>t•·s vc rtik .> lt. Pr0v ' 

er innesluttet i en sylincter· o g lip.;gPr •t'< 'lom 2 por•:'> se fi lt.•'!'!' e i.n er . !,·t .lt,•!J å f0rPS t !~ in• \'1S , 

Of. sammen J'yk k ingen av pr·t.ven o hs <.:J'V •'r"' : 

fr emstilles ved å t ·~e;ne opp den J'elaLiv, 

{lrn f'unl\s.jo· t\' ·i 11~ · 1 f 1!" h\'t·;· ' 

"1. P tm~ rrtryl<i! . f~ 1 .>l' : ~: 1' nks.io: ,'"t\' 

l ·' :- ' L l'i · 1 n . 

u tvi kl i np;en tee;ne s opr i tidsdiar;ram . Uc't. Lc' c; ir r;runn l ag r >t' h t'J'<:p; r.in(" ''.t !• • :rv sctnin1~l'J" 

st pr1·e l se op; tid s fo!'l 0p . 'l'idsforli'Spe •' · imidlertid ~> 1' r·l ir usil'kE'J' p·'i "t'il!.'1 av •ncll.•~c· rv i··n •' 

f aktore r som s pill er inn . 

Kornfo r delings a nai. yse r a v frik s j onsjor·daJ't ' r (GroverP e rr n s 'l · o· le1 r e1 

r egel i helt ti'Srr tilstand. Inn e holder· r•1assen en de l fi n e r·c stof f bli r· de våts iktet. F<.'!' ::;ilt 

og l ei re benyttes hydro meteranalyse. En v i ss mengde t,Srt mat er iale o p slemmes i en best•'ml 

mengde vann. Ved hje1p av hydPome ter bes Lemmes sy nk h .>s t ir;he Len av de f\• r·sk jellige kornrr· : ,:<~'j n• ·!' 

og på grun nlag av Sto ke ' s l o v ka korn st0r relsen il n~rme be r eRnes . 

' Fo r to rvn i ng s gr aden i o rgan i sk e j o rdar te 1· l>e11temmes v e d besik tigelse og k1·ysting av rnater·ial e 

me l l o m f inere n e . Grade ri ngen s kj e r i henhold t il v on Post' s ti - delte ska l a Il l - H lO. '!'o rv 

k an de l es i fl!llge nd e grup p e r: 

Fibertor·v 

Me l l omtorv 

S va r ttorv 

H l - Il ~ , p lant er·ester· lett s yrrlip; 

Il r - Il ·r , plant er·este r· svakL syn l ii': 

H 8 - 111 O, planteres t..•r· i k l< e syn l i g . 

Organ i sk in nh o ld (h umus i nnh o l d) bes t ernmes va n ligvis v ed g!0dn in g av t- rl rnate r ia le. Gl-d etapet 

(vekttapet) angis i pro sent av t l!l r t materia l e . 

Proctorfors•k bruke s til å und e r si'Ske pakni ngsegen sk apene hos j ordarter , s pes i elt h os velgraderte 

friksjonsmasser. Masse n blir s t a mpet lagv i s i nn i e n s t ålsy l inde r a v bes tem t v o lum, 03 t i'Sr r 

romvekt b e r e gne t etter t- r king av pr~ven. nvh eng ig a v pak k itl gsa rb e idet s ki1les mellnm standa rd 

Proctor og modifiser t Proct o r. Den siste in n eb~re r stvJ r st pak k i ngsarbeict . ForsvJkene utfvJ r es me n 

vari e rende vanninnho ld, og ctet. v anninnho],l som gi r h~yest t r·r· romvekt !<al l es optjmalt. Dl"n 

h vJyeste r omvekt kalle s 1001 Prnr Lo r. 
L A l onell , 0 \ h.l 
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FYLLMASSE 

r2- T"RRSKORPELEIRE 

LEIRE 
ter r skarpe 

Avsluttet 

,lQ 

GV : grunnvannstand 

Ö : Odometer 

T : treaksialforsok 

K : korntordeting 
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BORPROFIL Type boring 
Pr111veserie 54 mm Tegn. SVS l 08~0ua-85 

ARBEIDERBLADETS NYB YGC oato boret 9/8-85 Kartref . NO f 2 -rv-
Boring nr. Boring nr. Undergr. kart . Tegn . nr. 

s 2138-1 
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