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OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

KtNGOS GT. ll. OSLO 4 

TLF. 372900 

RU POliT 0\Æit: 

Europaveien Kl•metarud - by&r•naa 

1. d•l: Profil 1970 - 2260 v/Kl•m.tsrud, 

R-1405 20. sapt. 1977. 

Bil•& A OI B l Besk ri va la• •v born~atodar. 
• c l ••• ev l•boretori••rbaidar • 
• l - 5 l Bo rp rofilar 
• 6 Lan&daprofil 
• 7 Tvarrprofi le'r 
• 8 l Situasjons- OI borplan. 
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- 2 - R-1405 

INNLEDNING: 
Etter oppdrag fra Oslo Veivesen vad rekvisisjon nr. 44469 av 31.1.77 

har Geoteknisk kontor utf•rt grunnundara•kalssr langs an trasA for 
Europaveien på strekningen profil nr. 1970-2260. Traste~ ligger 

på nordvastsida av Gjararudtjsrnat og krysser her at stmrra myrdrag 
langs Gjørsrudbakken. Hensikten med boringene har vært å kart­

legge fjallforløp samt løsmaasaforhold med tanka på bygaing av an 

bro over myromrAdat. Ost ar tidligere foretatt grunnboringer i 
detta omrAdat i forbindelse med vei- og ladningsprosjektsr. Dat 

vises har til vårs rapporter R-414 av 23.1.62 og R-1134 av 14.12.72. 

MARIC.ARBEIDET: 
På situasjons- og borplsnen, bilag 6. er de utførte boringer angitt. 
Dybdene til fjell ble registrert i 49 punkter. Videre bla dat 

tatt opp prøver av løsmassene i 11 punkter. Sonderboringene bla 

utført delvis vad hjelp av an motordrevet slagbormaskin og dalvis 

vad hjalp av at motordravat draiborearagat. Løamassap~vana bla 

tatt opp delvis vad hjalp av skovlbor og delvis vad hjelp av 
aylinparpravatakar. Samtlige boringer bla utført av mannskaper 

fra vår merkavdeling. 

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE: 
Dan berede tras4an går i nord - sørretning og krysser Gjsrsrudbekkan 

og Ljabruveian nordvest for Gjersrudtjernat. På bagge sider av 

Gjarsrudbakkan ar dat et flatt myromrAda som stort sett ligger 

på kote 106-110. Myrområdat bsgranaaa •v Ljabruvaien i nord 

og av SlimaAI•n i sør. 

I grove trakk danner fjellforløpet langs tras4an et v-profil med 
da st•rste fjalldybdana noenlunde midt på myrområdat. Maks. bor­

dybde er her mAlt til 16,5 m. Over det sentrale myrområdet består 

løsmassene av 2-3 m torv over en meget bløt leire. Leira ar ut­

pr&gat orgen;ak n.e.d til ca. 7 m dybde. Ved Ljabruvaien o& på 
nordsida av danna er dat stort sett faste masser over fjell. Dissa 
massene består av leira med tilslag av sand, grus og stein. En 

liten lomma med bløtere leirmasse ~kker imidlertid inn på nord­
sida av Ljabruvaien langs en liten aidøbakk til Gjerarudbekkan. 

Innen 0øndrs dal av det borads området faller terrenget fra vast 



l 

l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

- 3 ~ R-1405 

ste i l t ev mot trasten. Langs 9eatre _borrekka ar det har registrert 
se~nhancende fjell i daean over &n strekAin& på 70-80 m. Lenga 
·-~dtre 01 østre borrakke varierer bordybdan fra 0,5 m til 13,1 m. 
Laameasana innen omrAdet består stort sett ev noø torv over blat 
organisk leire. Fastere messa treffer an først på vad profil 
2000 oa videre a•rovar lan11 traaAen. 

Bilaaana 1-5 viser resultatet av de prevar som ble tett opp med 
sylindarpravetekør. Bilag 6 viser at lengdeprofil med løamaøae­
forholdane lanas øanterlinjen innleat. Bila& 7 viser an dal 
tvarrprofilar hvor ocaå skovlboringana er angitt. Situasjons- og 
borplanen ar vist p6 bilag 8. 

FUNDAMENTERINGSFORHOLDENEa 
Dan planlagte Europaveien blir atter da eksisterende plenar liggende 
8-10 m over dat undersøkte myrområdat. Dat ar såladas vanskelig å 
tanka sag alternativer til en bruløsnin& på dette stedet. Brua 
bør fundamenteres på apissbærende paler til fjell. Oe stedlige 
forhold tilsier et dat må lagga& at betydelig arbeida i dat A få 
etablert bæredykti&e anleggsveier og erbeidsplattformer på stedet. 
Videre b•r dat påregnes en begrenset påfylling/masaautskifting vad 
pelafundamøntene for har å få tilstrekkali& aidaatøtte. 

Oppfylling mot lendkaret pA nordside av Ljabruvaian skulle ikke by 
pA problemer bortsett fra over dan registrerte lairlomma langa 
bakkedraget vest for trasA~. Dat kan har bli snakk om an mindre 
messeutskifting. 

Fra aør skulle vaifyllinaan kunne faraa frem til profil nr. 1990 

uten et dat oppstår atabilitataproblemer. Foretas det masseut­
skifting langa tresA•n kan veifyllingan tankes fert 20-30 m langer 
fram. 

Fy llinaana vad ·landkarena forventes å bl i byg&at opp av sp ren ga ta in. 
Med såvidt store fyllingsheyder som dat her ør snakk om, bør spreng­
steinen laa&ea ut leavis og komprimere• for ikke å gi uakseptable 
aetninaar. 
Vi regner med å komme tilbake til bruprosjektet når nærmere planer 

fore ligaer. / . ... _g 
L.--7 /7?t-.!4--( 

Geoteknisk kont~ A. Eggested /~ /H. Sem. 
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Beskrivelse av sonderingametoder. 

DREIEBORING: 
Det anvendte borutstyr består av 20 mm 
som skrues sammen med glatte skjøter. 
med en 20 cm lang pyramideformet spiss 
~· Spissen er vridd en omdreining. 

Bilag .A.. 

bor~tenger 1 l m lengde 
Boret ··er nedc:trst :forsynt 
med største sidekant 30 

Doret presses ned av minimumabelastning, idet belastningen økes 
tri~~vis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne 
belastning .foretas dreining. Man noterer antall halve omdrei­
ninger pr. 50 cm synkning av boret. 
Ved opptegni11g av resultatene angis belastningen. på venstre side 
av borh,ullet og antall halve omdreininger på høyre side. 

ng,r ARBORillG ~ ( RAi',.iBOiillERIUG ) • 

i~t Ø 32 mm borstål rammes ned i marken ved hjelp av et fall-lodd .. 
Boratålet skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjøter, og 
horsthlet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er 
75 kg. og fallhøyden holdes lik 27 - 53 ~ller 80 cm, avhengig 
nv rammemotst~~den. 
Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en 
løs spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den 
st~rre dimen3jon ejør at friksjonsmotstanden langs stengene 
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av 
varierende hårdhet. Videre medfører denne løse spise at boret 
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen i bakken. 
Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet 
kan fr~mstilles i et diagram som angi~ rammemotstanden Q

0
• 

Rammemotstanden beregnes slik: Q
0 

= W;~ hvor W er loddets vekt, 
H er fallhøyden og 6 s er synkning pr. slag. Dette diagram 
b~ir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden til 
fjell eller faste lag. 

COBRARORING: 
TH?t anvendt~ borutstyr består av 20 mm borstenger i l m lengde 
som skrues sammen med glatte skjø~er. Boret er nederst forsynt 
med en spiss. 
Dette utstyr rammes til antatt fjell eller meget faste lag med 
(:n Co bra hormaskin. 

;· i,AGBORlNi1: 

Det anvendte:: borutstyr består av et sett 25 mm borstenger med 
lengdene l, 2, 3j 4J 5 og 6 m. Stengene blir slått ned inntiJ 
;:~r!tatt fjell er nådd. ('Bestemmes ved fjellklang). 

l 

~~PYtEB:)H.HW: 

Utstyret består av 3 m lange i" rør som skrues sammen til nød­
·.n:mdige lenr,der • 
. '; ;ennom en s esiell s iss som er skrudd å rørene, strøJllii1~r ___ _ 
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Bilag B 

Beskrivelse av.prøvetaking o~ måline av skjærfasthet og 
porevannstcykk i .11arken. 

PRØVETAKING: 

A. 4 mm stem el røvetaker Med dette utstyr kan man ta opp 
u orstyrrc e prøver av ornige jordarter. Prøven tas ved 
at en tynrnregget ståleylinder med lengde 80 cm og diameter 54 
mm presses ne6 i grunnen. Sylinderen med prøven blir forseg­
let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet. 

B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i koheejonsjordarter 
og I friksjonsjordarter når disse ligger over grunnvannsnivået • 
Det tas prøver (omrørt masse) for hver halve meter eller av 
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre. 

c. Kann,ebor Prøvetakeren består av en ytre sylinder med en 
langsglenae akjærformet spalteåpning, løst opplagret med en 
dreicfrihet på 900 på en indre fast sylinder med langsgående 
spalteåpning. · 
?røvetakeren fylles ved at skjæret ved dreining skraper massen 
inn i den indre sylinder. 
Utstyret kan anYendes ,,.,..,.; friksjons- og kohcsjons1ordarter. 

VING11~0RINU ~ 

i:kjærfastheten bentemmes i marken ved hjelp av vingebor. 
1~t vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en 
bestemt jamn haotighet inntil en oppnår brudd. . 
Maksl.mr:J.l t torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for 
bereg.ning av skjwr.fastheten-
Grunnens skjmrfasthet bestem~es først i uforstyrret' og etter 
brudd i omrørt tilstand. 
Jiålingene utføres i .forskjellige dybder. 
Ved vurdering av vingeborresultatene må en være oppmerksom på 
at målingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus 
eller stein i grunnen. 
Skjærfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en 
stein ved vingen, og den målte verdi kan bli for lav dersom 
det p'resses ned en stein foran vingen .,.., 11r at leira omrøres 
før målinr;eu. 

PIEZOMETERINSTALT,AS,iOlffiR. 

Til måling av poretrykket i marken anvendes et utstyr som 
·nederst består av et porøst Ø 32 mm bronsefilter. Dette for­
lenges oppovP.r ved påskrudde rør. Fra filteret føres plast­
slange opp gjennom r~rene. Filteret med forlengelsesrør pres­
ses eller rammes ned 1 grunnen. Systemet fylles med vann og 
man måler vanntrykket ved filteret ved å observere vannstanden 
i plastslangen. 
Poret~kksmålinger må som regel foregå over lengre tid for å 
f& registrert variasjoner med årstid og nedbørsforhold. 
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Bilag C 

Beskrivelse av vanl~~e laboratorieundersøkelser: 

I laboratoriet blir prøvene først beskrevet på grunnlag av 
besiktigelse. For sylinderprøvcnes vedkommende blir det 
ak&ret av ot tynt lag i prøvens lengderetning. Derved blir 
evantuell lr-led eling ~Jynlig. 
Dernest blir følgende bestemmelser utført: 

Romvekt t ( t/m3 ) av naturlig fuktig prøve • --------
Y~!~~!~ w {~) ar..gir vekt av vann i prosent av vekt av 
fast stoff. Det blir utført flere bestemmelser av vanninnhold 
fordelt over prøvens lengde. 

~!l!~G~~~~~~ w1 (%) og ~~~!!!~~~S~~~~~~ wp angir henholdsvis 
høyeste og laveste vanninnhold for plastisk område av omrørt 
materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom 
flyte- og utrullingsgrensen. 
Disse konsistensgrenser er m.eget viktige ved en bedømmelse av 
jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte­
grensen vioer f.eks. at materialet blir flytende ved omrøring. 
Konsistensgrensenc blir vanligvis bestemt på annenhver prøve. 

..... 

§!J~!:f~~~!:~!~!! n ( t/m.-:.) er },c stemt ved enaksede trykkforsøk. 
Prøven med tverrsnitt ;.6 x 3.6 cm og høyde 10 cm skjæres ut 
i senter av opptatt prøve, Ø 54 mm. Det er gjennomgående 

. utført to trykkforsøk for hver prøve. 
Det tF..B hensyn til prøvens tverrsni ttsøking under forsøket. 
Skjær:f'astheten settes lik halve trykkfastheten. 
Videre er ·'uforstyrret ' skjærfasthet s og omrørt skjærfa.sthct 
s' bestemt ved konusfors.øk. Dette er en indirekte metode til 
bestemmelse av skjærfastheten, idet nedsynkningen av en konus 
med bestemt form og vekt måles og den tilsvarende skjærfast­
hetsvcrdi tas ut av en tabell. 

§!~!!~!!!~~~~~ St - :. er forholdet mellom skjærfastheten i 
uforstyrret og omrør.t tilstand. I laboratoriet er sensitivi­
teten b~stemt på grunnlag av konusforsøk. 
Scnsitivit~t~n bestemmes også ut fra vingeborresultatene. 
Ved små omrørte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon 
i vingeboret ktume influere sterkt på det registrerte torsjons­
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for 
liten, 
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OSLO KOMMUNE, GEarEKNtSK KONTOR 
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