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BILAG- OG TEGNINGSOVERSIKT: 

Bilag 0: Beskrivelse av bormetoder og laboratorieundersøkelser 

Tegn. nr. 2178- 7: Borprofil, hull 24 
25: Profiler v/Hauketovn. 5 
26: Situasjons- og borplan. 
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• 
INNLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

King os gt. 22. 
0457 Oslo 4 
Tlf.: (02) 35 59 60 

På forespørsel fra TaugbØl og Øverland A/S har geoteknisk kontor utfØrt 
supplerende grunnundersøkelser ved Hauketo stasjon. 

I forbindelse med opprustningen av Hauketo stasjon har geoteknisk kontor for 
Oslo veivesen V/Holmliakontoret, vurdert stabilitetsforholdene ved Hauketov. 5. 
En eksisterende undergang under Østfoldbanen syd for stasjonsområdet har også 
vært diskutert. Ved Hauketov. 5 skal Nedre Prinsdalsvei utvides mot øst 
hvilket medfØrer en midlertidig gravskråning som vist på tegn.nr. 2178-25. Ved 
jernbaneundergangen skal det bygges en gangvei som medfører en senkning av 
terrenget langs vingemuren for landkaret. 

Geoteknisk kontor har tidligere vurdert grunnforholdene for Hauketo terminal 
og disse undersøkelsene er rapportert i vår rapport R-2178-01 av 12. februar 
1986. Tidligere utfØrte boringer er inntegnet på situasjonsplanen i den grad 
de er av interesse for dette prosjektet. 

MARKARBEID 

Markarbeidet ved Hauketov. 5 er utfØrt av mannskap fra vårt kontor 17. sept. 
1986 og omfatter 4 dreitrykksonderinger samt nivellement i to typiske profiler. 

Borpunktene ble satt ut i forhold til gjerdegrenser og hus i området. Punktene 
er nivellert med utgangspunkt i PP 5818 som har hØyde h=66.378. 

Det ble ikke utfØrt markarbeid ved jernbaneundergangen sør for Hauketo stasjon. 
Beskrivelse av bormetodene finnes på bilag O. 

TERRENG OG GRUNNFORHOLD 

Terrenget mellom Nedre Prinsdalsvei og Hauketov. 5 består av en opparbeidet 
plen og har helning ca 1:4 ,ned mot Nedre Prinsdalsvei. HØydeforskjellen er 
ca.S m. 

Dybdene til fjell i området varierer mellom 4,3 og 7,5 m. Det antas at fjellet 
har helning mot vest da dybdene på vestsiden av Nedre Prinsdalsvei er større 
(jfr. hull 24). 

Dreietrykksonderingsprofilene viser at nødvendig nedpressingskraft er relativ 
stor (=5 kN), hvilket tilsier at løsmassene er faste. Tegn.nr. 2178-7 viser et 
borprofil fra hull 24 på vestsiden av Nedre prinsdalsvei. LØsmassene der 
består av ca. 5 m tørrskorpeleire over fast leire. Det antas imidlertid at 
fastheten avtar noe i dybden. 

. STABILITET 

Hauketoy. 5 

Profilene som viser eksisterende, midlertidige og fremtidige terrengforhold er 
fremstilt på teg.nr.2178-25. Hauketov. 5 som er fundamentert frostfritt og 
i fØlge bygningskontrollen har full kjeller under hele, ligger bare et par 
meter høyere enn midlertidig utgravningsnivå i en avstand av ca. 10 m. 
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OSLO KOMMUNE 

Geoteknisk kontor 

Kingos gt. 22, 
0457 Oslo 4 
Tlf.: (02) 35 59 60 

Med de grunnforholdene som er påvist i dette området anses Hauketov. 5 å ha 
tilstrekkelig stabilitet både i den midlertidige gravesituasjon og for 
fremtidig terreng. Det forutsettes imidlertid at vi blir underrettet ved 
utgravingen og kan besiktige grunnforholdene. Dette er ønskelig for å få 
bekreftet at løsmassesammensetningen er som forutsatt. 

Jernbaneundergang 

I et møte med entreprenøren, Oslo veivesen, byggeteknisk konsulent, NSB's 
geoteknisk kontor og undertegnede ble det bestemt å flytte gangveitraseen 
lenger vekk fra jernbanefyllingen slik at stabilitetsforholdene ikke forandres 
i forhold til eksisterende situasjon. 

Dette ble gjort etter ønske fra NSB's geotekniske kontor som har registrert en 
setning på ca. 1,7 cm pr år de siste 20 år. Videre antar NSB at stabiliteten 
under eksisterende forhold er anstrengt og ikke bØr forverres. 

Geoteknisk kontor 

Le 
~~~f 

/} rZ-t/Z ...,. ;­U, .~ 
A. Robsrud 
overing. 
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Bilag O 

ST AN DA RD BE SK RIVE LS ER 

BESKRIVELSE AV BORMETOOER 

Q f:uke~ t øondering bet.ep:r:8:r ned:Jrj vir,,-. av sl~lc;~enf.e:r uten :'€f5lstr·erinr.: av motstand, foT' eks. slag­

sondering med sleg~e eller slagbormaskin. 

• Dreiebo ring ut.f\A.res ved A rr.Ale synl<ninp;er t:nder dr•.dr;in~ n~r boret er lastet rr.ed 100 k~. Synker 

det for r.tin dre ::ast. drei,?r; i.<~t·. l:lorel <.:r· !'orsyr~t n~ed en ~).vraml deformet spiss som er vri1Jd en 

onrrlreini.ne:. Lengden av spi~ser, r,r· 20 cm or., sid\'l{anten er ·:. CI'TL. U:-tder oprtep;ninp: av :resulta te: t<" 

'l.ng:.s antnll Ol"ldreininr,er pr. rr r-:rr.k n inr;'p.1 hr\yre ,,ide av hullet, og lasten på 't'Ol'E't r>å venstre 

side. 

l ~ Fjellkont~ollbo~inger utfØres med trykkluftdrevet bergbor. Både topphammer og senkborhammer 
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kan brukes. Fjellkontrolle~ hestAr i Æ re~istrere nlr man har ritt en lan~som og relativt. jevn 

synkning av bore t idet dette er en st.~ rk indika:?jon pfi at boret er i fjell. Det bores vanligvis 

3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

~ Ving~boring brukes til å mÅle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grqnnen. Skjærfast­

heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som pressPs ned i ønsket dybde og dreies 

rundt inntil hrudd opps thr. Grunnens fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 

omrØrt tilstand. ResultRtene kan i sterk ~rad påvirkes av sand, gru s og stein ved vingekorset. 

Det skal o~s~ heme~kes at resultatene av andre Rrunner i m~nge tilfelle må korrigeres fØr fast­

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegn1nger. 

@ Prøvetaking kan utfØres med forskjellig utsty!·. Ønske s ''t.forsty rrede" prØver brukes en ~ 5~ mm 

sylinderprØvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Pr~ven skjæres ved at sylind­
eren skyves nedover i grunnen men~ ste1~plet ho1d0s tilbake. Syl i~ deren med prøve hl ir trukket 

opp igjen, forseglet l be~ge end er , oc bragt til laborat orie t. Øns kes bare såkalte ~representa­

tive'' prøver, brukes enklere utstyr som skovelbor o~ ~ann0b or. Felles for disse er at massen 

sk~ves inn i en beholder s~~ deret~er l35 opp . ~ilnvarende prØver ka~ ogsl tas ved ; skru en 

stllskrue ned i grunnen OE trekke Jcn opp ~~jen. 

-e- Poret ryk:ksmå.Zing gå!' ut pH. il !"\åle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjØres 

ved A fØre ned til Ønsket jybde et såkalt piezometer 501"\ bcstlr av et stå lrØr med et porØst filter 

i end en . Vann fra jordarten vil kunne trenge inn g,jennof'l !'ilteret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake. Pl innsiden av filt~ret kan man sA ente~ ha en elektrisk trykkmåler som regi­

strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 

er forbundet me<l on tynn slanp;e im:e i stålrØret. Stifl; ehØydcn av vannet i sla:1gen er da pore­

vannstrykket i filterets nivl. Ved fremstilling av resultatene an~is som regel det niv! (m. o.h.) 

som vannet stiger til (poretrykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATOR IEUNDERS ØKELSE R 

I labora toriet blir prØvene fØrst beskre vet p! grunnlag av besiktigelse. Derne s t blir fØlgenue 

undersØkelser rutineme s sig ut f Ørt, (undersØkelser merket x) kan bare utfØres pA uforstyrrede 

prØver): 
Romvekt x)Y (t/mJ) av naturlig fuktig prØve. 

Van ninnhold w (%) angir vekt av vann i pro se nt av vekt av fast stoff. Det blir utfØrt f l ere 

bestemm~lser av va nninnho l d forde lt ove~ prøvens lengde. 

F~y tagr e n sen w
1 

(%) og ~tru tZ inasgrensen wp (%) angir henho ld svis hØ yeste og laveste vanninnhold 

fo r plas tisk omr~de av omrØrt ma t eriale . Plastisit etsindeksen Ip er diffe ransen mellom fl yte-

og ut rullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er vikt ige ved bedØmme l ~ e av j ordart e ns eg enska pe r . 

Ko ns i ste nsgrens ene biir vanl igvis be stemt på annenhver prØve. 

~Ølgende skala benyttes til å klassifisere leire etter plasti~itet: 

Lite plastislr. leire Ip -:: lO 

Middels plastisk leire I = 10- 20 
n 

~le(!;et plR.s tisk lei re I -.,. 
r 



... 

Skjærfa1Jth t3t o>.n x)s (t/m?). hestemr~e~' '/ <:!ll ena~::a!de tt•y..: ln' • : ·:;t~k. ik•ri''! 'Jlt blir de t. :.kåret. ut et 

prØvestykke med t verrsnitt 3,( x 3,~ c m or. hØyde J 'l c m pil n i >'-t• n '' " • vli. •o rlt>rT I'~·.ren. Unntaksvis 
blir ful l t tverrsnitt (ljl ?li rnn ) t>c nyt te t. r.et t a::; ill' ll''·.'t'l1 t.l: pt• ;' v·· ro: • ~ •; , • JT:.tl l tt 5 ~~k i n g under for­

sØket. Skjærfastheten settes lik halve trykkfas thet t'tt. 

Videre blir uforstyrret skjærfasthet s og omrØrt s~jærfasthet s• b~stemt ved konusforsØk. Dette 

er en indir•ekte metode til bestemmels e> av skjærfa s t he ten, idet- m•d ay : : ~:lirw cn av <,n konus med 

bestemt form og vekt måles oe; den tilsvarenlic skjærfas t hetsverdi tas ut. 8V ,:n tabe ll. f\!de trykk­

forsØk og konusforsØk gir udrenert skjærfasthet. 

FØlgende skala benyttes til å klassifisere leir'e etter udrenert ;,kjærfasthet: 

!.,eget blØt leire 1,25 t!m2 ·- 12 ,5 kN / m 2 
3 < 

BlØt le ire s .: 1,25 - 2,5 t/m 2 12,5 25 nnun = 
Middels fast leire 5 : 2,5 - 5, 0 tlm 2 ;? ') - 50 lin H tt -. 
Fast leire 5,0 - 10,0 t/m 2 'iJ !CO ••rr•rPI s . -
Meget fa st leire ~ lO t / m 2 l 00 li IP lill s ~ -

Sensitivit e ten x)St = ~· er forholdet mellom skjærfastheten i uforstyrret o~ omrørt tils t and. 

FØlgende skala benyttes til A klassifisere leire etter sens itivitet ; 

Lite sensit i v leire 

Middels sensitiv leire 

Meget sensitiv leire 

St< B 

St= 8 - 3D 

St > 50 

FØlgende spesielle fors - k blir utf-rt etter nærmere vurd e r i n6 j hve r t t ilr~ lle: 

Ødometerforsøk x) utfØres for l finne on jordart s s ammen t rykkb arh~L. Prin Rippet ved Ødometer­

forsØkene er at en skive av .i ordHrte>n merl rHa~et f'> r c; cm og h 'f! yd~ :? .'rr. be la ~< t ;;s vertika l t. PrØve n 

er i nne sluttet i en sylinder og ligger me l lom 2 porØse f ilterstei ner. La 3t en påfØ~es tri nnvis, 
oe: sammentrykkingen av prØven observere s som funksjo n av t iden f o r rt ve rt la s t t rinn. Resu l tatene 

frems t illes ved a t egne opp den relativ t.> sammentry~~i ng c ,;om run k s j·~ n av belas t r. i r; !5Cn . Se tnings ­

utviklingen t egnes opp i tidsdiagram. Dette eir grunn l ag fo r beregnin~ både uv setningenes 

stØrrelse og tidsforlØp. TidsforlØpet er i midlertid s ærlig us i kker t p{, ~runn av mange ukjen t e 

faktorer s om spiller inn. 

Kornfordelingsanalyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire ) t~tfØres ved s ikting, s om 

regel i helt tØrr tilstand, Inneholder mkssen en del finere stoff blir den vltsiktet. For silt 

og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tØrt materiale oppslemmes i en bestemt 

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjell i ge kornfraks joner 

og p! grunnlag av Stoke's lov kan kornstØrrelsen ti l nærmet beregnes. 

Fortorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale 

mellom fin~rene. Graderingen s kjer i henhold til von Post 's ti-delte skala Hl - H 10. Torv 

kan deles i fØlgende grupper : 

Fibert orv 

Mellomtorv 

Svart torv 

H l - H 4, planterester lett synlig 

H 5 - H 7, planterester svakt synlig 

H 8 - HlO, planterester ikke synlig. 

Organisk innhold (humusinnhold} bestemmes vanligvis ved g lØdning av tørt materiale. GlØdetapet 

(vekttapet) angis i prosent av tØrt materiale. 

Prootorfors,k brukes til ! undersØke pakningsegenskapene hos jordarter, epesielt hos velgraderte 

friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stål sylinder av bestemt volum, ~~ tØrr 
romvekt beregnet etter tØrking av prØven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mello~ standard 

Proctor og modifiaert Proctor. Den siste innebærer stØrst pakkingsarbeid. ForsØkene utfØres mea 

varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hØyest tØrr romvekt k~lles optimalt . Den 

hØyeste romvekt kalles 100% Proctor . 
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