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INNLEDNING

P4 forespgrsel fra Taugbg¢l og @verland A/S har geoteknisk kontor utfert
supplerende grunnunders¢gkelser ved Hauketo stasjon.

I forbindelse med opprustningen av Hauketo stasjon har geoteknisk kontor for
0slo veivesen V/Holmliakontoret, vurdert stabilitetsforholdene ved Hauketov. 5.
En eksisterende undergang under @stfoldbanen syd for stasjonsomrddet har ogsi
vert diskutert. Ved Hauketov. 5 skal Nedre Prinsdalsvei utvides mot ¢st
hvilket medfgrer en midlertidig gravskrdning som vist p4d tegn.nr. 2178-25. Ved
jernbaneundergangen skal det bygges en gangvei som medfgrer en senkning av
terrenget langs vingemuren for landkaret.

Geoteknisk kontor har tidligere vurdert grunnforholdene for Hauketo terminal
og disse undersgkelsene er rapportert i vir rapport R-2178-01 av 12. februar
1986. Tidligere utfgrte boringer er inntegnet pd situasjonsplanen i den grad
de er av interesse for dette prosjektet.

MARKARBEID

Markarbeidet ved Hauketov. 5 er utfgrt av mannskap fra vart kontor 17. sept.
1986 og omfatter 4 dreitrykksonderinger samt nivellement 1 to typiske profiler.

Borpunktene ble satt ut i forhold til gierdegrenser og hus 1 omrddet. Punktene
er nivellert med utgangspunkt i PP 5818 som har hg¢yde h=66.378.

Det ble ikke utfgrt markarbeid ved jernbaneundergangen s¢r for Hauketo stasjon.
Beskrivelse av bormetodene finnes pd bilag 0.

TERRENG OG GRUNNFORHOLD .

Terrenget mellom Nedre Prinsdalsvei og Hauketov. 5 bestdr av en opparbeidet
plen og har helning ca 1:4 .ned mot Nedre Prinsdalsvei. Hgydeforskijellen er
ca.5 m.

Dybdene til fijell i omrddet varierer mellom 4,3 og 7,5 m. Det antas at fjellet
har helning mot vest da dybdene pd vestsiden av Nedre Prinsdalsvei er st¢rre
{(ijfr. hull 24). )

Dreietrykksonderingsprofilene viser at ngdvendig nedpressingskraft er relativ
stor (=5 kN), hvilket tilsier at l¢smassene er faste. Tegn.nr. 2178-7 viser et
borprofil fra hull 24 pd vestsiden av Nedre prinsdalsvei. L¢smassene der
bestdr av ca. 5 m t¢rrskorpeleire over fast leire. Det antas imidlertid at
fastheten avtar noe i dybden.

" STABILITET

Hauketov, 5

Profilene som viser eksisterende, midlertidige og fremtidige terrengforhold er
fremstilt pid teg.nr.2178-25. Hauketov. 5 som er fundamentert frostfritt og

i fglge bygningskontrollen har full kjeller under hele, ligger bare et par
meter hgyere enn midlertidig utgravningsnivd i en avstand av ca. 10 m.
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Med de grunnforholdene som er pdvist i dette omrddet anses Hauketov. S & ha
tilstrekkelig stabilitet bdde i den midlertidige gravesituasjon og for
fremtidig terreng. Det forutsettes imidlertid at vi blir underrettet ved
utgravingen og kan besiktige drunnforholdene. Dette er ¢nskelig for 4 f&
bekreftet at l¢smassesammensetningen er som forutsatt.

dJd ernbanggnderggng

I et mpte med entreprengren, Oslo veivesen, byggeteknisk konsulent, NSB's
geoteknisk kontor og undertegnede ble det bestemt & flytte gangveitraséen
lenger vekk fra jernbanefyllingen slik at stabilitetsforholdene ikke forandres

i forhold til eksisterende situasjon.

Dette ble gjort etter ¢gnske fra NSB's geotekniske kontor som har registrert en
setning pd ca. 1,7 cm pr &r de siste 20 4r. Videre antar NSB at stabiliteten

under eksisterende forhold er anstrengt og ikke bgr forverres.
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Bilag 0
STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AY BORMETODER
Enkel sondering betegrer nediriving av stélstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-

sondering med slegge eller slagbormaskin.

Dretebering utf¢res ved A mAle synkninpger under dreining ndr horet er iastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreics j4xe. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 em og sidekanten er 3 em. Under opptegning av resultateue
angis antall omdreininger pr. m synkning'pd heyre side av hullet, og lasten pd boret nd venstre

side.

Fjelikontrollboringer utfgres med trykklultdrevet bergbor. Bdde topphammer og senkborhammer
kan brukes. Fjellkontroller. bestidr i & registrere ndr man har fdtt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sturk indikasjon p& at boret er i fjell. Det bores vanligvis

I3

3 m for & kanstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & mdle jordartens udrenerte skj@rfasthet direkte i grunnen. Skj®rfast-
heten beregnes utfra mdlt torsjonsmoment pd et vingekors som presses ned i g#nsket dybde og dreies
rundt inntil] beudd oppstdr. Grunnens fasthet bestemmes [@grst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i1 sterk grad pdvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal opsd bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle m& korrigeres fdr fast-

hetsverdiene Lrukes [ stabilitetsberegninger.

Prevetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede” prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skj=zres ved at sylind-
eren skyves nedover 1 grunnen mens stemplet holdes tilbake, BSylinderen med prpve tlir trukket
opp igjen, forseglet 1 begge ender, o bragt il laborateriet. @nskes bare sikalte "representa-
tive" pregver, brukes enklere utstyr som skovelbor og <anncbor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en becholder som deretter tas opp. Tilsvarende préver kar ogsd tas ved 4 skru en

stdlskrue ned i grunnen og trekke den opp igden.

Poretrykksmdling gdr ut pi 4 mAle trykket i de vannfylte porene i1 jordarten., Dette gjdres

ved & fgre ned til ¢gnsket dybde et sikalt piezometer scom beatdr av et stidlrgr med et porgst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

noldt tilbake. P& innsiden av filteret kan man s§ enten ha en clektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp o som lLalanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med cn tynn slange inne i stdlvrgret. Stigehdgyden av vannet i slangea er da pore-
vannstrykket 1 [ilterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd {m.o.h.)

som vannet stiger til {poretrykksnivdet).

BESKRIVELSE AY LABORATORIEUNDERS@KELSER

I laboratoriet blir prdvene fgrst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse. Dernest blir f@glgende

undersgkelser rutinemessig utfgrt, (undersgkelser merket x) kan bare utfgres pd uforstyrrede
prgver}:
Fomvakt x)Y {tfmj} av naturlig fuktig préve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff., Det blir utfdrt flere
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Flytagrensen ¥y {2} og utrullingsgrensen wp (%) angir henholdsvis hg¢yeste og laveste vanninnhold
for plastisk omrAde av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-

og utrullingsgrensen. Disse konaistensgrensene er viktige ved beddmmelse av jordartens egenskaper,
Konsistensgrensene blir venligvis bestemt p& annenhver préve.

Fglgpende skala benyttes til 4 klassifisere leire etter plastizitet:

Lite plastisk leire Ip ol
Middels plastisk leire Ip = 16-20

Memget nlastisk leire IF Sl



Skjerfasthetan X)s (t/m?) bestemmes ved enaksede tpykktorsek., Hormalt blir def skdret ut et
prévestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,9 cm of he¢gyde 17 em pA midten av :vlinderprdven. Unntaksvis
blir fullt tverrsnitt (¢ 54 mm) benyttet. TDet tas hensyn il prevens tyvervsnittsgking under for-

s¢ket. Skjezrlastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre blir uforstyrret skjzrfasthet s og omrgrt skjerfasthet s' bestemt ved konusforsgk, Dette
er en indirekte metode til bestemmelse av skjmrfastheten, idet nedsynkningen av en konus med
bestemt form og vekt miAles og den tilsvarende skjsrfasthetsverdi tas ut av cn tabell. Bédde trykk-
fors¢k og konusfors¢gk gir udrenert skjarfasthet.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter udrenert skjerfasthet:

Meget blgt leire 8 « 1,25 t/mg - 12,5 kNKmZ
Blgt leire § = 1,25 ~ 2,5 t/m2 = 12,5 - 25 "nen
Middels rast leire sh= 2,5 '~ 5.0 t¥m" a2 25 - Bp weww
Fast leire B s Sl = 1050 t/m2 O Ty TR
Meget fast leire e t/m2 o~ 100 wermn

wjm

Sensitiviteten X)St = =, er forholdet mellom skjerlfastheten i uforstyrret og omrg¢rt tilstand.

Fglgende skala benyttes til A klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire 8¢ = 3
Middels sensitiv leire St::S - 30
Meget sensitiv leire St > 40

Féleende spesielle fors¢k blir utfért etter nermere vurdering i hvert tLilfeclle:

Pdometerforapk x)

utfgres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved ddometer-
Forsgkene er at en skive av Jjordarten med diameter & cm og h@gyde 2 -m belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pafg@gres trinnvis,
og. sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking ¢ asom funksjsn av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bide av setningenes
stgrrelse og tidsforlgp. Tidslforlgpet er imidlertid sarlig usikkert pdl grunn av mange ukjente

faktorer som spiller inn.

Kornfordelingsanalyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utf¢res ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vdtsiktet. For silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppslemmes i en bestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornlraksjoner
og p& grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes.

Fortorvningegraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 10. Torv
kan deles i f¢glgende grupper:

Fibertorv H1 - H 4, planterester lett synlig
Mellomtorv HS - H 7, planterester svakt synlig
Svarttoryv H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organisk innhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glgdning av tgrt materiale. Glgdetapet

:

(vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale.

Proatorforsek brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser, Massen blir stampet lagvis inn i en stdlsylinder av bestemt volum, ¢Z tgrr
romvekt beregnet etter tgrking av prdven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebzrer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfgres mea
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hgyest tdrr romvekt kalles optimalt. Den
hgyeste romvekt kalles 100% Proctor,

LA Tenell, Onla
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