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Oalo a..me 
Dell ceoteJmiake k01l8Ulell\ 

811&1 
n 

Rapport OYer 1 

,ruaauaderøUkel&er tor Bijler •kole. 

~. del. Blokk D 01 B • 

R- 98 • ~6. 

o ' ,a; l 

Sipaturtorklariu&• 
81tuaajOMplu. • 

.. 1S-16 a ProtUeu 103-100, 11o-10'+ oc 11~111 • 
PrUYeleriediagraa 110- 1a. mot 11~. .. 17 l 

n 18 l 

" 19-20 l 

" 21 l 

.. 
22 ' 

Protilea. 116-73 01 11S-72• 
Prt:sn•er1ediagraamer 67/79 os 11; - 19 m. mot skole. 
Diagram tor tillatt 1ra .. dybde ved avstiYede ut­
arafti.Dcer. 
Diagraa tor tillatt belaltniDc ror tundament 
pl leire. 
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M.nledn.agt 
Etter oppdrag fra Byarkitekten v/direkt~r Rause er uttort grunn-
unders~kelser ror utvidelse av Bijler folkeskole. 
I denne rapport behandle• blokkene D og E. 

Formålet med undersokelsen Tar A bestemme dybdene til fjell o, 
ltlemassenes ~genskaper ror val1 aY fundamenteringsmetodee 

MarkarlJeidotl 
Borelal rra kontorets marka~elin& har ut~drt ialt ,1, dreiebo­
rin&er, 15 slagboringer og 3 proveserier. 
Beliggenheten av samtlige borepunkter, med kote terreng, kote og 
dybde til antatt fjell, er vist på situasjonsplanen, bilag 1~. 

Nedenfor folger en kort beskrivelse av de anvendte boremetoder& 

§lybor1ng& 
Det anvendte borutstyr,består av et sett 25 am boratenger med 

lengdene 1, 2, 3 1 ~. 'og 6 m. Stengene blir slitt ned inntil 
antatt rjell er nådd. {Bestemmes ved fjellklan&·) 

JA"tiiQQring& 
Det anvendte borutstyr består av 20 mm borstenger i 1 m lengde 
som skruea sammen med rlatte skjoter. Boret er nederst forsynt 
med en 20 cm lang pyramideformet apiss med storste sidekant 30 ~ 
Spissen er vridd en omdreining. Boret pressee ned av minimuma~ 
belastning, idet belastningen okes stegvia opp til 100 kg. 
Dersom boret ikke synker ror denne belastning, roretaa dreining • 
Man bestemmer antall halve omdreininger pr. 50 cm synkn!D& av boret. 

Gjennom den ovre del av den raste ttlrrskorpe er det slått ned et 
30 mm jordbor. 

frQyetekingJ 
Med det anvendte provetakingsutstyr opptae pr()ver i tynnveggede 
rustrrie stålror med en lengde på 80 cm og diameter 54 ~ 
Hela sylinderen med prov~ sendes i forseglet stand til laboratoriet. 

Liborator1eypdersok§lserz 
De opptatte ~ mm provene ble undersokt på kontorets laboratoriu~ 
De utorstyrrede prover blir skjovet ut av sylinderen. 
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Deretter blir det skåret av et tynt lag i provens lengderetning, 
og dette laget blir torket langsomt ut for konstatering av even­
tuell lagdeling. 
På grunnlag av proveserie blir det utarbeidet en beskrivelse av 
jordartene. 
Med pr~vene blir folgende bestemmelser utfortt 

Vanninnhold W {%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast 
-~-.. ~ .......... .. 
storr. Det blir utf~rt flere bestemmelser av vanninnhold fordelt 
over pr~vens lengde. 

f!~21t!~!!9 WL (~) og ~~t~!!e&!it!9!!9 WP er bestemt etter 

metoder normert av American Society for Testing Materials og angir 
henholdsvis hoyeste og laveste vanninnhold for plastisk område av 
omrort materiale. 

f!!!~!!!~!~!!g~!!!!~ Ip er differansen mellom flyte- og utrullings­

grensen. Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedommel­
se av jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte­
grensen viser t.eks. at grunnen blir flytende ved omroring. 

~!J!t!!!~h!~!9 s {tf/m2) er bestemt ved enaksede trykkforsok. 
Pr~ven med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hoyde 10 cm skjæres ut i 
senter av opptatt pr~ve, Ø ~mm. Det er gjennomgående utfart 
to trykk!orsok for hver prove. 
Det taa hensyn til provene tverrsnittsoking under forsoket. 
Skjærfastheten settes lik halve trykkfastheten. 

Videre er "u!oratyrret" skjærtasthet s og omrort skjærfasthet s' 
bestemt ved konusforsok. Dette er en indirekte metode til be­
stemmelse av skjærfastheten, idet nedsynkningen av en konus med 
bestemt form og vekt og den tilsvarende skjærfasthetsverdi tas 
ut av tabell. 

2!9!!~!!!~~~!9 St • & er forholdet mellom skjærfasth~ten i 
s' 

"u!orstyrretu og omrort tilstand. I laboratoriet er sensitiviteten 
bestemt på grunnlag av konusforsok. 
Videre er sensitiviteten beregnet ut tra vingeborresultatene. 
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Ved små omrorte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon i 
vingeboret kunne influere sterkt på det registrerte torsjonsmoment, 
slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for liten. 

Besk.r•xtuse ax gnmpforhQ19-~ne~ 
Ved blokk D viser boringene små dybder (1,5-$m.) til fjell på en 
vesentlig del av tomten. Fjellet faller sterkt mot nord-vest, og 
under nord-vestre gavlvegg er storste dybde til fjell ca. 11 m. 

Pr~veserien her viser 3,5 - ~ m. tijrrskorpe. 

Under tt$rrskorpen er det kv~eire, blandet mad noe san~ og grus. 
Vanninnholdet er 30 - lfO ~, skjær fastheten 1 ,5 - 3 ,o t/m og sen­
sitiviteten 13 - 2$. 

Over fjellet er det et rinsandlag med litt stein og grus. 
tt Se bilag 17. Tidligere erfaringer ved utgravninger for 

pilarer har vist at laget er meget vanntorende. 

Ved blokkE varierer dybdene til fjell stort sett tra 8 til 11 m 
på ca. 3/~ av tomten, men ved nord-vestre gavlvegg er det ~ - 6 m 
til fjell. 

·. 
Prijveseriene viser 3 • ~ ~ torrskorpe. 

Under tijrrskorpen blijt til middels fast siltig le~e med vanninn­
hold 30 - ~. 

Prijveserie 67/70 viser noe stijrre skjærrasthet (2 - 5 t/m2) og 
mindre sensitivitet (~ - $) enn proveserie 115 med skjærfasthet 
1,5- ~ t/m2 og sensitivitet 10- 18. 

~ Se bilagene 19 og 20. 

Resultatenes betydning for valg av fundamenteringsmetode: 
De små dybdene til fjell fijrer til at en vesentlig del av blokk D 
uten videre kommer til å ligge på fjell. Den gjenstående del av 
bygningen b~r også fundamenteres på fJell hvis en vil unngå store 
ujevne setninger på grunn av fjellets sterke tall mot nord-vest. 
Problemer med gJennom.f'oring av dype pUa.rhull, k.aJ1 vurderes på 
grunnlag av bilag 21. 

Tidligere utgravninger i dette området har vist at det nærmest 
fjell er vanntorende lag. 

Blokk E kan fundamenteres på såler dersom bygningen ikke er for 
fijlsom ror setninger. Ved dimensjonering av fundamentene må en 
ta hensyn til variasjoner i tilleggsbelastninger og dybder til fjell. 
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Iftllge tegninger fra arkitekt Nortvedt skal det fylles opp ca. 2 m 
langs fasade mot syd-vest. På fasaden mot nord-ost blir storste 
oppfylling ca. 1 m langs den nord-vestre tredjedel. Fyllings­
hoyden avtar jevnt til null mot ~stre hjijrne. Disse forhold gir 
variasjoner 1 belastnin& på losmassene over fjell og blir et til­
legg til belastningene fra selve bygningen. 

De mindre dypder til fjell mot nord-vestre gavlvegg vil fijre til 
at denne del av bygningen kan få mindre setninger enn bygningen 
forUvrig dersom man dimensjonerer fundamentene !or samme tillatte 
belastning. I dette tiltelle kompenseres dette a~ t111aggøbe­
lastninger pl grunnen tra oppfyllingen rundt bygningen. 

Det må anbringes dilatas)o~tuger mellom blokk E og de tilstUteude 
bygninger. 

Endelig fundamenterin&smetoda ror blokk E kan ~drat fastsettes når 
flere opplysninger foreligger om bygningens utforming, !tilsomhet 
overfor setninger og terrengutjevningene rundt bygningene. 

Dette materiale bor oversendes så snart som mulig. 

• 

Oslo, den ~. november 1959. 
Den geotekniske konsulent. 

k-zJ_~· ·.~ 
F. w. cal . 

JU/EV. 
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B 
!... - . ~ 

Ttlloll grovedybde ved 
ov sl/ve de ulgrovn/nger 1 

/~ire. 

N, =-loklor avhengig ov ulgrovnti?gens 
dtmensjoner 

O ~ grol"~rlybde 

5 " mtdl~re udr~ner/ .s k_;ærfo.slhel under 
u!grcwningens bunn 

t -
9 z 

r" 
p• 

m1dlere rom vek/ over grave p/ond 
lt"rrengbelosfmng 
.s;kkerllel.sfak!or · 
varnlr kk ~//ør lvfloverir kk mol bvnn1n 

'o~--~--,--------2---------J--~----~-------Js 

Dybde ·breo'de/orho/d 0/B 

filmes del ' en m indr e dybde enn 1.58 untl~r grovep/anel el lag med 

u/prege! lov .skjcerfo51he!, bor denne verdt ha slorsl vek/ v~d vurd,niu;en 

o~ den 9Jennomsmllhge .skjærfa.slhel 

Bila 
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Os lo K.oanune 

Den geotelaliske konsulent 
. . 

'tegnforklaring og nol'mer for betegnelse av jordarter 

Si mai~ 

m 1)4/moJs~ 
~ 0/"V.J 

[] j(ll']q 

[) St/l 

Wj 1.~1r6 

. i T~rr~ng 

"vrlWT A!71 J~!l 

l lkk~ J'el/ 

Ilens i t :!.Vi t t 

:iensiti vi t l:t ·..:l' forhul­
.lct : :t!llom si.;: 1 ;.Jrf~sthe­
~an 1 uforstyrret og 
~lsten\;.i.; omrort t i l­
~tand. 

KomtrysJon.e; 

Ko:rnstorrelse 

> 20 mm 

20 - 6 mm . 
6 - 2 mm 
2 .. Oo6 mm 

0.6 -0.2 mm . 
0.2 -o.o6 mm 

o.o6 -0.002 mm 

~ 0.002 mm 

. 

-

~l& ml~§ t~l~i 

Sl-~j~rf ::.. sthet 

< 1.25 t/ti 
1.25 - 2.5 t/m2 

2a5 - 5 
..... 

- 10 :l 

> 10 

Sensitivitet 

, - 4 
4 - 8 
8 - 32 
> 32 

t/m2 

t/r} 
t/m2 

. 

Betegnelse 

Stein 
Grov-
Fin-

grua 

Grov-
Mel lo~ sand 
Fin-

Silt 

Leire 

' 

• 

Betegnelse 

Meget blot 
Blot 
Middels fast 
Fast 
Meget fast 

Betogne:lse 

Lite sensitiv 
Sensitiv 
Kvikk 
Meget kvikk 

~ 

Loirc ned stor sons1t1v1tct oc som 
omrUrt tilstand har en flytende kon· 
sistcns, k;::.2.lc~ ".kv1kklc1re 11

• 

Bilt!J : tJ 

. 


