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Annledningi ]
Etter oppdrag fra Byarkitekten v/direkttr Hauge er utfort grunn-
undersidkelser for utvidelse av Biler folkeskole.

I denne rapport behandles blokkene D og E.

Formilet med undersdkelsen var & bestemme dybdene til fjell og
1l8smassenes egenskaper for valg av fundamenteringsmetodes

Markarpeidet:
Borelag fra kontorets markavdeling har utfort ialt 15 drelebo-

ringer, 15 slagboringer og 3 priveserier.
Beliggenheten av samtlige borepunkter, med kote terreng, kote og
dybde til antatt fjell, er vist pid situasjonsplanen, bilag 1k.

Nedenfor folger en kort beskrivelse av de anvendte boremetoder:

sdagboring:
Det anvendte borutstyr:bestir av et sett 25 mm borstenger med

lengdene 1, 2, 3, %, 5 og 6 m. Stengene blir slitt ned inntil
antatt flell er nidd. (Bestemmes ved fjellklang.)

Rreleboringt
Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger 1 1 m lengde

som skrues sammen med flatte skjoter. DBoret er nederst forsynt

med en 20 cm lang pyramideformet spiss med storste sidekant 30 mm.
Spissen er vridd en omdreining. Boret presses ned av minimums
belastning, idet belastningen Gkes stegvis opp til 100 kg.

Dersom boret ikke synker for denne belastning, foretas dreining.
Man bestemmer antall halve omdreininger pr. 50 cm synkning av boret.

Gjennom den dvre del av den faste tirrskorpe er det slétt ned et
30 mm jordbor.

Erovetaking:

Med det anvendte prdvetakingsutstyr opptas préover i tynnveggede
rustfrie stalror med en lengde pd 80 cm og diameter 5% mm.

Hele sylinderen med proven sendes 1 forseglet stand til laboratoriet.

laporatorieundergdkelser:
De opptatte 5% mm provene ble uandersckt pd kontorets laboratorium.
De uforstyrrede pridver blir skjldvet ut av sylinderen.
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Deretter blir det skidret av et tynt lag 1 provens lengderetning,
og dette laget blir torket langsomt ut for konstatering av even-
tuell lagdeling.

P4 grunnlag av proveserie blir det utarbeldet en beskrivelse av
jordartene.

Med prtvene blir folgende bestemmelser utfort:

Rggygggci (t/m3) vat vekt pr. volumenhet.

Vanninnhold W (%) angir vekt av vann 1 prosent av vekt av fast

stoff. Det blir utfort flere bestemmelser av vanninnhold fordelt
over prdvens lengde.

Flytegrensen W; (%) og utrullingsgrensen W, er bestemt etter

metoder normert av American Soclety for Testing Materials og angir
henholdsvis hbyeste og laveste vanninnhold for plastisk omriade av
omrgrt materiale.

________ p er differansen mellom flyte- og utrullings-

grensen. Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedommel-
se av Jordartenes egensksper. Et naturlig vanninnhold over flyte=-
grensen viser f.sks. at grunnen blir flytende ved omroring.

Skjerfastheten s (t£/m°) er bestemt ved enaksede trykkforsck.
Prioven med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hoyde 10 cm skjzres ut 1
senter av opptatt prodve, ¢ 54 mm. Det er gjennomgiende utfirt
to trykkforssk for hver prive.

Det tas hensyn til prdvens tverrsnittsdking under forsdket.
Skjerfastheten settes 1lik halve trykkfastheten.

Videre er "uforstyrret" skjzrfasthet s og omrort skjzrfasthet s’
bestemt ved konusforsck. Dette er en indirekte metode til be-
stemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus med
besteunt form og vekt og den tilsvarende skjzrfasthetsverdl tas
ut av tabell.

b Y

Sensitiviteten S, = § er forholdet mellom skjerfastheten 1
8’ |
tuforstyrret! og omrdrt tilstand. I laboratoriet er sensitiviteten

bestemt pd grunnlag av konusforsck.
Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vingeborresultatene.
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Ved smi omrorte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon 1
vingeboret kunne influere sterkt pd det reglstrerte torsjonsmoment,
slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for liten.

Besigrivelse av grunnforholdones
Ved blokk D viser boringene smi dybder (1,5-5m.) til fJlell pi en
vesentlig del av tomten. Fjlellet faller sterkt mot nord-vest, og

under nord-vestre gavlvegg er storste dybde til fJell ca. 11 m.
Prdveserien her viser 3,5 = 4 m. tdrrskorpe.

Under tdrrskorpen er det kvikﬂpeire, blandet med noe sand OEg grus.
Vanninnholdet er 30 - 40 %, skjmrfastheten 1,5 - 3,0 t/m og sen-
sitiviteten 13 - 25.

Over fjellet er det et finsandlag med 1itt stein og grus.
Se bilag 17. Tidligere erfaringer ved utgravninger for
pilarer har vist at laget er meget vannforende.

Ved blokk E varierer dybdene til fjell stort sett fra 8 til 11 m
pa ca. 3/% av tomten, men ved nord-vestre gavlvegg er det 4 - 6 m
til fiell.

Priveseriene viser 3 - 4 m-tﬁrrskorpe.

Under t¥rrskorpen bldt til middels fast siltig lelre med vannlon-
hold 30 - lmo
Prdveserie 67/70 viser noe stdrre skjarfasthet (2 « § t/mz) og

mindre sensitivitet (4 = 5) enn pridveserie 115 med skjzrfasthet
145 = U4 t/m2 og sensitivitet 10 ~ 18.

Se bllagene 19 og 20.

De sm& dybdene til fjell fdrer til at en vesentlig del av blokk D
uten videre kommer til 4 ligge pd flell. Den glenstdende del av
bygningen bdr ogsd fundamenteres pa fjell hvis en vil unngid store
ujevne setninger pd grunn av fjlellets sterke fall mot nord-vest.
Problemer med gjlennomftring av dype pllarhull, kah vurderes pa
grunnlag av bilag 21.

Tidllgere utgravoinger 1 dette omridet har vist at det narmest
Tjell er vannforende lag.

Blokk E kan fundamentereg p&d sidler dersom bygningen lkke er for
félsom for setninger. Ved dimensjonering av fundamentene mi en
ta hensyn til variasjoner 1 tilleggsbelastninger og dybder til fjell.
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If6lge tegninger fra arkitekt Nortvedt skal det fylles opp ca. 2 m
langs fasade mot syd-vest. P& fasaden mot nord«dst blir storste
oppfylling ca. 1 m langs den nord-vestre tredjedel. Fyllings-
hdyden avtar jewmt til null mo% Ystre hjorne. Disse forhold gir
variasjoner i belastning pid losmassene over fjell og blir et til-
legg til belastningene fra selve bygningen.

De mindre dybder til fJell mot nord-vestre gavlvegg vil fore til
at denne del av bygningen kan fi mindre setninger enn bygningen
fortvrig dersom man dimensjonerer fundamentene for samme tillatte
belastning. I dette tllfelle kompenseres dette av tilleggsbe-
lastninger p& grunnen fra oppfyllingen rundt bygningen.

Det mi anbripges dllatasjonsfuger mellom blokk E og de tilstitende
bygninger.

Endelig fundamenteringsmetode for blokk E kan fuorst fastsettes nir
flere opplysninger foreligger om bygningens utforming, folsomhet
overfor setninger og terrengutjevningene rundt bygningene.

Dette materiale bor oversendes sé snart som mulig.

O0slo, den 4. november 1959,
Den geotekniske konsulent.

-
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Tegnforklaring og normer for betegnelse av jordaq}er

signatur
rylimasse
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M sz
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Mutinr ©
A #ele /).

Dybde /i /

Sensitivitet
bensitivitet -r {orhol=-
jlet ellom skisrfasthe-
ten 1 uforstyrret og
fullistendl;; omrort til-
stand.

Keorptraksioner
Kornstdrrelse Betegnelse
> 20 = Stein
20 = 6' om Grove grus
6 = 2 om Fin=
2 "O o 6 m GI"OV-
Db =042 mm Mellom= sand
042 =006 ™m Fin-
0.00 =0.002 mn 5ilt
< 0,002 mm Leire
Skilarfasthot
Skjzrfasthet Betegnelse

Meget blot
Blot

5 =5 t/m% Middels fast
- 10 t/md Fast
> 10 t/md Meget fast
Sensitivitet Betegnelse
1w 1 Lite sensitiv
L -« 8 Sensitiv
8 = 32 Kvikk -
> 9P Meget kvikk

Laire med stor sonsitivitet of som
omrirt tilstand har en flytende kon-
sistens, kulles "kvikklelre'.
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