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Sammendrag 
Rapporten presenterer resultater fra utførte grunnundersøkelser i forbindelse med 
planer om utbygging av Midgardsormen og omhandler den undersøkte 
strekningen A5d – AK80, A20 – A21 og A27 – A29 langs Akerselva.  
 
Det er boret 14 stk totalsonderinger men ikke alle sonderingene er boret inn i fjell. 
Det er boret ned til stopp mot faste masser i 6 borpunkter.  
 
Mektigheten på løsmassene varierer i borpunktene mellom 3,9 meter og over 39 
meter til fjell. 
 
Ved A18 er det satt ned en hydraulisk poretrykksmåler til kote – 2,8. 
Poretrykk er målt til kote +0,84 den 25.01.12.
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1 Innledning  

På vegne av VAV Oslo kommune har NGI fått i oppdrag å gjøre 
grunnundersøkelser for å vurdere egnethet og grunnforhold i forbindelse med 
trasevalg for bygging av nytt vann og avløpssystem i Oslo. Hensikten med 
undersøkelsen er å kartlegge løsmassenes geotekniske egenskaper samt finne 
dybder til morene eller fjell, som grunnlag for videre prosjektering. Se 
oversiktskart tegning 001. 
 
Denne undersøkelsen dekker tre områder på strekningen, A5d – A29, langs 
Akerselva ved Lakkegata og Breigata, Øvregate og Torvbakkgata og 
Bergverksgata og Marselisgate ved Grünerparken. 
 
Borplan er utarbeidet av Norconsult AS. 
 
Det er tidligere utført grunnundersøkelser for Midgarsormen, se rapportene /1/-/8/. 
 
 
2 Feltundersøkelser 

2.1 Generelt 

Feltundersøkelsene ble utført i perioden desember 2011 og januar 2012. Boreleder 
var Tor Overskeid og Håkon Akerholt fra NGI. Boringene ble utført med 
beltegående borerigg av typen Geomachine, GM 100GTT. Riggen er utstyrt med 
digitalt feltminne for registrering av boredata. 
 
Borpunktene er innmålt med X, Y og Z koordinater av Scan Survey AS.  
 
Det er utført boringer i 14 punkter og satt ned poretrykksmåler i ett punkt. Tabell 
1 viser oversikt over utførte boringer i hvert punkt. Plassering av borepunkt er vist 
på borplan, tegningene 010 - 012. 
 
 

Tabell 1 Oversikt sonderinger og metoder 

Punkt 
nummer X Y Z 

Boremetode 
Total-
sondering CPTU 

Poretrykks- 
måler 

A141  6643759,79 598195,40  9,296 1 1  
A142 6643754,16 598182,74  8,421 1 1  
A143 6643758,64 598154,31  7,745 1 

 
 

A144 6643753,43 598152,93  3,233 1 
 

 
A145  6643758,35 598167,73  7,824 1 

 
 

A18A   6643651,05 598200,88  3,699 
  

1 
A150 6644351,01 597962,83 13,800 1 

 
 

A151 6644316,93 597981,08 12,490 1 
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Punkt 

nummer X Y Z Boremetode 
A152 6644299,58 597989,39 12,710 1 

 
 

A153 6644280,01 597998,86 12,730 1 
 

 
A154 6644263,35 598007,03 12,860 1 

 
 

A155 6644235,64 598019,51 13,590 1 
 

 
A7D  6643372,15 598468,53  4,060 1 

 
 

A5D  6643182,87 598378,04  3,910 1 
 

 
AK80 6643481,95 598517,00  3,150 1 

 
 

SUM    14 2 1 
 
2.2 Totalsonderinger 

Det ble boret 14 totalsonderinger for å sjekke dybden til fjell, bestemme lagdeling 
i løsmasser og eventuell mektighet av morene.  
 
Det er boret totalsonderinger men ikke alle sonderingene er boret inn i fjell. Det er 
boret ned til stopp mot faste masser enkelte steder. Sonderingene A141 – A145 er 
utført i området ved A20. Sonderingene A151 – A155 er utført ved A26/A27. 
Sonderingene A5d, A7d og AK80 er utført ved A5 – A9. 
 
I boring A150, A151, A152, A153 og A154 er registrert matekraft som angitt på 
borkurven for lav i forhold til virkelig verdi. Dette skyldes en midlertidig feil på 
utstyret. 
 
Resultatene gir grunnlag for å identifisere jordarter og vurdere relativ fasthet i 
grunnen,  
 
Resultatene er vist som enkeltboringer i vedlegg A. 
 
2.3 CPTU sonderinger 

Det ble utført 2 CPTU sonderinger ved A20. Disse ble sondert ned mot fjell. Før 
disse sonderingene ble utført, ble det boret med totalsondering ned til fjell for å 
kontrollere at massene er egnet til CPTU sondering. 
 
Resultatene er vist som enkeltboringer i vedlegg B. 
 
2.4 Poretrykksmåler 

Det er satt ned 1 hydraulisk poretrykksmåler i punktet A18A ved Søndre gate 2 
ned mot elva. Målerspissen er satt 6,5 meter under eksisterende terreng,  
dvs kote – 2,8. 
 
Resultatene er vist som enkeltboringer i vedlegg C.  
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3 Grunnforhold 

3.1 Topografi 

Området ligger langs Akerselva midt i sentrum av Oslo. Elveskråningen er på 
flere steder av strekningen planert ut i terrasser for både gang- og sykkelvei, plen, 
sitteplasser og kjørevei. 
 
3.2 Løsmasser 

Borpunktene er alle plassert i og langs gang- og sykkelvei. I en del av 
sonderingene er det brukt økt rotasjon, slag og spyling for å komme gjennom lag 
med friksjonsmasser.  Motstanden varierer fra betydelig fra område til område.  
Det er ikke tatt opp prøver for analyse i denne undersøkelsen. 
 
 
3.3 Grunnvann 

I punkt A18A er det målt poretrykk i en montert hydraulisk poretrykksmåler. 
Poretrykket er her registret den 25.01.12 til kote + 0,84. 
 
3.4 Berggrunn 

Ved totalsonderinger er berggrunnen påvist i 8 lokasjoner. I de øvrige punktene er 
det boret til stopp mot faste masser eller lag.  Dybden til fjell varierer fra 3,9 
meter i borpunkt A144 til 39 meter under terreng i borpunkt A151. 
 
 
4 Referanser 

 
/1/ Midgardsormen Akerselva A7-A13 - Grunnundersøkelser 

20081387-00-16-R 
 26. juni 2009 
 
/2/ Midgardsormen, Middelalderparken, Grunnundersøkelser, S7-S9-S20. 
 20081387-1 
 17.september 2009 
 
/3/ Midgardsormen, Grunnundersøkelser, Strandgata pumpestasjon S25 
 20081387-00-26-R 
 4. november 2009 
 
/4/ Midgardsormen, Grunnundersøkelser, S4-S7, Dronning Eufemiasgate 
 20081387-00-29-R 
 10. november 2009 
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/5/ Grunnundersøkelser Bekkelaget, S4 og S9 
 20081387-00-33-R 
 07.januar 2010 
 
/6/ Grunnundersøkelser, A24 - A28, Akerselva 
 20081387-00-34-R 
 02.februar 2010 
 
/7/ Grunnundersøkelser ved kum A21-A22, A27-A28 Akerselva og 

poretrykksmålere ved S25 Strandgata Pumpestasjon 
 20081387-00-40-R 
 13.januar 2011 
 
/8/ Grunnundersøkelser Loenga og Ormøya 
 20081387-00-47-R 
 12. september 2011 
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Plantegninger 

Symbol Metode Symbol Metode 

 Enkel sondering  Trykksondering (CPTU) 

 Dreiesondering  Poretrykksmåling 

 Dreietrykksondering  Setningsmåling  

 Ramsondering  Helningsmåling 

 Fjellkontrollboring  In situ permeabilitetsmåling 

 Totalsondering  Prøveserie 

 Vingeboring  Prøvegrop 
 

Nivåer og dybder (m) 

 

Foran symbol: Punkt nr.  (118) 
Over linjen: Kote terreng (12,8) eller elvebunn, sjøbunn ved boring i vann 
Ut for linjen: Boret dybde i løsmasser (18,5) + boret dybde i fjell (+3,0). 
Under linjen: Kote antatt fjell (-5, 7). Antas at fjell ikke er påtruffet angis ~. 

 

Profiltegninger  
Konturlinjer 

 
 

 
Terreng  Berg 

 
 Vannstand  Grunnvannsspeil 

Forboring 

  
Forboret 

  

Forboret med grovere 
utstyr 

Avslutning av boring 

  

Boring avsluttet 
(årsak ikke angitt) 

          

Antatt stein, blokk eller 
fast grunn 

 

 
 

 

Antatt berg 

           

Boret i berg 
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Vedlegg A - Totalsonderinger  
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Figurer 

Figur A1 – A14 Totalsonderinger hull A140 – 145, A150 – A155 
og A5D, A7D og Ak80 
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1 Metode 

Metoden benyttes for å bestemme lagdeling i løsmasser og dybder til fast grunn 
eller fjell. 
 
Metoden gir fjellpåvisning ved boring 3 m inn i fjell. 
 
Resultatene gir grunnlag for å identifisere jordarter og vurdere relativ fasthet i 
grunnen. 
 
 
2 Resultater 

Resultatene er vist som enkeltboringer på figur A1 – A14.  
 
I noen av punktene boret noe mindre i fjell enn de normerte 3 m etter ønske fra 
oppdragsgiver.   
 
 
 
3 Referanser 

/1/ Veiledning for utførelse av totalsondering. 
 Melding nr. 9, Norsk geoteknisk forening, 1994 
 
/2/ Håndbok 015. Feltundersøkelser  
 Statens vegvesen, august 1997 
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Vedlegg B - CPTU-sonderinger 
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Figurer 
 
Figur B01 CPTU-sondering. Hull A141 
Figur B02 CPTU-sondering. Hull A142 
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1 Metode 

Trykksondering med poretrykksmåling (CPTU) benyttes for å tolke 
lagdelinger, jordart og jordartens mekaniske egenskaper (styrkeegenskaper og 
deformasjons- og konsolideringsegenskaper). 
 
Under nedpressingen måles trykket (qc) mot den koniske spissen og 
sidefriksjonen (fs) mot friksjonshylsen på den sylindriske delen. I tillegg måles 
poretrykket (u) langs sondens overflate. 
 
2 Utstyr 

CPTU-sonderingene er utført med Envi Memocone (50 kN).  
 
 
3 Resultater 

Resultatene er vist som enkeltboringer på figur B01-B02.  
 
Her vises målte parametere, spissmotstand (qc), sidefriksjon (fs) og poretrykk 
(u), samt følgende beregnede parametere: 
 
Korrigert spissmotstand: qT    =  qc + (1 - a) u    

Friksjonsforholdet:  Rf   =   (fs/qc)  100   

Poretrykksfaktor:  Bq   =  (u - u0)/(qT -   z)  

 
Forklaringen på parametrene er gitt i tabell B1: 
 
Tabell B1: Oversikt over brukte parametere 
 

Parameter Forklaring 
a arealfaktor for poretrykkskorreksjon 
u0 in situ poretrykk 
γ total in situ romvekt 

 
 
4 Referanser 

/B1/ Veiledning for utførelse av trykksondering  
Melding nr. 5, Norsk Geoteknisk Forening, 1982 
Rev. nr. 3, 2010 

 
/B2/ Håndbok 015. Feltundersøkelser  
 Statens vegvesen, august 1997 
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Vedlegg C -  Poretrykksmåler 
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Figurer 
Figur C1   Borpunkt A18A  
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1 Metode 

Metoden brukes ofte for å måle poretrykk i finkornige jordarter. 
 
Poretrykksmåleren består av en sylinder med tett spiss og med hull i sidene 
hvor tre rørformede bronsefiltre er montert utenpå. Poretrykksmåleren er festet 
til nedpressingsrøret og koblet til en plastslange som går opp til topp rør over 
terrengnivå. Slangen fungerer som et vannstandsrør som det kan peiles i med 
en egen peileledning i henhold til /1/ og /2/. 
 
2 Prosedyre 

Før poretrykksmåleren blir montert forboret det gjennom toppmasser og 
tørrskorpeleire. Bronsefilteret vannmettes før nedsetting og slangen fylles opp 
med vann. 
 
3 Måling 

Det benyttes en egen ledning med parallelle kabler som er åpen i enden. I andre 
enden er denne tilknyttet en strømkrets som gir signal når spissen kommer i 
kontakt med væske. 
 
4 Resultater 

Resultatene fra målingen er vist som figur C1. 
 
5 Referanser 

/C1/ Veiledning for måling av grunnvannstrykk og poretrykk 
 Melding nr. 6, Norsk Geoteknisk Forening, 1982 
 Rev. nr. 1, 1989 
 
/C2/ Håndbok 015. Feltundersøkelser 
 Statens vegvesen, august 1997 
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