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INNLEDNING

Etter oppdrag fra Oslo kommune, kontoret for eldreomsorg, og avtale med
Multiconsult v/S. Barstad, har geoteknisk kontor foretatt grunnundersgkelser
for Vidlerengen alders- og sykehjem.

‘I fg¢lge opplysninger fra byggeteknisk konsulent er det planlagt et bygg med gulv
wi kjeller pd kote 54,3, fortrinnsvis fundamentert direkte pd fjell eller pi
pilarer til fjell.

Hensikten med undersg¢kelsen har vart & kartlegge dybder til fjell og
lg¢smasseforhold med hensyn p4A fundamentering av bygget.

MARK~ OG LABORATORIEARBEID

Markarbeidet er utfg¢rt av mannskap fra vart kontor i tiden 31/7-5/8 85. Det er
utfgrt 8 dreietrykksonderinger til antatt fjell samt tatt opp uforstyrret
prg¢veserie i 1 punkt og skovlprgver i 2 punkter.

De opptatte prg¢vene er dpnet og visuelt klassifisert ved vart laboratorium.
Dernest er det utfgrt rutinemessig undersgkelse som omfatter bestemmelse av
vanninnhold for skovlprgvene og bestemmelse av vanninnhold, konsistensgrenser,
tyngdetetthet, udrenert skje®rstyrke og sensitivitet for de uforstyrrede prgvene.

Resultater for sonderingene er gitt pd situasjons- og borplan, tegn. nr. 2140-4,
09 1 lengdeprofiler pd tegn. nr. 2140-3. Resultater fra
laboratorieundersgkelsene er gitt pd tegn. nr. 2140-1 og 2.

Borpunktene er ikke koordinatbestemt, men milt ut fra eksisterende hus og eien-
domsgrenser. Terrenghgyden i borpunktene er nivellert med utgangspunkt i
FM 235 med oppgitt h¢yde h=57.920.

GRUNNFORHOLD

I borpunktene varierer dybden til antatt fjell mellom 1,5 og 6,2 m. Stgrst bor-
dybde er registrert i punkt 1 og 2, der ogsi terrengnivdet er ca. 3 m hgyere enn
ved de ¢vrige punktene.

De opptatte prgvene viser at det er tg¢rrskorpeleire ned til 3-4 meters dybde, og
derunder leire. I punkt 5 bestdr massene av fyllmasser. I punkt 1 er det stor
variasjon i mdlt udrenert skjerstyrke i leirlaget, idet enaksial trykkforsgk
gir adskillig lavere verdier enn konusforsgk. Dette skyldes sannsynligvis

sand og gruslag i leira, og mdlt enaksial trykkstyrke blir dermed for lav.

Grunnvannstanden antas 4 ligge forholdsvis dypt og omridet kan delvis vere
drenert helt ned til fjell. Vanninnholdet i tgrrskorpeleira ligger mellom 20 og
30%, og i leirlaget er det midlt opptil 35%. I punkt 2 er imidlertid
vanninnholdet i leirlaget like over fjell mAlt til 10%.
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VURDERING
Ut fra den utfgrte grunnundersgkelsen anser vi det som hensiktsmessig 4

fundamentere bygget til fjell.
Utgraving med graveskrdning 1:1 kan sannsynligvis utfgres ned til ca 4 meters

dybde uten spesielle problemer. For dypere utgraving bgr ikke graveskrdningen
vere brattere enn 1:1.5. For nord¢gstre del av bygget er dybden til fjell

omkring 6 m og med graveskrdning pid 1:1 kan det bli ngdvendig 4 sjakte de
siste 2-3 m ned til fjell for installering pilarer. Ngdvendigheten av & foreta

avstempling av sjakten md avgigres under utgravingen.

I det dypeste borpunktet er det milt forholdsvis hg¢yt vanninnhold like over
fjell. Leira inneholder ogsd enkelte sand- og gruslag noe som kan fgre til

innsig av vann og erosjon i bunnen av sjakten.

Geoteknisk kontor deltar gjerne i den videre prosjekteringen og eventuelt ogsd
med anleggskontroll.

Geoteknisk kontor

el 2 Mo

0. Tokhein /H.S. Arntsen
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STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIYELSE AY BORMETODER
Free! sonderina botagnar nediriving av stdlstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-

sundering rmed siepge 21ler siagbhormaskirn.

Dreteboring utlgpres ven A mile syuxninger under dreininug ndr Loret er lastel med 100 kg. Synker

det for mirdire last dreies ikke. Boret er foarsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av spissen er o) em og sidekante:n er m.  Under apptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m syrikning p& hdyre side av hullet, og lasten pA boret pA venstre
side.

Pieilkantrallbopringer utfgres ned trykkluftdrevet bergbor. DBAde tcpphammer of fenkborhammer

kan Lrukres. fjcilkontrollen wezitdr i A repgistrere nAr man har fdtt en langsom og relativt jevn

synkning av baret idet dette er en sterk indikasjon p& at boret er j fjell. Det bores vanligvis

3 m for 4 konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & mdle jordartens udrenerte skjzrfasthet direkte i grunnen. Skj@rfast-
heten beregnes utfra milt torsjonsmoment p& et vingekors som presses ned i pgnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstdr. Grunnens fasthet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pdvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsi bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle m4 korrigeres f¢r fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking kan utf¢res med lorskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjzres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet hoides tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, lorseglet i beppe ender, op bragt til laboratoriet. @nskes bare siAkalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbsr og kannetor, Feliles {or disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende pr@gver kan ogsdé tas ved 4 skru en

stdlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykkemdling gAr ut pd & mAle trykket i de vannlylte porene i jordarten. Dette pgigres

ved & Fgre ned til ¢nsket dybde et sdkalt piezometer som bestdr av et stdlrgr med et porgst filter
i enden. Vann [ra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man sd enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bygres opp of som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne 1 stldlrdret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i Filterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.o.h.)

som vannet stiger til (poretrykksnivaet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSOKELSER
T laboratoriet blir prévene f@rst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fglgende

)
undersgkelser rutinemessipg utf@rt, (undersgkelser merket ¥/ karn bare utfgres pi uforstyrrede
prgver):
s
Romvekt X'y (t/m”) av naturlig fuktig prgve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av last stoff. Det blir utlfdrt flere
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Flytegrensen w, (2) og utrullingsgrensen w_ (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnholad
for plastisk omr8de av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er diflferansen mellom flyte-

og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egenskaper.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p# annenhver prgve.

F@lgende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire Ip < 10
Middels plastisk leire ID = 10=-20
Meret nlastisk leire ID >3



Skjerfastheten X)s (t/mz) pestemmes ved enaksede trykklorsgk. Normalt Plir det skaret ut et
prdvestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hgyde 10 em pa midten av sylinderprgven. Unntaksvis

blir fullt tverrsnitt (¢ 54 mm) benyttet, Det tas hensyn til prgvens tverrsnittsgking under for-

sgket. Skjerfastheten settes 1ik halve trykkfastheten.

Videre blir ufurstyrret skjerlfasthet & op omrgrt skirrfasthet s' bectemt ved konusforsgk. Dette

er en indirekte metode ti) bestemmelse av skjarfastheter, idet nedsynkningen av en kenuc med
bestemt form og vekt méles og den tilsvarende skisrfasthetaverdi tas ut av en tabell, Ride trykk-

fors¢k og konusforsgk gir udrenert skjrrfasthetf. .

F@lgende skala benyttes til A& klassifisere leirc etter udrenert skj®rfasthet:

Meget ol@gt leire ol - L Lim” = 8.5 ku/mg

Blgt leire 8= | Vg, R e 2 12,5 - 25 "menw

Mlddels rast leire g = 3,6 = 5,0 Sim© PO W

Fast leire B 50 = Rl AtS A S s

Meget rast leire sl t/m; = LG h s
Sensitiviteten X)St = %, er Corholdet mellom skjarfastheten 1 uforstyrret og omrgrt tilstand.

Fglgende skala benyttes til A klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire S, 8
Middels sensitiv leire S¢ -8 - 30
Meget sensitiv leire S, ™ 30

Félgende spesielle forsgk blir utfdrt etter nermerc vurdering i hvert tilfelle:

@dometerforaok x) utfgres for 8 finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer-
forsgkene er at en skive av jordarten med diameter & cm o hdyde 2 um belastes vertikalt. Prgdven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom ? pordse filtersteiner. Lasten pifgres trinnvis,
or. sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av siden for hvert lasttrinn. SesWitasene
fremstilles ved 4 tegne opp den relative sammentryking & som funksjon av telastningen. Setrnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette pgir grunnlag for beregning bide av setningenes
stgrrelse og tidsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid szrlig usikkert pA grunn av mange ukjente

faktorer som spiller inn.

Kornfordelingsanalyser av friksjonsjordarter {(grevere enn silt og leire) utfegres ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vatsiktet. TFor silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppslemmes i en bestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner

og pd grunnlag av Stoke's lav kan kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes.

Fortoruningegraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 10. Torv

kan deles 1 fglgende grupper:

Fibertorv H1l - H U4, planterester lett synlig
Mellomtorv H5 - H 7, planterester svakt synlig
Svarttorv 5 8 - E1vu, planterester ikke synlig.

Organisk innhold (humueinnhold) bestemmes vanligvis ved glgdning av t¢grt materiale. Glpdetapet

(vekttapet) angis i prosent av t@rt materiale.

Proctorforseok brukes til A undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn 1 en stilsylinder av Lestemt volum, ¢z te¢rr
romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengle av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebarer stgrst pakkingsarbeid. Forsdkene utfgres mea
varierende vanninnhold, og def vanninnhold som gir hgyest térr romvekt kalles optimalt., Den

hgyeste romvekt kalles 100% Proctor.
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