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, • 
INNLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Kingos gt. 22, 
0457 Oslo 4 
Tlf.: (02) 35 59 60 

2 

Etter oppdrag fra Oslo kommune, kontoret for eldreomsorg, og avtale med 
Multiconsult v/5. Barstad, har geoteknisk kontor foretatt grunnundersøkelser 
for Vålerengen alders- og sykehjem. 

I fØlge opplysninger fra byggeteknisk konsulent er det planlagt et bygg med gulv 
wi kjeller på kote 54,3, fortrinnsvis fundamentert direkte på fjell eller på 
pilarer til fjell. 

Hensikten med undersØkelsen har vært å kartlegge dybder til fjell og 
lØsmasseforhold med hensyn på fundamentering av bygget. 

MARK- OG LABORATORIEARBEID 

Markarbeidet er utført av mannskap fra vårt kontor i tiden 31/7-5/8 85. Det er 
utfØrt 8 dreietrykksonderinger til antatt fjell samt tatt opp uforstyrret 
prøveserie i 1 punkt og skovlprøver i 2 punkter. 

De opptatte prøvene er åpnet og visuelt klassifisert ved vårt laboratorium. 
Dernest er det utfØrt rutinemessig undersøkelse som omfatter bestemmelse av 
vanninnhold for skovlprøvene og bestemmelse av vanninnhold, konsistensgrenser, 
tyngdetetthet, udrenert skjærstyrke og sensitivitet for de uforstyrrede prøvene. 

Resultater for sonderingene er gitt på situasjons- og borplan, tegn. nr. 2140-4, 
og i lengdeprofiler på tegn. nr. 2140-3. Resultater fra 
laboratorieundersøkelsene er gitt på tegn. nr. 2140-1 og 2. 

Borpunktene er ikke koordinatbestemt, men målt ut fra eksisterende hus og eien­
domsgrenser. TerrenghØyden i borpunktene er nivellert med utgangspunkt i 
FM 235 med oppgitt hØyde h=57.920. 

GRUNNFORHOLD 

I borpunktene varierer dybden til antatt fjell mellom 1,5 og 6,2 m. størst bor­
dybde er registrert i punkt 1 og 2, der også terrenqnivået er ca. 3 m hØyere enn 
ved d~ øvrige punktene. 

De opptatte prøvene viser at det er tØrrskorpeleire ned til 3-4 meters dybde, og 
derunder lei~e. I punkt 5 består massene av fyllmasser. I punkt 1 er det stor 
variasjon i målt udrenert skjærstyrke i leirlaqet, idet enaksial trykkforsØk 
qir adskillig lavere verdier enn konusforsøk. Dette skyldes sannsynligvis 
sand og qruslag i leira, og målt enaksial trykkstyrke blir dermed for lav. 

Grunnvannstanden antas å liqqe forholdsvis dypt oq området kan delvis være 
drenert helt ned til fjell. Vanninnholdet i tørrskorpeleira liqqer mellom 20 og 
30\, oq i leirlaget er det aålt opptil 35\. I punkt 2 er imidlertid 
vanninnholdet i leirlaqet like over fjell målt til 10\. 
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• 
VURDERING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Kingos gt. 22, 
0457 Oslo 4 
Tlf.: (02) 35 59 60 

Ut fra den utfØrte grunnundersøkelsen anser vi det som hensiktsmessig å 
fundamentere bygget til fjell. 

3 

Utgraving med graveskråning 1:1 kan sannsynligvis utfØres ned til ca 4 meters 
dybde uten spesielle problemer. For dypere utgraving bør ikke graveskråningen 
være brattere enn 1:1.5. For nordøstre del av bygget er dybden til fjell 
omkring 6 m og med graveskråning på 1:1 kan det bli nødvendig å sjakte de 
siste 2-3 m ned til fjell for installering pilarer. NØdvendigheten av å foreta 
avstempling av sjakten må avgjØres under utgravingen. 

I det dypeste borpunktet er det målt forholdsvis hØYt vanninnhold like over 
fjell. Leira inneholder også enkelte sand- og gruslag noe som kan fØre til 
innsig av vann og erosjon i bunnen av sjakten. · 

Geoteknisk kontor deltar gjerne i den videre prosjekteringen og eventuelt også 
med anleggskontroll. 

Geoteknisk kontor 

#.J.~~ 
o. Tokheim /H.S. Arntsen 
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STANDARDBESKRIVELSER 

BESKRIVELSE AV SORMETODER 

Q "'rr:.-,! :'on.f, ri"'' b·,t,,~n".:· niO! :-:t·~vir:1>; ei".' Bt!l~tC'lF':f'l' uten regi,;tr.~ri.n~ av ITIOt5t;"nd, f'or eks. slag­

.,._,r.ri(-ll''l~.~~ rrt·i : . ;<l?P:"' ~:l le~' ~,~ -'1.r:bo~ma5kir. . 

• lirE<iehcn·in(l ut:f~res vcr. ;'i mil.lf· r.ynf<njnp;er un:ier dreini:,f; n.!r L•or('t ~r lilsl.et med ·!OG k~. Synker 

1le'., for mi P ·:r,. l l\ !it .I r!' i e~. ikke. Boret er f0rs~:nt med en pyramideformet sriss sol'1 er vridd en . 
0m Jn:Hiln•.> LE:'Ilf,•lC!r; 'l'v' spi..~l.'r. er .. l cm e-g sictekante:1 er· : ··rn. Uncler 0rpte~:1inp; av rt!sultatcne 

~nei~ ant~l l o~~rein~nRer pr. m ~y roKning pA h~yre side av h~llet , og lasten pA ~oret pA venstre 

Sl ri(.). 

!) f.iel!. !w-:tr•o!.ii"n•i.•: ,rt:r• ,,tf'i~r·•·.· :~ n .• ·u tr·ykkluf'tdrevel herp;l!or. Bil·~e :,~pphal'lmE'r op; rcnkllo rhammer 

;<.an \;r• • .t,~r.• .; , r,t,bill<ontroll<'r, ~-"._~ ·--~ri A rep;istrere nfir man t11U' l'ått er; ) l'll'i@;SOm op; rc.>ll1tivt jevn 

synknjng av ll .1ret idet dette er ~n sterk indikasjon på at boret et' i fjell. Det bores vanligvis 

3m for A konstatere at det ikke er en Ator stein. 

~ Vingebo~ing brukes til å måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast­

heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i Ønsket dybde og dreies 

rundt inntil brudd oppstår. Grunnens fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 

omrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein veå vingekorset. 

Det skal også bemerkes at res t1 ltatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr fast­

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

© Prdvet~king kan utfØres med forskjellig utstyr. Ønskes ~uforstyrrede" prØver brukes en ~ 5~ mm 

sylinderprØvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. PrØven skjæres ved at sylind­
eren skyves ncrtovE'r i ~runnen men::; stE':nplet tlol.dPs till:lake. Sylinderen med prSJ~ve blir trukket 

opp ie;jen, forseglet i ber;r;e enoer, O.l?; bragt til labor'l.toriet. Ønskes bare sAkalte "rep r esenta­

tive" prØver, bruke-s en~:lere t•t.:.tyl' som skovell:lcr oe; kannel·or·. Fe:les f"lr disse er at massen 

ska vcs in n i en beholder so rr deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan oga& ta9 ved l skru en 

stålskrue ned i grunnen og tt•ekke jen opp ieJen. 

~ PoPetPykksmdLing ~~r ut p~ A m~le trykke t i de vannfylte porene i jordarten. Dette r,jøres 

ved å fØre ned til ønsket dybde et såkalt piezo~eter som består av et st!lrØr med et porØst filter 

i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklenE' blir 

holdt tilbakP. PA innsiden av filteret kan man sA enten ha en elektrisk trykkmåler som re~i-

3trere-r det vAnntrykket s om bygges Gpp o~ som balanserer med poretrykke-t ~tenfor, Piler fi lteret 

er forhundPt med ~n tynn slan~e inne i stAlrØret. Sti~ehØyde n av vannet i slan~en e-r da pore­

vannstrykke t i filterets nivå. Ved frel'lstilling AV resu:tatE'ne an~is som regel det niv~ (m .o.h. ) 

som vannet stigeP til (poreLryk~snivAet). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet blir prØve-ne fØrst beskrevet pl grunnla~ av besiktigelse. ne~nest bli r fØlgende 

undersØkelser rutineme~slg utf~rt, (undersØkel ser mP.rket x) kan ba~e utf~res nå uforstyrrede 

prØver): 
Romvekt x )Y (tlm 3 ) av naturlig fuktig prØve. 

Vanninnhold"''(,.) an p;ir vekt. av vann i prosent av vekt av fa~t ::;tcff. DE't blir ut f Ørt flere 

bestemmelser av vanninnhold fot•d elt ovet' prøvens lengde. 

Fly tegrensen wL (l) og utrullinasg~ensen wp (% ) angir henholdsvis hØyeste og laveste vanninnho ld 

for plastisk område av omrØrt materiale. Plasti sitetsi ndeksen Ip ex• differansen mellom flyte-

og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bed~mmelse av jordartens e~enskape r. 

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p~ annenhver prøve, 

FØlgende skala benyttes til å klassifisere leire et ter plastisitet: 

Lite plastis k lei re 

Middels ~lastisl< leire 

~e~e t rlastiSk lPire 

.-:. lO 
;: l 0 - 20 
',,.. 



skjærfaeth~ten x)s (t/m2 ) bestemmes ved ene11<sede trykkforsøk. Nl'rmalt rlir d•>t sldh ·et ut et 

prØ vestykke med tverrsn itt 3,6 x 3,6 cm og h~yde 10 cm pA midten ~v sylinderrrøvmn . Unntaksvis 

blir f ullt tverrsnitt ($ 5q mm) benyttet. Det tas hensyn til prøvens tverrsnittsØking under for­

sØket. Skjærfastheten settes lik halve trykkf:tstil •'tet •. 

Videre blir .; !'() rstyrret s k.i;prfasth~t :c op; <•tur·c·t't sk .i :-t•r·frt.SL ll et s ' bt>~ternt ved konu.:;CursØk. !Jcttt: 

er en ind irekte meto:1P til t•csternmel:.e a•J ~;J.:j<1:'rl'a :.th t!te n, ;Jf:' \. n••d s ynkr.i rwen H V C' r: };cnu :: med 

bestemt form oc; vc;kt måle s r) e; den t.il<>va r·encte ~: kj •·rfa.; t~ ·~ C< ,., P. V E'J'di t. "l t\ ut El V r.m t11lwll. f\ :'J de t rykk­

f orsØk DR Konus for s~k gir udrene r t skj ~rr~st~et. 

FØlgende skala benyttes ti l 1'1 klas:.ifi s er<: ll"it' i' etter ~drenet•t ' kjærfr,!;thet: 

!-leget blØt leire 

fl)Øt leire 

M:ddcls fast lelrP 

Fast leire 

Me12:et fast leire 

s < 
s = ! , .·· 

. , c:; l. "_ 

·· , ':• t/m ., 
S, •: ~;n-

s = 'J, \) - 11.. , '> t. 1r/ 
s ..... 10 tlm 2 

?5 rr '' " " 

100 

lO O 
"''''" 
,,.,Ilt! 

s s' er forholdet me l l om skjærfastheten i uforstyrret o~ omrørt tilstand. 

FØlgende skala benrttes til ~klassifisere leire etter sensitivitet; 

Lite sensitiv leire 

Middels sensitiv leire 

Meget sen s itiv leire 

St < 8 
~\ - 8 - 30 

·'\ ..... 30 

F'~lgende spesielle forsØk blir utf~rt etter nærmere vurderin~ i hve rt tilf~lle: 

Ødome terf~rs~~ x) utfØres for å finn~ en jordarts sammentrykkbarhct. Prinsippet ved Ødometer­

forsØkene er at en skive av jord~rten ~P~ ~iaMet er ~ cm og h~yde 2 ·m belast e ::; vertikalt. PrØven 

er innesl11ttet i en sylinder o~:, ligger me llom ? po n~~\e fi~ter·st. e i.n~r. La ::; ten p?.fØrel:l tri nnvis, 

or, sarr.me!ltrykkin(;en av prØven ol>s~:~rvcres s om fun k:::,ior 1 a v ~:d ;•r : r ~. r hve!"t l ost. tt"irm . ~eS 'l .• l:a~. ene 

fremstilles ved å tee;nP opp den relative :.amme nrryk' r.p; i2 .:WPI ftrn i<s j on a v t-- .~lrost~;i;q•;en. :)e t :-: inr: ::;­

utviklingen tegnes opp i tidsd iagram. Dette eir g~Ullnlag for bere~nin~ bddø nv setningenes 

stØrrelse o~ tidsforlØp. TidsforlØpet er imidlertid særlig usikkørt på grunn av mange ukjente 

faktorer som spi ll er inn . 

KoPnfordelingsa~alyser av friksjonsjordarter r srcv~ re enn silt o~ le i re) ut rø~~s ved sikting, som 

regel i helt tØrr til s tand. Inneho l der masse n en jel fi n ~~e ~ t ~ rr blir de n v ~ ts iktet. ?or silt 

og leire benyttes hydrometeranalys e. En viss mertg je t Ør t materiale opps le mme!-< .i P. n bestemt 

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer best c nme s oynkchnstighcten av de fo r sk jellige korz1fr aks j uner 

og på grunnlag av Stoke's lov kan korn s tØrrelse~t ~ il:tærmet be :"Pp;nes. 

Fortorvningsgraden i organiske jordarter best e~me s ved besiktige lse og krystin r av mat e r i a le 

mellom fingrene . Graderingen skjer i henhold til von Po s t 1 s ti-de lte skala H l - H 10 . Torv 

kan deles i fØlgende grupper: 

Fibe r torv H l - H ~ , p l ante rest er let t s ynlip; 

Mellomtorv H ? - H 7 L~ r rt0 res ter s vakt. synlig . ' 
Svart torv E 8 J-.liJ , p !d. Tl t.Pr c·s ~er i 1·;~ 1 ' ~y rl:ir; . 

Organisk innhold (h umueinnhoZdJ bestemmes vanligvis ved glØdni ng av tØrt materiale. GlØde tapet 

(vekttapet) angis i prosent av tØrt materiale. 

Proctorforsøk brukes til A undersØke pakningsegenskapene hos jordarte r, spesielt hos velgraderte 

friksjonsmasser. Massen blir stampe t lagvis inn i en st.ilsylinåer av bestemt volum, CQ; tørr 

romvekt beregnet etter tØrking av prØven. Avhengig av pakkingsarbeidet s kille~ me llom standard 

Proctor og modif isert Proctor. Den siste innebærPr st~rst pakkirtgsarbeid. Fors~kene utfØres mea 

varierende vanni nnhold, og det vanninnhold som !!;il' hØyest tØr•r romvekt kal les o ptimal t, Den 

hØyeste romvekt kalles 100% Proct or. 
~" TQRtlf , (ÅIO 
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E Materiale o <ti ..c <V Vanninnhold o; o u 

~ 
E "' ..c kote o ... ,.. c: o. en 20 30 40 50 

........ 
MATJORD --....... 
TØRRSKORPELElRE ~ 1 -t- \ -... t;ø 

~ 
.._.. 

l 

~ 2 

k r----'1 ~ 
litt sa,,d r 3 -r-

~ og grus ~ 

1'4 "Y litt sand ~ ~· 
LEIRE og grus r----'1 .:~ 

sandlag ~ p.. 

l 

~l -r-- l 

~ 

f-

,_ t-

l§ 

·-

- 1-

. 
I 

l 

l 

~ . 
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GV : grunnvannstand o n at u rl1g vanninnhold 

o : Odorneter 1--- (W p l plasti sitetsgrense 

T : treaksi alforsøk ----i (WLI flytegrense 

K : korntordellng p dens1tet 

BORPROFIL Type boring Pr1veseie 
VÅLERENGA SYKEHJEM Dato boret 5/8-85 

o OSLO KOMMUNE Boring nr 

Geoteknisk kontor 
1 

p 
Skjærstyrke kN/m 2 ·;;; 

o;-

ttm 3 <V~ 
10 20 30 40 50 W> 

l 
i 

1.91 l ,,p 
l 

-i- l ')..!i~ l97 r -
ela 1,t. 

l ~ rø: ,_ 
·l. ~ 3 

1.99 1n 

J_. ~ 
, .. ,: 4 

,,; 

("" 1----4 ~ 
6 

1.91 "....,.. , 5 
fl""~ ,.... l T -=f;. - .. 2 . ::!_ l fo st rr t l 

T 

l 

j 

l 

t- t-- 1- - t-- - - ·-f-

l - t-- -
l 

l 

l -

l 
l 

l 

ø e na ksialt trykkforsOk 

15 .. 5 brud deformasjon% 
10 
V kon us uforstyrret 

• konus omrort 

+ vingebor 

54 mm TeQtJ.. svs J Dat~auo-85 
Kartrel sa F t• 

Qorir~g nr Un dergr kart Tegn nr 

~ 1<. V 2140-1 
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e Matenale o ti ~ .. Vanninnhold o; o 'O c > g Hull 2 kote ~ 
s;. l) 

ø et 20 30 40 50 

313 V r% '-/ ;'\ v..,. 

l~ t- ! -~ :-i-T0RRSt<ORPELEIRE 1-- r- f- 1--
/ 

~ IJ l l_j_ 
1% ) -~- i-

/ '1- t 
/. 

LEIRE sandig 6 v ~ ·-i ~~ 

~ ' 

l 

l 

f- 1- -

o Hull 5 J.,ote ~ 

31'-/U P.. 
Q i 

FYLLMASSE 
~ -t-l- ,._ r-

11 

d. -
l _j_ 

t-- - 1-
,_ -

l l 

- 1- ~t r-
.J! 

·- -t-- -

~ 

l 

H- 1- f-

_L 

~ 
l 

-
GV : grunnvannstand o n<Jturltg vanrunnholll 

o : Ddometer f-- (WP l plastisttetsgrcnse 

T : treaks1alforsok -1 (WLI flytegrense 

K : karnfordeling p deflSI! i 

BORPROFIL T Ptt bonng Skftvl•, .. ,,.; ..... 

VÅLERENGA SYKEHJEM Dato boret 5/8-85 

3 OSLO KOMMUNE Boring nr 

Geoteknisk kontor 2 og 5 

l ____ _ 

!: (J 
Skjærstyrke kN;rr 2 -~ ~ 

lt!m~ :?'7: 10 20 30 40 ~o 

~ Il- + -tt~·- f--1-
._! ; 

·r ,~ ,-l 
r · ! l ~!-r-~ ~· r 

-~ _j_ Y-r-f- ~-

i-; i l 

l+ ~~ ~+ -ri- ' . 

-I- l -J J r+ - - t--r, i ~ 

l li= l ' 
' 

l -- t-i-
i 

'l l l 
l 

1'-t--
l __ ~~--l l i 

l r-l- l - r- f-- · 

' f- i--i--r-

l l 1 

l l 
r--j .-1- l 

l +- l 

1- f-!---. 

f- f- J J ._ -" i--

l 
r-- ,__. -

-l-
,____ ·- f-

! 1 '" e enakstat\ lrykl<.lors()k 

15 .. 5 bruddeforonaston , 
l(; 
'V ~on us uforstyrret .. konus Oll110rt 

+ VJOQel)Of 

Tegl' 
svs l O«'åua.-85 

Kdllrel 
SO F1• 

Borrng nr Undergr k<~rt Tegn nr 

3/'5U · 31'/ V 2140-2 
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kote 
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60 

55 

50 
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60 

55 

50 
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~~ 

l 
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( l 
l 

le ~ 5 10 15 20 k/11 

~edpressiflgsl'lraft i kN 

. ~ 

· ~ ~~ . 

6 
~ 

[L I ''/ 

11 ~ 5 10 15 20 kN 

Nedpr~ssings\<:raft i kN 

~ 

PROFIL A 

1 
ø 

3 / 
øy ~ 

'\_~ V. ~ [/ 
r .. 

;J ' 
~ 

[ ~ ..,;.. 

... ,>r 
l l_ 5 10 

5 10 ~ ~N 

-

. 

PROFIL B 

~ 
4 

77 ~ 2_ 
~ ---- ~ - 1-

~ - ·- ~ 

~ ~ ~ ~ 

Ø" s 10 15 20 ~N 
,x 

5 10 

. 

-. . 
. 

l. 

PROFIL C 
60 60 60 

8 7 
~ ~ 

"' l~ . 

"=JrZ.I l l l l l l 55 55 55 '9:"'( 

o 5 10 15 20 1\H o 5 \0 15 20 kN 

l l l Nedpr usingskraft i kr-.1 

15 20 1SkN 

50 50 so 

-

. 

- ~ -
TEGNFORKLARING : 

o Pr•ves@rie 

-~~ ' • Skovlpr1ve 
. 

60 
(t Dreie- trykksond1ring 

-h Ant. fjelL 

l 
55 

-
-

t5 20 kN ~ 

50 
. 

l 

Be kst Forandnng O ai o Bakst 1 Forandring Dato 

VÅLERENGEN AlDERS- OG SYKEHJEM 
Tegn svs Datoaua-BS 

! Målestokk Kante! 

•. Profiler l 1 : 200 SO F 1• 

~~ OSLO KOMMUNE Geoteknisk kontor 
Tegn. nr. 2140-3 
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