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INNLEDNING. 

Norges geoteknbke inetitutt har i forbindehe med aine underø;keleer 

av fundamentering•forholdene ved den nye kai ved Nyland• Mek. Verklte d 

oga&. foretatt en under~;kelee av grunnen• korroøjonsme•uige forhold. 

Markunderø;kebene ble foretatt under ledelse av tekniker Karl Tungeavik 

fr a Instituttet i tiden 6. til 13. mai 19 57. 

UNDERSØKELSE A V GR UNN ENS KORROSJONSF ARL!GHET. 

Til undere;kelaene ble det anvendt en korroøjonssonde utviklet ved 

Norges geotekniake inatitutt. 

Denne unders;kehesmetode beror p& a.t et galvanisk element bestående 

a.v en magnesium•piss og et et!lrf>r, innbyrdes atskilt ved en l cm. 

tykk pl~xiglasei&olae:jon, driveø ned i grunnen ved hjelp av for­

lengeheørq,r. Fra magneliumepiaaen og et!lr;ret fq,rea isolerte 

kabler opp gjennom forlengeleear;rene til m&leinatrumentene. For-

m&let med sonden er &. registrere øtf>rrelaen av de faktorer eom 

ansees & veere av viktighet for korroøjonlproseeøene. Ved hjelp a.v 

p!trykt tuaenperiodera vekseletr-m beatemme a grunnens relative 

elektriske ledningsevne. Ved! multiplisere den inverse relative 

ledningaevne med en konstant, f!r man jordene spesifike reaiativitet. 

Ved hjelp av et lavohmig ampermeter beltemmes den galvaniake atr;m­

produksjon i kortsluttet tilstand. Ved å multiplisere den galvaniske strf>m-

produksjon med summen av jordmotstand og motstanden i ledninger og amper­

meter~ finnes det galvaniske elements effektive elektromotorieke kraft i 

kortsluttet tilstand. Denne elektromotoriske kraft er et uttrykk for den 

katodiske depolarisasjon som er en meget viktig faktor ved korrosjons­

proees•er. 

Som ytterligere korrosjon•fremmende faktorer inng~r variasjoner i 

elektromotori•k kraft langs peleneø lenderetning, varialjoner i 

jordartenø elektriake motstand i pelene• lengderetning og de••uten 

en funksjon av temperatur og av permeabilitet. 

Om vi betegner korrosiviteten K, har vi: 

Ks kE 
I riR 

f( dE} 
CI'X f{-d!L) 

dx 
dT 

f( dt } f( q) 
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E = effektiv EMK i prosent av sondene maksimalverdi, 

R • apeslfik jordmotøtand, 

T ... temperatur, 

t - tid, 

q • produkt av permeabilitet og hydrauliak trykkgradient. 

Basert p& opptrukne st!htenger og peler, samt laboratoriefors~k, 

har Instituttet fora~ksvis oppatillet e11. skala der jordartene er 

oppdelt i 5 grupper, svarende til stigende grad av korrosivitet. 

Denne skala svarer til horn ogene jordforhold. I dette skjema betyr: 

Korrosivitetegruppe l: umerkelig korrosjon, 

2: uskadelig korrosivitet, 

3: korrolilivitet som under ugunetige omstendigheter 

vil kunne •kade tynne pelekon•truksjoner. 

4= korrosivitet som normalt vil kunne skade 

at&lpeler, 

5: meget h~y korrolivitet, ød.lpeler b~r ikke 

anvendes uten i forbindelse med galvanisk 

beskyttelse eller andre beskyttelseaanordninger. 

Av nedenøt&ende tabell ser man hvorledes korro•ivitetsgruppene 

avhenger av effektiv elektromotori•k kraft i apesifik jordmotstand" x) 

Spe&ifik jordmoUtand Effektiv elektrornotorisk 
kraft 

.sl. cm c:::. 40 ~ 40-b01o 60-BOo/ø 80-100~ 

~ 100 2 l 4 5 

100- 500 z 3 3-4 4-5 . 
500- 2500 z 2 l 4 \ 

l 

2500-12500 l 2 2-3 l-4 f 
~ 

> 12500 l l 1-Z 2-3 
' 

x) NB! Denne skala er litt forskjellig fra et a kjerna vi tidligere har be,~yttet. 

\ 

\. 
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Det ble mAlt pc! to steder, avmerket som hull l og Z pA bilag 3, MAle­

resultatene er skjemathk tegnet opp p! bilag l og Z. Som det !rem1Ar 

av disse, er forholdene meget like i de to hull og det er heller ingen 

nevneverdige variasjoner med dybden. Som man vil ee, kommer man 

frem til korrosjonsgruppene 3-4 og 4. For et fundament med en antatt 

levetid pc! l 50 &. r, ville vi her abøolutt tilr&de katodiøk be økyttehe. 

Settes levetiden til 50 &r, ville man derimot earmaynligvis ha tilstrekke­

lig sikkerhet selv uten katodisk beskyttelse. 

Ved de ovenfor beskrevne undersøkelser og vurderinger er det ikke 

tatt hensyn til den rolle en eventuell bakteriekorroejon kan epille. 

Bakteriekorrosjon skyldes tiløtedeværehen av sulfatreduserende 

bakterier, desulfovibro-de øul!urican. Disse bakterier form&r & 

redusere sulfat til sulfid ved hjelp a.v hydrogen, !. ekø. hydrogen eom 

er dannet pA de katodiske partier av korroderende atAl. De virker 

derfor katodisk depolariøerende og ansees mange steder øom en 

vesentlig årsak til korrosjon av st&l under anaerobe forhold. 

Ved målinger med Norgea geotekniske iniltituttø korroøjonsøonde 

s~ker vi nettopp ! komme frem til et tall for den katodieke depolarisa ... 

sjon. I den grad sul!atreduserende bakterier er til1tede i grunnen 

vil deres øyeblikkelige virkning være innbefattet i dette ta.ll uten A 

kunne .skilles ut som en egen faktor. 

Tallet for den katodiøke depolariøaøjon sier imidlertid intet om i 

hvilken grad disee bakterier, hvil de er tihtede, vil kunne blomøtre 

opp og formere seg langs en st!loverflate og 1Aledea gj~re fc:»rholdene 

verre enn hva mdlingene ellers skulle tihl. 

I den tid Norges geotekni•ke institutt foretok sine unders;keher i 

omr&.det, ble det samme 1ted trukket opp en del forankringsblokker for en 

av flytedokkene. Dokken var forankret til blokkene ved hjelp av 

kjetting hvis nedre ende tildele bar ligget ned i leiren. Kjettingen var 

flere steder øterkt korrodert, og den nedre l'kke p& en av kjettingene 

ble unders;kt nærmere. Den var s! aterkt korrodert at den r'k under 

opptrekket av blokken. Det ble opplyet at kjettingen hadde vært i bruk. 

i 35 Ar og at det opprinnelige godatverrlnitt hadde vært 6, Z cm (Zt11
). 

Det ble n&. m&lt til 4, 4 cm. Dette vil ei at det har vært en alhidig 

korrosjon med en haetighet p&. O, 26 mm/4r. Rundt kjettingl.kken satt 
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det et eort belegg av ca. Z cm tykkelae. Kjemiøk analyse viate at 

belegget inneholdt: 

13. 31. jernaulfid {FeS) 

43, 3% jernkarbon.at (Feoco
2

_) 

• 
R;ntgenundere;kehe viate at jernkarbonat var eneøte krystallin•ke 

materiale av betydning. 

Dannelaen av dette belegg lar seg ikke forklare uten medvirkning av 

bakterier. øelv om man p& den annen aide ikke kan utelukke at den 

kraftige korroøjon ogø4 kan ha hatt andre medvirkende llraaker. 

Korroajonen p4 grunn av øulfatreduserende bakterier kan forhindres 

med kAtodiak be a kytte he. 

Vi vil p4 ørunnla1 av det foreliggende materiale anbefale at attlpelene 

blir katodiak beakyttet, selv om kaiens levetid aettea til under 50 !r. 

NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT 

c;, Ed, 
Ove Eide 

~~aM illl Q-1'~ 
/- Johan Moum 

JM/et 
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I. INNLEDNING. 

Etter oppdrag a.v 18. februar 1957 fra ingeni~rene Bonde & Co 

har Norges geotekniske hstitutt utf~rt g runnunden~keløe r p& Nylands 

,·• Verkøteds omr&de. 

Nylands Verksted er beliggende pl en fylling som stikker ut 

i sørlig retning mellom Bjørvika i vest og Bispevika i ~et. Området 

er adskilt fra land ved en kanal pl nordsiden. Nylandsveien er ført i 

bro over kanalen. 

Utløpet av Akerselven går mellom Nylands Verksted og 

Tom te brygga. 

Hensikten med grunnunders~kelsene har vært å klarlegge 

grunnens geotekniske egenskaper samt fjellets beliggenhet over hele 

området, 

l tillegg til grunnundersøkelsene har Instituttet innhentet 

resultat av undeuøkeløw foretatt av andre Iirmae r i tiden 192.7 - 1954. 

Disse boringer er merket av på overøiktøkartet i bilag 28. 

2. MARKARBEIDE. 

Markarbeidet er utført i tiden 11. man til 27. august 1957 , 

under ledelae av tekniker H. Aspen fra Instituttet og med hjelpemannskap 

fra ingeniør/entreprenf/lrfirmaet Berntsen & Boe A/5 og Nyland! Verksted. 

InnmAling av borhull og profiler er foretatt av lnstitutteta 

Undersøkelsene har beat&tt i vingeboring, opptaking av 

u.forøtyrrede jordprøver og spyleboring til fjell. Beliggenheten av de 

enkelte borhull er angitt på overøiktskartet i bilag 27. 
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Vingeboring. 

Ved vingeboring bestemme• grunnens skjærfaøthet direkte 

i marken. Et vingekors pres•e• ned i grunnen og dreie• rundt med 

en bestemt og jevn hastighet inntil man oppnAr brudd. Mak•imalt 

dreiemoment under dreiningen gir grunnlag for å beregne skjærCaøtheten. 

Grunnens skjærfaøthet bestemmes f'})ut i uforstyrret og efter brudd 

i om r; rt tihtand. 

Ved vurderingen av vingeborreøultatene m& man være 

oppmerk•om på at mAlingene kan gi gale verdier dersom det finneø 

sand, grus eller stein i grunnen. Skjærfaøtheten kan bli for •tor 

hvis det ligger en stein ved vingen, og den mAlte verdi kan bli for lav 

hvis det preøsea n.ed stein foran vingen, ølik at leira omr111reø l;r 

målingen. 

Resultatet av vingeboringene er vist i diagram i bilag 3 - 12. 

Fr(j)vetaking. 

Med det anvendte pr(j)vetakingsutatyr skjære• pr;vene ut med 

tynnveggede stålropr, lengde 80 cm og diameter 54 mm. Pr;vesylindrene 

forsegles i begge ender med voks og gununihetter fl/lr de transportere• 

til lab o ra to ri et. 

Det er tatt opp ti hammen 1 3 9 pr; ve r fra 1 O bo rhull. 

Ill. LABORATORIEUNDERSØKELSER. 

De opptatte pr(j)ver er undera;kt på Instituttets labora.torium. 

Pr(j)vene skyves ut av sylindrene og ved besiktia:eløen blir det gitt en 

jordartebe lkrivehe. Videre er det utf;rt f;lgende be•temmel•e r: 
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Romvekt er angitt i t/m
3

. 

V an n innhold er angitt som vekt av vann i prosent av tørrstoff 

efter tørking ved 110°C. 

Flytegrensen og utrullingsgrensen er vanninnholdet i 

prosent ved hØyeste og laveste grense for plastisk område av omrcf>rt 

mate ria.le. 

Skjæ rfastheten er bestemt ved enaksiale trykkforaøk på prøver 

med tverrsnitt 3, 6 x 3, 6 cm og hcf>yde 10 cm. Skjærfastheten settes 

lik hal ve t rykkf as the ten. Skjae rfas the ten av uforstyrret og om ref> rt 

prøve er også bestemt ved konusfors.pk. 

Sensitiviteten er forholdet mellom skjærfastheten av uforstyrret 

og omrcf>rt materiale. 

Ø dometerforscf>k. 

For å kunne utf.pre en setningsberegning er det foretatt 

cf>dometerfors.pk med prcf>ver fra fonkjellige dybder. Ved et .pdometer­

fonøk innesluttes en Z cm tykk skive av prcf>ven med diameter 5 cm 

i en sylinder. Pr.pven er anbragt mellom porcf>se !iltersteiner og be~ 

lastes trinnvis, idet man for hvert lasttrinn bestemmer &ammen­

trykningen av pr.pven som funksjon av tiden. Et uttrykk for sammen­

trykning av pr.pven er angitt ved forandringen av p r.p vene poretall e. 

Poretallet er definert som forholdet mellom volum av hulrom og volum 

av fast stoff. 

Det er tilsammen utfcf>rt 34 konsolideringdore.pk i cf>dorneter. 

Tabellen i bilag 23 angir de forskjellige prcf>vers beliggenhet og 

resultatet av foracf>kene. 

E n grafisk fremstilling av poretallet e som funksjon av 

log er, der rr er belastning p&..f.prt pr.pven, er vist i bilag 17 - 22, der 
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det er tatt med to repreaentative kurver fra hvert av de 6 borhull. 

IV. BESKRIVELS,E AV GRUNNFORHOLDENE. 

Terrenghcpydene p& verkatedøomr&det varierer stort sett 

me 11om kote 1 . O - 1 . 3, 

PA cpstsiden av om r&det, langs utl;pet av Ake u elven, 

ligger øjcpbunnen p.d ca. kote - 3, O - -4, O. I kanalen p& nordsiden er 

dybden atort sett 3 - 5 m. mens det p& vestsiden, langs Kranbryggen 

og verkøtedets kai, er mudret ned til mellom 6 og 9 m dybde. 

Bunnkotene p& oversiktskartet i bilag Z7 er opptegnet pl 

grunnlag av bunnkotekart utl&.nt av Oalo Havnevesen og korrigert for 

oppmudring ved den nye flytedokken. 

Reaultat av laboratorieunderøøkelsene av prøvene fremg&r 

av borprofilene, bilag 3 - 1 Z, hvor det er angitt jordartøbeskriveher 

og diagrammer som i de forskjellige dybder viaer romvekt. naturlig 

vanninnhold, akjaerfastheter og senaitivitet. 

\ 
Grunnforholdene kan i store trekk beskriveø som fcplger: 

Over hele området er det øverst fyllmaaser best&ende av 

grus og atein (byfyll} ned til 2 - 4 m dybde. Derunder er det et lag 

med fyllmasaer beet&ende ve•entlig av aagflis. Dette laget g&r 

i profil B ned til kote -8 - -11, og i profil D ned til kote -6 - -9. 

I profil A ble det ikke regiøtrert noe lag med aagflia. 

Videre beøtlr grunnen til store dybder av lite •enøitiv til 

sensitiv liltig leire. Vanninnholdet i dette laget avtar etort aett 

jevnt med dybden fra gjennomsnittlig 41 '1· ved kote ca. -10 til 

gjennom•nitUig 31 '7'o ved kote -30. Romvekten cpker tilsvarende fra 

ca. 1, 8 til 1, 95 t/m3• Den udrenerte skjaerfaathet, registrert med 
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vingebor i marken og enakøiale trykklou;k , samt konuafora-;k i 

laboratoriet, if>ker relativt jevnt med d.ybden. S.Uedea har man 

gjennomauittlige verdier p& Z, 3 t/m
2 

p& kote -10, 3, O t/m
2 

p& 

kote -ZO, og 3, 7 t/m
2 

p& kote -30. 

Det ailtige leirlaget ligger enkelte steder direkte p& fjell, 

mena d.et andre ateder ligger et lag med grua og .tein av tykkebe 

1 - 2 m mellom leirlaget og fjell. 

Undera-;kelae av grunnens korroajonøfarligbet. 

Grwmena korroøjonafarlighet er med lnatitutteta korroejona­

aonde m&lt p& to steder, avmerket aom bull 27 og ZS p& overliktakartet 

i bilag 27. M&lereaultatene er ekjematiak opptegnet p& diagrammene 

i bilag 1 5 - 16. 

For en nærmere forklaring av undera,kelaeametode, korro­

ajoneakala etc. henviaea til Inatitutteh rapport av 4. juni 1957. 

Som det fremg&r av diagrammene, er forholdene meget like 

i de to hull, og det er heller ingen nevneverdige variasjoner med dybden. 

Underaif>kelaene har viat at grunnen rnA betraktes aom 

korrosjonsfarlig og at man ved anvendehe a.v atUpeler bc,'r a;rge for 

at diaøe blir katodisk beskyttet, øelvom levetiden eettea til under 50 Ar. 

Fjellets beliggenhet, 

Ved opptegning av fjellkotekart p& grunnlag av grunnboringer 

er det apesielt viktig & kunne skille mellom de boringer der fjell er 

p&truffet og de boringer der boret har at;tt pA faate, bard.e lag eller 

atein. 

For A !& et relativt n,yaktig bilde av fjellete beliggenhet 

ut fra de utl' rte boringer ble re a ul ta tet av di • a e, inkluai ve boringer 

utf,rt av andre firmaer, samt opplyaninaer fra ingenic,'r/entreprenc,'rfirmaet 

Berntsen & Boe vedr~rende pelelengder for d.et nylig utbygde omr&de, 
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overee~dt tidligere overingeni;r i Uodererumukartverket, N. Schac:h. 

Overingenif)r Sc,hach utarbeidet p& g~a.1 herav fjellkot~r 1om aa ... 

gitt i bila& Z7, rta•n med noe forbehold,· aom det fremg&r av hane 

bemerkninger td. arbeidet: 

• For de aentl'ale omrlder er antall borakudd utllstrekkelig 

" for frerrietWiD.g av et regulært kart av undergrunnen• 
11 varierende fjell!orma.ajoner. Kotene pl disse omr!der 

• ml derfor ikke betraktes som • rlktice• h;ydeangivelaer, 

• men kun aom forbindeløeøkoter for l fl et bilde a.v mulige 

"etr~k og fall og være til orientering ved videre boringer. 

"Da fjellgrWUlen pl Nylands Verkateds omr!de er særdeles 

•varierende, ml det tas relativt mange boringer for l fl 

"et anakuelig bilde av fjellets atruktur. • 

V. GENERELLE BETRAKTNINGER VEDRØRENDE FUNDAMEN­

TERINGSFORHOLDENE PÅ OMRÅDET, 

Som det vil fremgl av beekrlvehen a.v grunnforholdene 

er fundamenteringalorholdene p& Nyland• Verkated jevnt over meget 

dårlige, idet u;ratedelen av omrcldet ligger pl et lag med fyllmasaer 

som for en vesentlig del bestlr av aagtlia. Stq>rste mektighet av 

dette lag er langs midten av omrcldet- profil B • der tykkelsen er 

8 - 1 O m over det hele. 

Over sa.gflillaget er omrldet fylt opp med Z - 4 m vanlig 

fylhnaøee, beatclende a.Y atein, grua og e;md (byfyll). Det er sannaynlig 

at denne tyllingen ble lagt pA ca. kote Z, O til ZJ ~ dUnl er den vanlige 

kaihq>yde i Oaloø og at den senere har eunket til sitt nlveerende nivl, 

ca. kote 1, O - 1.3, tilsvarende en setning pl. ca .. 1 m etter at de 

elaathke eel:liinger pA ørunn av fyllingevekten var avaluttet. 

Endel a.v bygningene p& omrldet, bl. a. kontorbygningen, 

kjeleverk•tedet og det nye maøkinverk•tedet er fundamentert pl 
. 

svevende trepeler, mens resten av bygningene er fundamentert 

direkte pl. sAler. Alle bygningene representerer derfor en tilleggs-
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belattnin& pl 1rwmen. Som f•lge &V clette bar flere a.v de best&ende 

bYIØ vært utaatt for til4ell store og •kadeliae letninaera 

Utruatnin&•.k&ien pA ve•taiden av omrldet beøt&r av .et ~ 

ribbedekke i jernbetong med pillarer fundamentert pl lange svevende 

trepeler. SAvidt vite• har ikke kaien vært utøatt for 1kadellge 

1etninger. 

Alternative fundamenteringem4ter for fremtidige 

byggverk. 

Det er prinøipielt tre forakjellige fundarnenteringamAter 

som kan komme pA tale p4 Nylands Verkøted: 

(a) Kompensert fundamentering, dvs, vekten av de utøravde 

masaer ekvivaleres med vekten av bygget; 

(b) Fundamentering pA avevellde peler; 

(c) Fundamentering pA peler tU fjeU. 

Da det fremdeleJ plgAr terreq1etn.inger pl omrAdet" b;r 

alternativ (a) ikke benytte• for aetnmø•fmfintlige konetrukejoner. 

For & fA kjennakap til de pAa4end.e 1etninger • villn1tituttet 

i denne forbindelae foreelA at det sette' i gang et syøtematiak niwllement 

av punkter etablert i terreng. 

Ved en fundamentering pl avevende trepeler, alt.(b) 7 vi\ 

' bela1tniD1en pA pelene bli overf.rt Ul de dypereliggende lag. \. 
\-. 

Be1tunmenda for tillatt pelelau er leiren• 1kjerfa1thet aamt •etningd\•• 

•tfd'•el•ee De utf;rte undersfkeber gir arunnlag for en 

beregning av tillatte pelelaater. 
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Alt. (c) b'r velges ved fundamentering av relativt 

tunge og aetniDgs,miinUige byggverk. Pl grunn av de etore 

dybder til fjell vil pelene mAtte økj~tes. 

Ved anvendelse av øtAlpeler med evehede akj~ter mA man 

regne med at det blir n~dvendig A beskytte pelene mot korrosjon. 

Ved anvendelse a.v armerte betongpeler vil problemet vaere 

A finne frem til den beøt mulige akj,t. 

Generelt kan det eies at alt. {a) kan komme pl tale for 

lettere, ikke setningø,m.fintlige byggverk med en totalvekt p&. opptil 

ca. 5 t/m 
2

, alt. (b) for noe tynge re, ikke 1etnings~mii.ntlige bygg 

og alt. (c) for tunge og øetnings~mfintlige byggverk. 

VI. SAMMENDRAG. 

Norgea geoteknhke m1titutt har utf~rt grunnunderef>keleer 

p&. Nyla.nda Verksted& område. 

Nyland• Verk1ted ligger i tilnærmet horhontalt terreng pA 

kote ca. 1. O - 1, 3. 

Unde·nøkebene har viet at de 'vre 2 ~ 4 m av grunnen beetir 

av byfyll.. Derunder er det et lag med fyllma••e r beet&.encle hovedaakelig 

av ••aW•. Stønte mektighet av dette lag er langa midten av omridet 

med 8- 10m, dvø. laget gir ber ned til ca. k. -10. 

Videre beat&.r grunnen ned til fjell av bl't til middeh laat 

ailtig lei re. Over fjellet ligger det tildel• et gru dag. 

Dybdene til fjell varierer mellom 30-50 m med de 1t9>r1te 

dybder pl den ø'rlige del av området, ved utl,pet av Akeraelven. 

' l 
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Verk1tedeta bygninger er dell fundamentert pl sAler 

direkte pl grunnen og dell pl evevende peler. Flere av byggene 

ha.r vært utla.tt for tUdeh store og ujevne eet:Dlnger. 

Utru1t:Dlng1ka.ien pl veltliden av verkltedomrldet er 

fundamentert pl laa.ge øvevende trepeler 1 mene den nye kaien er 

fu.nd.amentert pl atll.peler (jernbane•.kiDDer) tU fjell. 

Ved prosjektering av fremtidige byggverk pl Nylands 

Verluted er det prinsipielt tre fo:røkjelllge fundamenteringsmlter som 

kan komme l betJ'a.k.tning, nemlig kompensert eller flytende funda-: 

menterina, fundamenterina pl svevende t:repeler og fundamentering 

pl peler til fjell. 

Ved kompensert fundamentering, der vekten av de utgravde 

ma1eer ekvivaleres med vekten av bygaet, bar man erfaring for at 

setninger pi grunn av byggets vekt prakthk talt elimlnereøa Da det 

imidlertld fremdeles plglr terrengletninger pl Nylands Verketed, 

b~r dette alternativ ikke benytte• for eetningaømfintlige kon•trukajoner. 

Ved fundamentering pl adheejou1peler vil man unng.l 

aetning a bidraget !:ra laget med fyllmas a er, idet belastningen blir 

overf~rt til det dypereliggende lag med aUtig leire. Denne fun.da­

menteringemlte kan derfor sies l være fordelaktig for tyngere.J 

ikke liletningaømfintlige byggverk. 

Set:Dinier og tillatte pelela1ter kan tilnærmet beregnea 

p! grunnlag av de foreliggende grwmu.nd.eraftkelaer. 

Ved fWldamentering p! peler W fjell vil enhver form for 

liletning praktisk talt elimineres. 
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Man vil ber øtå ~rfor valget mellom etAl~ og beton1peler. 

Ved valg av stUpe ler må man reine med at det blir n;dvendii l anveade 

k&todiek beskyttelee mot korrosjon . Bruk av armerte betonapeler vil 

være betinget av at man finner frem til en fouvarlig peleekj;t. 

NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT . 

Laurltø Bjerrum 

t7t~r~ 
Ove Eide 

AL/wtn 
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Norges geotekniske institutt 

TEGNFORKLARING OG NORMER. FOR. BETEGNELSE AV JOR.DAR.T!:R 

SIGNA TUR 

Fyllmas~e 

Grus 

Sand 

Silt 

SKJÆRFASTHET 

SENSITIVITET 

Sendttvitet er forboldet mellom 

tkjzrfasthete n 1 ufortt y rtet og fu U­

tterxllg omrtn tilstAnd 

KOR NF RA KSJO NE~ 

l 

t<ornst•rr•lae 

> :i! O mm 

20 - 6 mm 

6- 2 mm 

2 -o. 6 mm 
0.6-0.2 mm 
0 . 2.-0.06 mm 

0. 06-0 . 002 mm . 

< 0.002 mm 

Sk j ærfaSthet 

< 1.25 

l. 25 - 2 . 5 

2 . 5 - s 
5 - l o 

) 10 

Sen si t ivitet 

l - 1 

4 - g 

t/m2 

rjm2 

t/m2 

t/m2 

t/m2 

Beteønehe 

Stein 

Groy-

grus 
fin-

Grov-

Mellom- sa nd 
Fin-

SUt 

l.eire 

Bete ne lac 

Meget bl•t 

Bløt 

Middels fast 

Fan 
Meget fut 

-
Betegnelse 

L i~ .enaittv 

Sendt tv 
Kvikk 

Meget kvikk 

Le i re med stor sensitivitet og .,m i omrert tilstand 

har c:n fl l'tende kons is tens . ka lles "kvikkleire" . 

•. 

Skj. te: 10 
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Stein~ fraksjon 
100% 

90 

80 

70 

60 

50 

40 

' 

o tø 

" 
.... ...... 

" ~ o. I)Q 
'i 
l» 

(JCI -
~ 

~ 

01 
Q 
Q 

lOmm 

Skj, L 26 



NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT 

KORROSJONSSONDERING _ 
Sfed:_ NYLANOS VERKSTED St!J.· c. 2. ~ 

~ Mg/ Fe/ jord 

Hul/.._.· _ __.2..L..7 __ 

Nivtl .. _· ~--­
Gr.v.$t.: 

~ fJepo/or isosion % R spf i ohm cm 
~ JO 20 30 40 50 60 10 100 /000 

i~ l l l ! 
1 l 11 -l ~~ 

Bilag: 15 

Oppdr.: 0.500 

Dofo.· 

k 
10000 

l 
4 

1---!- + --
\ 

1-t 11-~ -~ +~ ~ --- :T 3-4 

4 
_.. ~ :_ ~ • - 1--- - '~ T l r l. 7 - T,--+-....... ' ++----41' 1--- r r-r+ ·r 

~~~~ +--~, ~~~*---~~~~~~-4 
- 1-- - f -~ - - -

~ l l l 3-4 

4 
l l 5 1----- !- ----+--+--+ -

... --1---'---t-t+-+--:-----1 
J-4 

3-4 

3-4 

3-4 

J-4 

3-4 
--- -· 

3-4 

1------
J-4 

3-4 

3-4 

3-4 

!---+---+ ---!--+- 1---+--- 1------1---1-\- l l : ---+--#---~ - 1------4---'' ~-~--1-1 
-+ -r+-J-L 1 H+-~--:---I 

15 l l l l l 

r-+-~-~, -r~~~~-~~~- ~++--~~~-1 4#~~--~-4~-~._-__ -~..~~+4~ -~ ~. ~~~~ 
t--· - l l l l l 

i l . i l l 

l l 3-4 

3-4 

i ·-1--· 
l 

l l 

t--~- f- -
l 

r 25 l 



15 

NOR6ES GEOTCKNISI<E INSTITUTT 

KORROSJONSSONDERING 
Sled:NYLANDS VERKSTED ~o: c. 2. !.!.1. 

HgfFe fjord 
f)epolarisosjon °1{, 
10 20 JO 40 SD 60 10 

Hull: 28 g;_______ ............-.._ 
Nivå· Oppdr. · 0.500 
Gr:v.sl. • !Jo to: ___ _ 

R spf i ohm. cm X 
100 /000 

4 

-4 

3-4 



- -

~. 

- -

NORGES GEOTE KNlSK F INSTITUTT St ed NYLANDS VERKSTED Bilag 17 

B ori ng 1 Oppdr ag 0-500 
Ø DO M E TE R FO R S't) K 

Grunnvannstand Sign . 
. 

Effektivt For - C c ev E 
La b . Pr \l''<? !Jybc.l~ 

p ve r !J WlllSS be]ilst- Sammen- •7o K onsolic.l e - Elastisitet;-

ril". nr . m: . trykk uing tr yk nlngs - Ptirnær - ri n.gskoeff . modul 

t/ Ill~ r/ Ill~ Ta ll setn ing m2fse k.x lC~ r/ m2 

os 70,JO 63 8 2 041 
07 14,30 9,4 NC 0,42 se bilag 23 ~ 

0,6 

Hl 50 100 200 

B e l a s t n i :1 g C' 

r\ nmer kni nger 
t a b. nr. os 

07 

N C .. nof' ma l ko nsolider( 

,-



·-. 
NOflCES GEOTEKr-:ISKE INSTITUTT Sted NYLANDS VERKSTED Bi lag 18 

/ 

Boring 10 Oppdrag 0.500 
c;)DOMETERFORSØK 

Grunnvannstand Sign. 

Effektivt For- C c C y E 
Lab . Prøv<! Dybde 

pv~rl a grin >s be last- Sammen- er/o K0115olide- Elasusitets-

nr. nr. m trykk ning tr yknings- Prlmær- ri 11gs koef f modul 

t/ m2 t/ m2 tall setning m2/ sek.x l o7 t/m2 

40 9,28 415 18,3 0,5 2 
46 22,10 15,8 NC se bttao 2.1 



NORGES G EOTEK Nl S Kr INSTITUTT Sted NYLANDS VERKSTED Bilag 19 

Boring 13 Oppdrag 0.500 
QDOMETERFORSQK 

Grunn vann st;l nd Sign. 

Effektivt For- Ce C y E 
Lab. Pr o\'~ Llybd~ 

ve"! l J gr i 11gs hela;t- Samrne11- 0io Komolide- tlastis i tet~-

nr. IlT . rrt . trvkk rli11g 11 ykn!ngs- Primær- ringskoeff modul 

t/ Ill~' t/ nJ'2. tall sernmg m2 /;e k x l i)7 t/ m:.! 

51 6,30 3,1 NC 0,.39 

53 10 72 • 67 10,0 0,38 se 

l, 4 
l ri 

i 
l 

....... 
....... , , 

l, 3 
l 

'\ 
l l 

f 

l 
1'\. i '\. " t l :fIn. he- ,r-V.. 

l, 2 ' l 

'\./ 

l 
l 

o 

1 '\ 
1 

,, 

l 
l 

l 
...... 7i "' '\. ..... l 

't 

l l "" 
'"" " l 

'\ 

..... ' - -
7 

~ 

- .... 
- ,... 

0,6 
l 

l 

l 

l 

'2 5 l o 20 50 tuo '200 

.... Belastnir1g er 

A nmer kr-d 11ger 
tab nr 51 NC- normq {konsolidert 

---- .. .. 52 



NORGES GEOTEI<NlSK[ 1NS1'JTUTT 

cbDOMETERFORSØK 

Lab . Prov.: D rbu e 

nr. nr. m 

72 19,20 
75 30,46 

1,2 

' 

'·' 

L l 

O) 

~ 

~ 

"' ~ ., 
~ O,!) 
c.. r. 

n. 
<. 

~8 
)-. 

I n.. 

-0,7 

0,5 
j 2 5 

Anmerkninger 
tob nr- 7 2 

75 

Sted NYLANDS VERKSTED 

Boring 20 

Grunnvannst::-md -1 20 
l 

EffE'ktivt For- C c 

Bilag 20 

Oppdrag O. 500 

Sign. 

ev [ 

pv e-r l a s;n 11gs be]<J:<t- ::i a mrnell- o/o Komolide- El a it is i te ts-

"y kl< Iling u yknings - Primær- ri 11gskoeff . moe! ul 

t/ n12 r/ m2 ta 11 setning m2/ se k.x l~~ t/ m2 

12 6 20 o o 37 
22,6 NC 0,28 se btfO!J 23 

l 

-
l 

l 
l 

" 
~ 

..,., 
'Ll ., 

i"oo. 

" '• 
' 

,... ~ ~ ..... / 

.... 

..... 
~ 

~ 

-.. 

'ZJ 50 !UO 200 

Bel as tnin g u 

NC =normal konsolider1 . . 



NORGES GEOTEKNISKE !NST !'rl:TT Sted NYLANDS VERKSTED Bilag 21 • 

Boring 21 Oppdrag 0.500 l! 
Grunnvannstd nd -0.75 Sign. 

li 
I t 

ØDOMETERFORSØK 

Effel<.t!vt Fnr- C c C y E 
Lab . p f 0 V c D y bJ e 

P>:c r l J grinp b <!]il>T- Sa mm~ il- Oj~ 1-\o tlwlid e- Ela ;tid ters-

nr. IH. rnr . trykk Hill )o; Ir ykrtings - Primær- ri ng~koeff modul 

t/ m2 t/ Ill '2 tall setmng m2/ se k.x l i:? t/ m2 

79 4 37 2 7 5 8 0,37 
92 23,55 14,1 NC o 28 se bila!) 23 

l 

1,3 

in ' ' 

1,2 l 

' - ' 
' l 

" 
'" 

1,1 

' l l l 

1 
l 

l 

1,0 
l 'ljlll"' .., 

'' " ~ 

~ -"' '" "' 
.... 

~ -OJ 
~ q9 c 

c. ' -L;"' 
l l ' 

' 
·v 

l ..... 
0,8 

l' 

"" 
~ 

l _'\ 

- ..... 
0,7 

r- -1-

1-- f:: -
0,6 

2 I J 5U llJU 

B e l <t s t n i rl g o-

.-\ nmer binger 
lab nr 79 NC so norma/koflsolider-t 

" 92 



NORGES (~EOTEI<NJSKf. !NSTITL"TT Sted NYLANDS VERKSTED Bilag 22 

Boring 25 Oppdrag O. 500 

Grunnvannstand -1,30 
<llDOMETERFORSQK 

Sign. 

Pr o\ e 
Effektivt For- c, C y E 

Lab. O}bd e 
pvt'rJ.1grir1gs belast- Sa mmen - % Konsolide- Elastisitets-

nr. nr. m . tr ykk rdng 1f ylming;-· Primær- ringskoeff modul 

t/ ~fl '2 l/ lll ~ l tall setnmg m2f>ek.x 1t:? t/ m2 

13 2 12 80 6,8 8 4 030 

138 l4,45 16,6 NC 0,39 se bt/Qg 23 

l 

l 

' 
' 

' 1.3 

' j 

l 

' ' 

1,2 

l 1 l 

1,1 

"' .. 
il- l .... ., -.. 

1 
l 

. • ... 
o;;;: 

' l, O 
l ~ 

~ 

--• <a -"' 2 q9 
a.. '" 

o,s . -~ 
[_j 

"..( 

..... "' '" 

ev - 1../ 
- ·-- .... " -.... ,_ - ~'" 

0,6 

2 j .; .. 20 50 lO O ~.l l!) 

.. Be las tni ng rr 

.-\ •~mer knir1ger 
lab . nr 132 N C= normal konsolidef't 

" 138 

~-----------------------------------~--------===-------------~·~ 



Hull Lab DybrJe Strt>SS 
Ol'ef'/ag-
ringstrykk 

nistory "1.) P., nr nr m 
t /m 2 

05 T0,30 OC 6,30 

1 07 14,3a NC 9,40 

09 18,32 o c 13,05 

40 9,18 o c 4,40 

40 9,28 o c 4,50 

10 42 14,1 o o c 8,80 

42 14,20 o c 8,90 

44 18,08 NC 2,10 
45 22)0 NC l 5, 80 

51 6,20 NC (? J 3,00 

51 6,30 NC 3,10 

53 10,62 o c 6,60 

53 10,72 o c 6,70 

13 55 14,50 
--·-~ 

-~ 55 14,60 ~c 9,90 
57 18,10 NC l 3, JO 

57 18, BO 

. 72 19,20 12,60 

20 74 25,18 NC 18,10 
75 30,4 6 NC 22,80 

UJ 4,37 o c 2,70 

79 4,56 NC (?) 2,80 

86 11, 80 o c 4,20 

21 88 14,53 o c 6,40 

90 18,50 NC Q,80 

Q2 23,46 NC 14,00 

92 2J,S6 NC 14, 10 

131 , 1, 45 NC (? ) 5;80 
132 12,8 o o c 6,80 
1.13 14,35 o c 8,00 

25 133 1-4,45 o c 8,10 
136 20,80 NC 13,30 
138 24,35 NC 16 40 

l 

138 24,45 NC 18,BO 

oc) oc • orer- ~Iler for konsolidert i NC· nof'malkonsoiidert 

Tegnforklaring 

( eo P") l 

t,o - +---...+ (eo ~) -
e' .. " C •-o~ 

c log P/pr 

-- Lab. kurve o Ant. u forstyrrer kur~~ . -Ill 
'- 0,5 -o 
Cl. ---\ 

o \ 
0,1 7 10 100 ' .'Joe 

Belastnmg p tlm 2 ( lor;J sl(a/o J 

Forkonsoli- Kons otidering 5koe ffisient '= primær odometer-s•tning 
deringstr}'F01 ev. w-7 m2 /sek . total iidom•ter-s •tninD 

Pr for /asttrinn 
t/m:2 5-10 t/m~ 10-20 t/m 20-SOt/m:.~ 5-to um2 t0-20 tArt 20-50 t/m 

8,2 '· ~45 2,ll8a a,n4 a,824 
a, 831 , l 3!}0 a, 790 a,BSa 

34, o 1,9ao 2,360 OJ40 0,812 

7, 8 2,907 2,120 0,640 0,732 

18,3 5,050 2,880 0,571 0,791 
12, o 1, 15 4 2,125 0,810 0,866 

l 2, 7 1,690 2,250 0,667 0,800 

'· 739 2,540 0,7 2!} 0,814 
r, 56 t 2,750 0,674 ~786 

2, 330 3,080 0,695 ~693 

2,420 2,640 0,5 76 0,8 82 
8,8 1,8DO 2, 61JO OJ706 0,882 

10,0 2,08S 2,840 0,7 74 0,825 
1,580 2,310 0,606 0,802 

0,916 1,955 0,767 0,876 

~120 3,280 0,699 0,840 
1,320 2,510 0,760 0,840 
' ., 

J 

20,0 J,ooo 2,140 0,723 0,829 

2J80 3,340 O,t12 8 0,1103 
1,420 2,430 0,750 0,807 

6,8 r, 325 1,6,70 0,7 flO 0,8 75 o 
2,850 1,465 

. 0,579 0,576 

8,7 3,860 6,100 0,590 o. 712 

l o, 5 ~300 ~500 0,486 0,674 

1,375 2,000 0,729 o, 792 

1,455 1,980 0,676 o, 710 

1,800 2,660 0,704 0,800 

3,360 4,340 ~628 0,730 

8,4 3,600 51300 0,642 0,740 

12,0 4,760 4,480 0,54~ 0,742 

10,0 2,940 3,4ll0 0,608 o,øor 
2,240 2,800 0,710 0,835 
1,278 1,650 0,660 0,8l7 
1,385 1,640 0,644 0,854 

Beregning av primære kr.Ylsolideringsse tninger De 

for over konsolidert leire 

For mel Betastningstilfelle 

cfc= 
Lle LlH Llp < (P, - Po J 1+ e0 

ti ; [ Lle !JHj + { fCc .IJHiog Pa +~'J ilf) > (p -P.) 
c 1 ~ e0 1 .,. e0 ' P, f o 

. 
!Jp = tilleggsbelastning 

' . Lie= endrmg i poretailet for tilleggsbel. !Jp 

AH= tykkelse av teirtag 

Poretall Pore tall 
l ... •• CC 

1,239 1,230 o, 41 

1,26a 0,42 

0,962 O,{} 38 0,33 

1,062 1,050 0,31 

1,240 1,202 0,52 
1,150 l, 14 o 0,38 

'·" 8 
1,108 0,3-1 

U 50 0,36 
0,980 o,Jr 

~265 Q-35 

1}390 0,3[} 
1,095 ,, 089 0,32 

1,150 r, rJ 7 0,3 8 

1, 1' 1 

1,205 0,39 

1,028 0,29 
1,140 0,36 

1,0.20 1,006 0,37 

0.900 ~27 
0,850 ~28 

1,221 1, 198 0,37 

1,64, q38/0.50 

r ,r r g 1,100 0,35 

1,220 11210 0,38 

,l 13 8 0,38 

0,968 o,J 1 

0,962 0,28 

1,261 o13B 

1,052 1,0ll9 o,3o 

1,095 1,086 O,J6 
7,, 7 2 l,, l o ~H 
1,000 O,JO 
1,076 0,37 
1,071 ~39 

• 

1::1 
c: 
.E 
(/) 

c: c: o 
~ -o 
E 
c... 
o 
~ 

Ter ren!J eller 
sjiibunn 

~ 

c: 
c;:: 
.:::. 
..Q 
'0 ·-. 
(/) 

(.. 

ClJ --ClJ 

t:)) 
c: 
ClJ 
'-
'-
ClJ -
'-
~ 
c: 
.:::. 

E 
·-
~ 
..Q 
:::.... 
'=::~ 

10 

~Hull 7 

5 

Bilag 23 
0.500 

Effektivt overlagringstrykk p
0 

t 1m
2 

10 15 20 25 
-0;.~------or---------r---------r---------r--------~----

5 

30~------4--------+------~ 

J'.~------~~------~-------J--------~-------4 

NYLANDS VERKSTED 

Data for setningsberegninger 

NORfES GEOTEKNISKE JNST/Tl!Tf; nov. 57 
" 



Boring: 
+ 

o 
-10 

..... -
--~ ---Mudret 

-20 

-·· 
... -

V.st. 

-~-~ 

' • t/ffll .. 

5 
+ 
@ 

o ' 
+-- ----------------- ~~- _y lY L .co .LI '>: 

~mrOI't Omr-ii~t 

~ØI'sfyrNilt ~rorstyrr•t 

Si/fig leire 

----"VV~ ------------- -- -

-~ 

- --

. 

--·-- ---
"/ID 

lfoh 

o 

-ID 

-20 

"30 

-·· 

l 

~l 
~l 

Boring:· 7 
+ 

i 
-: 

o ' 
..... 

~;,.-:s;-
(-

K V 
l> 

---

. . 

1 
i@ 

Pro:t}. kal 

...-.. ,. 
- --

o ' 
---:---

"' -----
mr Ort 

!U ror st~rr•t 

1... 

' 
6 
+ 

l 

. 
~l 
-l ;;: 

et[ 
20 
® 

Nj•l•r•rlt.tt•d 

1 O.k. kol l 
-- Sand og sagflis o • tl"., ---- rleire ~ 1/IJI l 

_ -~alll - - - -
Vf5 sagflis Fyllmasse ntf. -- -

Siltig leire 
f\ 

~':"Ort Omr-Or-t 
Ufor-,/yN..t; 11 or't ,..,..,t 

~ -

. 

---------------------------

• 

--. ------------

Opp!ltifl/ngs- P/at•- Sn•kk•r--

l "•rkstød l ~tag•r l l r•l'lut•d 

- -

-- -

----_,_ -----' ------

-

l 

19 
+ 

o 

-
"l 
il 
21 
@ 

1- -

' 

1> 

~ 

. 

l 

• t lm l 

- --- -
o~<J"t 

Uf<u••fyr-l'et 

• 

-

-

\il <: 
18 
+ 

o 

1-

___ ,.o,. 

Pro fil A 

' • tlm J 

---- --- --

~..o~t 
Fo,..l"t)fr,.,.,t 

. 

-

-- - - -
-------

( 

,._(ro fil 

"l ~ 
2 ' o.. l 

B 

3 
S k l psbyggsingsha/1 BH1dlng: l 

l • ' ' 
l : l : i 

- - ::. .r.<lf1l.l7 !l. s_e L '~X!!.'!.. --
Fy l/masse 1 vesentlig sagflis 
-- - - - - --

Si/fig leire 
. 

__ ., 
~--------

---

-

17 
+ 

o ' • 

l 

tlm l 

-

Omt-0•1 

tlfor-sly,..ret 

l 
- - --

. 

_"~,r-------------

~at•riallag•r 

l l 
- -

-- -- -

l 
J 
~ 
26 

+ 

o ' 

)l 

--

• 

-~lam _ 9g:_D1Ql _Leir,? ---- -- -- -

Ant . siltig leire 

-

---------------------- --
. 

Spis•brakk• oø kontor ror kaiaro•id•r• 

.l. 10 rlm2 l 
--- . 

.. 
,_ 

- ---- - ----

~l 
16 
+ 

O ~ " /!ml 

- -- 1;. ~rart V rorst)frr•t 

l< ~ ---
Hardt 
tao 

"-------,;~ --
/ --___ _.... 

l 

l 
"' "l !l 
14 

+ 

o 

-

Stvt• 

2 " t/fttJ l 
_Slqrn 

):zmrort 

#{orttyrr•t 

1 ----------n -------------

Bitag24 
0.500 

-ro 

-·· 

-·· 
... 

-·· 

Kot• 

o 

·ID 

.,. 

- -,JQ 

. ------·------ ------------- ---------

Tpgnforklaring 

~= Ant. fjeJl 

.l: Avsluttet 

. + Vingebortng 

@ Provetaking 

. 
' 

' , . . 
l 

' . 

- 40 

NYLANDS VERKSTED 

Profiler A og B 
-

1>1=1'500 

Skjærfasthelsbestemmelse og 

jordarlsbeskrivel se 



Boring : 
o 

~l 
kl 

8 
;t V. •t . 

~ 

~l 
SJ 
+ 

o 2 " •• l/tro' 

.. 
~l 
ro 
+ 

Profil O 

" + 

o 2 " • t l lfl l 

... 
~ 

~l 
12 
+ V. •'· 

Slam QSJ_ Q.IQ.t__lei}'_e_ ---- - - --- + 

Bilag 2 
0.500 
• 

-------<.-trt--t-- __ Siam_Ofl. blot/eire___ __ - ----- 1- __ _ _ ___ _ __ _ Slam_ogb_ldll_eire ________ ------ - --------- 1'1 - ------ -----.- -Aotfy_t/1nq_ss~,Yfi.SenrTt_g s.qglfi!i -ro 

E'"~------~-~~~~~f=~~~~~- ==~-==~F=y~-~''=m~a=s~s=e~·=.e~s=e~~~t:lt~g~-~s~a=g~~='=~~-~-~-~-~~~~~~~~~-~.~~>~r~;~, =~~-~-~-~-~-~-~-~-=--------~-----~----_-_-__ -___ -_-__ -_-__ -_-__ -___ -_-__ -_-__ -_-__ -_-_~-(l.~f--l~r.,:.m:,~:-~. ---~ __ '_'m ___ q__s_~_e_~ __ ~_e_s~--~-mQ~~~-~-~s~=-=!J~t=''=§~-~=1J~= .• ~:~=-~~-=-~~~~~~==~~====~~~~==~-==~==~==~~~1:t~::_~.~~.:_~:=~=~=-~.-~==~~::-~-~.f~=-~~~~--------------------------------------------~1ct~ju~~;.''~.,,-,-.,--~~ 
u ~···~• u '""' ""'"""~iltig leire ~ "~""'"' 

\ 
Ant. siltig leire 

-20 

-----___ ..... - ...... ,, • 
- 1() - " ---__ _.,.,, --- . ' ' -------

-------
____ _", 

--- ----

-- " ::-~~~~====~~~~~~~~~==-~-----------------------------------------------'~,~~.l~~::~~~-~-----__ -__ --___ --~r---------------------------------------------------------------------~-~·~· ...... - .,.. ', - ---L--- ' --- •' 
--~~ ------------+-------------~--~----------------~~-~'----------------~--~~------------------~~~~-~-~------------~------~=::-- ~w ~ 

/ --- --- l , 

-·· 

o 

-lO 

- 20 

' 

l 
~~ Pr ofil C 

tj r----- Pro~j. kai -----""'1 
Boring' .11 

•' l 
v.:st. 

o 2 " .,,~,., 

4 
+ ••• 

/ 
/ . 

/ 

/ 

Fyllmasse, 
vesentlig sagflis 

' 

Ant. siltig leire 

' 
........................ 

-----

/ 
/ 

/ / ----------

8 ... 
o 

- -0 ~ ""'' ~--.:;- ~-- -- = 

l 
"l " .t1 

Profi l E 

J 
+ 

------ y 
lfst. 

- ---~ ------
-- ---!?._lgø_ Q.fl__ blot 

L.JA-_ --=.,_"'"..,.! !:'!_"!a_s~e.:_ --.;;~ntt. SQ_gfl 

Si/tlg leire 

/ 

/ 
/ 

/ 

Ant. siltig ·feire 

• 

----------

7 
+ 

. ' . 

------

2 
+ 

o 2 " 1/trtl 

----

" • 1 tl ml ------

u ' -----

' .... 

Profil F 

.l 

Fyllmasse ~K'!..-- -------------------
Fyl/ma5se 1 vesentlig 
sa flis 

-----
--'---

'·' 
----------------:--

•• 
Siltig leire . 

,_ --------- - - ---------
TPgnforklaring 

l.= Ant. fjell + Vingeboring 

l 
~l 
kl 

5 
+ o 

--------------------

-------- --

_,. 

---_ --- ---

_,. 

---·· 

-lO 

NYL ANDS VERKS TED 

Profiler O, c, E og F 

"'=' ' 500 
Skjærfasthetsbestemmelse og 

jordartsoos l< rive/se 

' 

j_ =Avsluttet <!'! Pr/Jvetaking NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT nov. 1957 
--------------~~~~~--~~~~~~~~. 



l(ot• -
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-00 

-zo 

-•o 

-<o 

-50 

K t •• 
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~l 

Boring · 10 
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V. st. @ 

- o 

s1a111- -
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Siltig 
leire 
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~l 
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Boring ' 12 
+ 

V. st . 
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c 
-~ • • 
l: • .!! 
~ 

d" t/ •' 

f-
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l 
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