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SAMMENDRAG

Foreliggende undersgkelse dekker det planlagte utbyggingsomridet
Rudene pa S¢ndre Nordstrand.

Grunnen er p& bilag 2 inndelt i 3 kategorier:

- fra et geoteknisk synspunkt god byggegrunn, d.v.s. fjell i
dagen, ubetydelige lgsmassetykkelser eller moderate lgsmasse-
tykkelser og fast grunn. Denne kategorien omfatter mer enn
85 ¥ av det totale arealet, og det er her ikke regnet med
restriksjoner p& grunnutnyttelsen.

- en mindre del, under 10 ¥ er betegnet som middels god grunn.
Det finnes her stort sett leire 1 moderat mektighet og med
godt utviklet tg¢rrskorpe gverst., I disse omrddene kan en reéne
med direktefundamentering av lett til middels tung bebyggelse,
evt. med peler eller pilarer p& enkelte partier.

- bare 2-3 % av grunnen er betegnet som ddrlig. Denne bestéar
hovedsakelig av blgt, gjerne sensitiv eller kvikk leire i
betydelig mektighet, gjerne med lite utviklet tg¢rrskorpe
gverst. Ogs& her kan lett bebyggelse pd visse vilkdr funda-
menteres direkts. Bebyggelsen mid i sd fall innpasses uten
serlige inngrep i terrenget, og oppfylling og stgrre skjaringer

b¢gr unngds. Veiler og ledningsanlegg antas 4 kunne framfgres
uten s@rlige problemer.

Det undersgkte omrddet er meget stort i utstrekning, og foreligg-
ende rapport m& betraktes som orienterende, og er til hjelp fgrst

og fremst ved oversiktsplanlegging. Ved detaljregulering og
prosjektering av de enkelte utbyggingsfelter bgr geoteknisk
kompetanse trekkes inn for nermere vurderinger og evt. supplerende
unders¢gkelser, Vi stdr fortsatt gjerne til tjeneste.

Geoteknisk kontor

/o/{:;kh% AT

/ A. Robsrud
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INNLEDNING:

I henhold til brev av 25. juli 1979 fra Byplankontoret har
Geoteknisk kontor utfgrt en orienterende grunnundersgkelse for

Rudene pd S¢gndre Nordstrand.

Hensikten med undersgkelsen har vert & gi en orientering om grunn-

forholdene til hjelp ved planlegging og utbygging av feltet.

Omrddet har stort sett fjell i dagen eller meget sma dybder til
fjell, men det finnes mindre avgrensede omrdder med dirligere
grunn. Det er 1 disse omraddene undersgkelsene er konsentrert.

Det er tidligere utfgrt flere stgrre og mindre undersgkelser :
innenfor det aktuelle omrddet. Viktigst er R-1131, datert 22. jan.
1973. Denne er en orienterende undersgkelse for hele Sgndre
Nordstrand, avgrenset av Ljanselva i nord, Skullerudisen og EZne-
bakkveien i ¢gst, Stensrudisen og Grgnlifsen i syd og Pvre Prins-
dalsveien i vest. Resultater av interesse for dette oppdraget

er tatt med i foreliggende rapport.

I tillegg er det utfgrt en rekke boringer pa utvalgte omréder
som p& grunnlag av befaring og gransking av flyfoto kunne tenkes

4 ha dirlig grunn.

Andre undersgkelser innenfor omrddet er angitt pid situasjonsplanen,
bilag 1. En del av disse resultatene er angitt pid situasjonsplanen.

Rudene som foreliggende rapport omhandler, er avgrenset av Ljans-
elva 1 nord, Enebakkveien i ¢gst og Ljabruveien i syd-vest. Av-
grensning av omrddet framgdr forgvrig av bilage 1 og 2.

MARKARBEID:

Markarbeidet ble utfgrt av borlag fra vart kontor i tiden 4-20.
sept. 1979. Undersgkelsen omfatter 38 enkle sonderinger med
h&ndholdt borutstyr 53 en uforstyrret prgveserie som er opptatt
med @ 54 mm prgvetager. Borplanen er vist p& bilag 1.
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Kartgrunnlaget er et utsnitt av situasjons- og borplanen fra
R-1131. Tidligere borpunkter er nummerert, og péékrift for
disse er utfgrt med sjablon. TFor oversiktens skyld er det be~-
nyttet kaftgrunnlag i M:1/5000,

Utsetting av borpunktene anses ikke szrlig ngyaktig da borpunkt-
ene<liggér ute i skogen langt fra veier og fastmerker avmerket

pd kartet. Borpunktene er imidlertid avsatt pd kart i ¥:1/1000

og satt ut pd grunnlag av disse. Som utgangpunkt ble det benyttet
stier, smd& bekkedrag og lignende. Ngyaktigheten anses imidlertid
& vere tilstrekkelig da dette er en orienterende undersgkelse.

Terrengkotene som er angitt ved borpunktene pa borplanen er tatt
ut fra situasjonskart M 1:1000, ngyaktigheten anses derfor meget
liten. Nivelemént av borpunktene blé ikke utfgrt da det ville
medfgre uforholdsmessig store kostnader. Betydningen av ngyaktig
terrengkotenivd for borpunkter i en orienterende undersgkelse er

heller ikke s#zrlig stor.

Det nevnes forgvrig at markarbeidet har medfgrt uvanlig mye bzring
av utstyr. Dette var ngdvendig da det fantes bilvei bare til et
f4tall av de omrddene som er undersgkt. Mye tid har derfor gdtt
med til & frakte utstyr til fots.

LABORATORIEUNDERS@KELSER:

Laboratorieundersgkelsene av de uforstyrrede sylinderprgvene
omfatter visuell klassifisering, mdling av vanninnhold, og rom-
vekt, bestemmelse av udrenert skjerfasthet og sensitivitet. Den
udrenerte skjzrfastheten er bestemt ved konusforsgk og enaksiale
trykkfors¢k. Udrenert skjerfasthet for omrgrt materiale ble ogséi
bestemt ved konusforsdgk.

Resultatet av undersgkelsen er gitt p& bilag 4. Forgvrig er
laboratorieforsgk generelt beskrevet pd bilag 0.
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GRUNNFORHOLD :

Store deler av omridet bestir av fjell i dagen. ?jellgrunnen
er en del av grunnfjellmassivet og bestdr av forskjellige varianter
av gneis.‘ Fjellets topografi markeres av nord-syd gdende dyp-

renner og hgyderygger. Enebakkveien liggeri en av de store knus-

ningssonene, det samme gjelder Gjerdsrudbekken. Denne har for-
gvrig en annen retning enn de andre knusningssonene (N/V - S/%).

Mer detaljert geologisk beskrivélse er gitt i R-1131.

Den overveiende delen av de omridene hvor det ikke er boret,

antas 4 ha fjell i dagen eller meget smd dybder til fjell. Ut
fra de undersgkelsene og boringene som er angitt pd bilag 1 har
vi pd bilag 4 gitt en oversikt over hvor i omrddet det finnes
"ddrlige grunnforhold" og "middels gode grunnforhold". De an-
merkede soner med dirlige grunnforhold faller stort sett innen-
for en av fglgende to kategorier: Bi¢t leire med fjelldybde
stgrre enn 20 m,men med normalt utviklet t¢rrskorpe1eife pd toppen,
og blgt leire uten nevneverdig tdrrskorpe med fjelldybde stgrre
enn 10 m. Grensen mellom kategoriene gode grunnforhold og middels
gode grunnforhold er stort sett satt til ca. 5 m med tgrrskorpe-
leire og vanlig middels fast leire eller ca. 2m med meget ddrlige
masser f.eks. myrtorv. De opptrukne grenser for dirlige og mid-
dels gode grunnforhold er hgyst usikre og er ment som en indika-
sjon pd stgrrelsesorden av hvert enkelt omréde.

Ved Tangen der Ljabruveien krysser Ljanselva, lengst vest i1 om-
rddet, finnes et parti med darlige grunnforhold. (Tidligere
undersgkelse A7). Det er tidligere utfgrt en vingeboring i dette
omrddet. Resultatet pa bilag 3 viser 3-4 m tgrrskorpe over en
blgt meget sensitiv leire (kvikkleire). Den stgrste bordybden i
dette omrddet er 34 m. I omrddet blir det gradvis mindre dybder
til fjell og relativt fastere lgsmasser mot ¢gst.

I et omrade nord-gst for Grgnli ved Ljabruveien finnes det et
dalf¢re’med,dérlige grunnforhold. Dette er etneget'smalt»nord-
sydgdende dalfgre avgrénset av bratte fjellsider, spesielt pa

- vestsiden. Stgrste bordybde til fjell er over 25 m. Videre ble
- det tatt opp en uforstyrret prgveserie i dette omrddet.

»
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Resultatet av denne er gitt pd bilag 3, og viser 2-3 m tdgrr-

skorpe over en meget blgt leire som er iblandet endel skjell-
rester, sandiag og grus. Skjarfastheten varierer i dybden
mellom 10 og 20 kN/m® (1-2%/m?).

Forgvrig er det avmerket ytterligere 2 felt med dirlige grunn-
forhold, et lengst i nord der Enebakkveien krysser Ljanselva
og et ved Lerskallen. Ce% ble ikke tatt opp prgver fra disse
feltene for dette oppdrzget, men p& grunnlag av tidligere under-
sgkelser antas tgrrskorpetyvkkelsen & vere beskjeden (ca. 2,0 m)
med blgt til meget bl¢t xvikkleire i1 dybden. Dybder til fjell
er flere steder registrert til over 40 m langs Enebakkveien.
Ved Lerskallen er dybden noe mer modereat opptil ca. 30 m.

De gvrige avmerkede feltene, hovedsakelig langs Enebakkveien,
betegner middels gode grunnforhold. Sonderboringene her viser
moderate dybder til fjell (mindre enn 20 m) og indikerer forgvrig
blgt til middels fast leire.

Dyrket mark er ogs& avmerket pd bilag 2. Dette er gjort pd
grunnlag av befaringer og flyfotos.

GRUNNFORHOLDENES BETYDNING FOR PLANLEGNINGSARBEIDET: |

De omrddene hvor det er pdvist dirlige grunnforhold (dype av-
setninger med blgt leire og med moderat tgrrskorpetykkelse péd
toppen) kan vanligvis bebygges med lette byggverk uten sarlige
problemer nir man samtidig er forsiktig med forandringer av
terrengnivd. Hgyblokker som man normalt md fundamentere p& fjell
1 alle fall kan ogs& plasseres pd slike felter uten at dette
medfgrer szrlig store problemer. Det er derfor lavere blokkbe-
byggelse som gkonomisk sett er ugunstigst p& slike omrdder. Selv
om man fundamenterer tyngre bebyggelse til fjell pd disse omr&dene
skal man utvise stor forsiktighet med & prosjektere dype ut-
gravinger og h¢ye-fyllinger. |

I de omrédene hvor det er angltt middels gode grunnforhold skulle
man stort sett fundamentere lett og middels tung bebyggelse '
direkte p%'l¢smassen, eventuelt p& pilarer eller korte peler.~'
til fjell. Fremf¢ring av ledninger og veier vil normalt ikke by
pd problemer innenfor disse omré&dene. ’



By

-7 - R-1606-1

Innenfor siste kategori av grunnforhold, nemlig hvor disse er

betegnet som gode, vil ikke fundamentering av bygninger eller
veier ogvledningsanlegg‘by p& geotekniske problemérvda man pa
stgrsteparten av disse omrddene har synlig fjell i dagen, meget
sm dybder til fjell, eller lgsmasser ned til fjell bestdende

av fast leire.

Stabilitetsproblemer i eksisterende naturlige skrdninger er

ikke p8vist i omradet .



STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER

Enkel sondering betegner neddriving av stdlstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-
sondering med slegge eller slagbormaskin.

Dreieboring utf¢rés ved 4 mdle synkninger under dreining ndr boret er lastet med 10C kg. Synker
det For mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 c¢m. Under opptegning av resultatere
angis antall omdreininger pr. m synkning piA hgyre side av hullet, og laster p2 boret pi venstre
sdda,

Fjellkontrollboringer utfgres med trykklulftdrevet bergbor. BAde topphammer og senkborhammer
kan brukes. Fjellkontrollen bestdr i & registrere nédr man har {4tt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pd at boret er i fjell. Det bores vanligvis

o

3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & mile jordartens udrenerte skj@rfasthet direkte i1 grunnen. Skjzrrast-
heten beregnes utfra mdlt torsjonsmoment pad et vingekors som presses ned i gnsket dybde cog dreies
rundt inntil brudd oppstir. Grunnens fasthet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand., Resultatene kan i sterk grad pivirkesz av sand, grus og stein ved vingexorset.
Det skal ogad bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle md korrigeres fgr fast-
hetsverdiene brukes 1 stabilitetsberegninger.

Prevetaking kan utlgres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 5S4 mm
sylinderprdvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjazres ved at sylind-
eren skyvee nedover i grunnen mens stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begpge ender, of bragt til laboratoriet. @nskes bare sdkalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogs& tas ved & skruy en

stdlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykksmiling gAr ut pAd & mile trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjpgres

ved & fdre ned til gnsket dybde et sdkalt piezometer som bestdr av et stilrgr med et porgst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartixlene klir

holdt tilbake., P& innsiden av filteret kan man s& enten ha en elektrisk trykkm8ler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges copp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne i stdlrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivd, Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivAd (m.o.h.}
som vannet stiger til (poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AY LABORATORIEUNDERSOKELSER

I laboratoriet blir prgvene £grst beskrevet pA grunnulag av besiktigelse. Dernest blir Tglgende
undersgkelser rutinemessig utfdrt, (undersgkelser merket x) kan bare utfg¢res pid uforzstyrrede
prgver):

Remvekt X)Y (tfmjl av naturlig fuktig prgve.

Varninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir ull#rt flere

hestemmelser av vanninnhold fordelt over pregvens lengde.

Flytegrensen w, (%) og utrullingsgrensen WF (2) angir henholdsvis hgyeste ag laveste vaznninnhold
yteg g g ) e

for plastisk omride av omrdrt materiagle. Plastisitetsindeksen I_ er differansen mellom flyte-

I
onsistensgrensene er viktige ved bed¢gnmelse av jzr

og utrullingsgreasen. Disse

k
Konsistensgrensene tlir vanligvis bestemt pd annerhver preve.

"glgende skala beryttes $1l & klassifisere lelre etter plastisitet:
Lite plastisx leire I, =1
E
Middels plastisk leire L 10-2¢
Meget plastisk leire Ip > 24




Skjerfastheten X)s (t/m2) bestemmes ved enaksede trykkforsgk. Normalt blir det skiret ut et
prgvestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hgyde 10 cm pA midten av sylinderprgven. Unntaksvis
blir fullt tverrsnitt (¢ 54 mm) benyttet. Det tas hensyn til prgvens tverrsnittsgking under for-
sgket. Skjzrfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre blir uforstyrret skjerfasthet s og omrgrt skjzrfasthet s' bestemt ved konusforsgk. Dette
er en indirekte metode til bestemmelse av skjarfastheten, idet nedsynkningen av en konus med
bestemt form og vekt mdles og den tilsvarende skjzrfasthetsverdi tas ut av en tabell. Bade trykk-
forsgk og konusforsgk gir udrenert skjerfasthet.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter udrenert skjarfasthet:

Meget blgt leire s <1,25 t/m° ~ 12,5 kN/m°

Blgt leire s = 1,25 - 2,5 t/m2 = 12,5 — 25 "nun

Middels fast leire s = 2,5 =~ 5,0 t/m° 4 25 = .gg Onhn

Fast leire s = 5,0 - 10,0 t/m° -2 50 - 100 "nMwn

Meget fast leire s > 10 t/m2 o 100 Mnun
Sengitiviteten xJSt = g. er forholdet mellom skjzrfastheten i uforstyrret og omrgrt tilstand.

a

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire St<: 8
Middels sensitiv leire St=:8 - 30
Meget sensitiv leire St = 30

F@¢lgende spesielle forsgk blir utfgrt etter nezrmere vurdering i hvert tilfelle:

x) utgres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer=-

Pdometerforspk
forsgkene er at en skive av jordarten med diameter 5 cm og hgyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pifgres trinnvis,
og sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved 3 tegne opp den relative sammentryking € som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bade av setningenes
stgrrelse og tidsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid sarlig usikkert pd& grunn av mange ukjente

faktorer som spiller inn.,

Kornfordelingsanalyeer av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vitsiktet. For silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppslemmes 1 en bestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner
og pd grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnermet beregnes.

Fortorvningsgraden 1 organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 10. Torv
kan deles 1 fglgende grupper:

Fibertory H1l - H 4, planterester lett synlig
Mellomtorv HS5 - H7, planterester svakt synlig
Svarttorv H 8 - H1C, planterester ikke synlig.

Organisk innhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glgdning av tgrt materiale. Glgdetapet
(vekttapet) angls i prosent av tgrt materiale,

Proctorforspk brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stdlsylinder av bestemt volum, gz tgrr
romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebarer std@rst pakkingsarbeid. TForsgkene utfgres mea
varierende vanninnhold, og def vanninnhold som gir hgyest tgrr romvekt kalles optimalt. Den

hgyeste romvekt kalles 100% Proctor.
LA Tonetf, Oslo
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