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SAMMENDRAG 

Foreliggende undersØkelse dekker det planlagte utbyggingsområdet 

Rudene på SØndre Nordstrand. 

Grunnen er på bilag 2 inndelt i 3 kategor i er: 

- fra et geoteknisk synspunkt god byggegrunn~ d.v.s. fjell i 

dagen, ubetydelige lØsmassetykkelser eller moderate lØsmasse­
tykkelser og fast grunn. Denne kategorien omfatter mer enn 

85 % av det totale arealet, og det er her ikke regnet med 

restriksjoner på grunnutnyttelsen. 

- en mindre del, under 10 % er betegnet som middels god grunn. 

Det finnes her stort sett leire i moderat mektighet og med 

godt utviklet tØrrskorpe Øverst. I disse områdene kan en regne 
med direktefundamentering av lett til middels tung bebyggelse, 

evt. med peler el l er pilarer på enkelte part i er. 

- bare 2- 3 % av grunnen er betegnet som dårli~. Denne består 

hovedsakelig av blØt, gjerne sensitiv eller kvikk leire i 

betydelig mektighet, gjerne med lite utviklet tØrrskorpe 

Øverst. Også her kan lett bebyggelse på visse vilkår funda­

menteres direkt~' . Bebyggelsen må i så fall innpasses uten 

særlige inngrep i terrenget, og oppfylling og stØrre skjæringer 

bØr unngås. Veier og ledningsanlegg antas å kunne framfØres 
uten særlige problemer. 

Det undersØkte området er meget stort i utstrekning, og foreligg­

ende rapport må betraktes som orienterende, og er til hjelp fØrst 

og fremst ved oversiktsplanlegging. Ved detaljregulering og 

prosjektering av de enkelte utbyggingsfelter bØr geoteknisk 

kompetanse trekkes inn for nærmere vurderinger og evt. supp l erende 

undersØkelser. Vi står fortsatt gjerne til tjeneste. 

Geoteknisk kontor 

~ 
l A. Robsrud 
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INNLEDNING: 

I henhold til brev av 25. juli 1979 fra Byplankontoret har 

Geoteknisk kontor utfØrt en orienterende grunnundersØkelse fo~ 

Rudene på SØndre Nordstrand. 

Hensikten med undersØkelsen har vært å gi en orientering om gr~nrr­

forholdene til hjelp ved planlegging og utbygging av feltet. 

Området har stort sett fjell i dagen eller meget små dybder ti l 

fjell, men det finnes mindre avgrensede områder med dårligere 

grunn. Det er i disse områdene undersØkelsene er konsentrert. 

Det er tidligere utfØrt flere stØrre og mindre undersØkelser 

innenfor det aktuelle området. Viktigst er R-1131, datert 22. jan. 

1 973. Denne er en orienterende undersØkelse for hele SØndre 

Nordstrand, avgrenset av Ljanselva i nord, Skullerudåsen og Ene­

bakkveien i Øst, Stensrudåsen og GrØnliåsen i syd og Øvre Prins­

dalsveien i vest. Resultater av interesse for dette oppdraget 

er tatt med i foreliggende rapport. 

I tillegg er det utfØrt en rekke boringer på utvalgte områder 

som på grunnlag av befaring og gransking av flyfoto kunne ten~es 

å ha dårlig grunn. 

Andre undersØkelser innenfor området er angitt på situasjonsplanen, 

bilag l. En del av disse resultatene er angitt på situasjonsplanen. 

Rudene som foreliggende rapport omhandler, er avgrenset av Ljans­

elva i nord, Enebakkveien i Øst og Ljabruveien i syd-vest. Av­

grensning av området framgår forØvrig av bilage l og 2. 

MARKARBEID: 

Markarbeidet ble utfØrt av borlag fra vårt kontor i tiden 4- 20 . 

sept. 1979. UndersØkelsen omfatter 38 enkle sonderinger med 

håndholdt borutstyr og en uforstyrret prØveserie som er opptatt 

med Ø 54 mm prØvetager. Borplanen er vist på bilag l. 
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Kartgrunnlaget er et utsnitt av situasjons- og borplanen fra 

R~ll31. Tidligere borpunkter er nummerert, og påskrift for 

disse er utfØrt med sjablon. For oversiktens skyld er det be­

nyttet kartgrunnlag i M:l/5000. 

Utsetting av borpunktene anses ikke særlig nØyaktig da borpunkt­

ene ligger ute i skogen·langt fra veier og fastmerker avmerket 

på kartet. Borpunktene er imidlertid avsatt på kart i M:l/1000 

og satt ut på grunnlag av disse. Som utgangpunkt ble det benyttet 

stier, små bekkedrag og lignende. NØyaktigheten anses imidlertid 

å være tilstrekkelig da dette er. en orienterende undersØkelse. 

Terrengkotene som er angitt ved borpunktene på borplanen er tatt 

ut fra situasjonskart M 1:1000, nØyaktigheten anses derfor meget 

liten. Nivelement av borpunktene ble ikke utfØrt da det ville 

medfØre uforholdsmessig store kostnader. Betydningen av nØyaktig 

terrengkotenivå for borpunkter i en orienterende undersØkelse er 

heller ikke særlig stor. 

Det nevnes forØvrig at markarbeidet har medfØrt uvanlig mye bæring 

av utstyr. Dette var nØdvendig da det fantes bilvei bare til et 

fåtall av de områdene som er undersØkt. Mye tid har derfor gått 
med til å frakte utstyr til fots. 

LABORATORIEUNDERSØKELSER: 

LaboratorieundersØkelsene av de uforstyrrede sylinderprØvene 

omfatter visuell klassifisering, måling av vanninnhold, og rom­

vekt, bestemmelse av udrenert skjærfasthet og sensitivitet. Den 

udrenerte skjærfastheten er bestemt ved konusforsØk og enaksiale 

trykkforsØk. Udrenert skjærfasthet for omrØrt materiale ble også 

bestemt ved konusforsØk. 

Resultatet av undersØkelsen er gitt på bilag 4. Forøvrig er 

laboratorieforsØk generelt beskrevet på bilag O. 
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GRUNNFORHOLD: 

Store deler av området består av fjell i dagen. Fjellgrunnen 
er en del av grunnfjellmassivet og består av forskjellige varianter 
av gneis. Fjellets topografi markeres av nord-syd gående dyp­
renner og hØyderygger. Enebakkveien liggeri en av de store knus­
ningssonene, det samme gjelder Gjerdsrudbekken. Denne har for­
Øvrig en annen retning enn de andre knusningssonene (N/V- S/Ø). 

Mer detaljert geologisk beskrivelse er gitt i R-1131. 
Den overveiende delen av de områdene hvor det ikke er boret, 
antas å ha fjell i dagen eller meget små dybder til fjell. Ut 
fra de undersØkelsene og boringene som er angitt på bilag l har 
vi på bilag 4 gitt en oversikt over hvor i området det finnes · 

"dårlige grunnforhold" og "middels gode grunnforhold". De an­
merkede soner med dårlige grunnforhold faller stort sett innen­
for en av fØlgende to kategorier: BlØt leire med fjelldybde 
stØrre enn 20 m1 men med normalt utviklet tØrrskorpeleire på toppen_, 
og blØt leire uten nevneverdig tØrrskorpe med fjelldybde stØrre 
enn 10 m. Grensen mellom kategoriene gode grunnforhold og middels 
gode grunnforhold er stort sett satt til ca. 5 m med tØrrskorpe­
leire og vanlig middels fast leire eller ca. 2m med meget dårlige 
masser f.eks. myrt orv. De opptrukne grenser for dårlige og mid.­
dels gode grunnforhold er hØyst usikre og er ment som en indika­
sjon på stØrrelsesorden av hvert enkelt område. 

Ved Tangen der Ljabruveien krysser Ljanselva, lengst vest i om­
rådet, finnes et parti med dårlige grunnforhold. (Tidligere 
undersØkelse A7). Det er tidligere utfØrt en vingeboring i dette 
området. Resultatet på bilag 3 viser 3-4 m tØrrskorpe over en 
blØt meget sensitiv leire (kvikkleire). Den stØrste bordybden i 
dette området er 34 m. I området blir det gradvis mindre dybder 
til fjell og relativt fastere lØsmasser mot Øst. 

I et omrc1do nord-Øst for GrØnli ved Ljabruveien finnes det et 
dalfØre med dårlige grunnforhold. Dette er et· meget smalt nord­
sydgående Q.alfØre avgrenset av bratte fjellsider, spesielt på 
vestsiden. StØrste bordybde til fjell er over 25 m. Videre ble 

·det tatt opp en uforstyrret prØveserie i dette området. 

" 
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Resultatet av denne er g~tt på bilag 3, og viser 2-3 rn tØrr­
skorpe over en meget blØt leire som er iblandet_endel skjell­

rester, sandlag og grus. Skjærfastheten varierer i dybden 
mellom 10 og 20 kN/m2 (l-2t/m2). 

ForØvrig er det avmerket ytterligere 2 felt med dårlige grunn­

forhold, et lengst i no~d der Enebakkveien krysser Ljanselva 
og et ved Lerskallen. :et ble ikke tatt opp prØver fra disse 

feltene for dette oppdraget, men på grunnlag av tidligere under­
sØkelser antas tØrrskorpetykkelsen å være beskjeden (ca. 2,0 m) 

med blØt til meget blØt kvikkleire i dybden. Dybder til fjell 
er flere steder registrert til over 40 m langs Enebakkveien. 
Ved Lerskallen er dybden noe mer modereat opptil ca. 30 rn. 

De Øvrige avmerkede feltene, hovedsakelig langs Enebakkveien, 
betegner middels gode grunnforhold. Sonderboringene her viser 

moderate dybder til fjell (mindre enn 20 m) og indikerer forØvrig 

blØt til middels fast leire. 

Dyrket mark er også avmerket på bilag 2. Dette er gjort på 

grunnlag av befaringer og flyfotos. 

GRUNNFORHOLDENES BETYDNI~G FOR PLANLEGNINGSARBEIDET: 

De områdene hvor det er påvist dårlige grunnforhold (dype av­

setninger med blØt leire og med moderat tØrrskorpetykkelse på 
toppen) kan vanligvis bebygges med lette byggverk uten særlige 

problemer når man samtidig er forsiktig med forandringer av 
terrengnivå. HØyblokker som man normalt må fundamentere på fjell 

i alle fall kan også plasseres på slike felter uten at dette 

medfØrer særlig store problemer. Det er derfor lavere blokkbe­
byggelse som Økonomisk sett er ugunstigst på slike områder. Selv 
om man fundamenterer tyngre bebyggelse til fjell på disse områdene 

skal man utvise stor forsiktighet med å prosjektere dype ut~ 
gravinger og hØye f.yllinger. 

I de områdene hvor det er angitt middels gode grunnfor~old skulle 
man stort sett fundamentere lett og middels tung bebyggelse 
direkte p~ lØsmassen, eventuelt på pilarer eller korte.peler .. 

til fjell. FremfØring av ledninger og veier vil normalt ikke by 
på problemer innenfor disse områdene. 
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Innenfor siste kategori av grunnforhold, nemlig hvor disse er 

betegnet som gode, vil ikke fundamentering av bygninger eller 

veier og ledningsanlegg by på geotekniske problemer da man på 

stØrsteparten av disse områdene har synlig fjell i dagen, meget 

små dybder til fjell, eller lØsmasser ned til fjell bestående 

av fast leire. 

Stabilitetsproblemer i eksisterende naturlige skråninger er 

ikke påvist i området. 
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STANDARDBESKRIVELSER 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

Enkel sondering betegner neddriving av stllstenger uten reg! streri~~ av motstand, for eks. slag­

sonderinf, med slegge eller slagbormaskin. 

Dreieboring utfØres ved A måle synkninger under dreining nAr boret er lastet med l~C k~. Synker 

det for mindre last dreies ikke. Eoret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 

omdreining. LenF,den av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Unde~ oppte~ning av resultatere 

angis antall omdreininger pr. m synkning pA h-yre side av hullet, og laste~ pl boret på venstre 

side. 

FjelZkontrollboringer utfØres med trykkluftdrevet bergbor. Både topphammer 012; s enkborhammer 

kan brukes. Fjellkontrollen består i å registrere når man har fått en lan~so~ og relativt jevn 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvis 

3m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

Vingeboring b!"ukes t il å måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast­

heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i Ønsket dybde o~ dreies 

rundt innti1 hrudd oppstår. Grunnens fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 

omrØrt tilstand, Resultatene kan i sterk grad påvirkes av s and, grus og ste in ved vinge~orset. 

Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr fast­

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

Pr~vetqking kan utfØres med forskjellig utstyr. Ønskes ''ufors tyrrede" prØver brukes en • 5 ~ mm 

sylinderprØvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prøven skjæres ved at sylind­
e ren skyves nedover i gl"unnen menH ste1nplet holdes tilbake. Sylinderen med 9røve h lir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, o~ bragt ti l laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa­

t ive" prØver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Ti l svarende prØver kan ags~ tas ved å s kru en 

stålskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

Poretrykksmåling går ut på R m~le trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette ~jØres 

ved å fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålrØr med et porØst filter 

i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordparti~lene blir 

holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi­

strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor , eller f~lteret 

er forbundet med en tynn slange inne i stålrØret. StigehØyden av vannet i sla~gen er da porc ­

vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilljng av resultatene an~is som ref,el det nivt (m .o.h.} 

som vannet stiger til (poretrykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet blir prøvene rørst beskrevet pl grun~lag av besikti~else . Jerne9t bl~~ fØl~ende 

undersØkel s er rutinemessig utfØrt, (undersØkelser merket xl kan bare ut fØres pd ufors ~yrrede 
prØver): 
Romvekt x)Y (t/m3) av naturlig fuktig prøve. 

Vanninnhold w (%) an~i~ vekt av vnnn i prosent av vekt av fast s toff. De~ bli= utf~rt flere 

bestemme lser av vannjnnhold fordelt ove~ prØvens lengde. 

F'lytegren:wn ws (~) og utrul.l.ir.gsarensen wp (%} angir henholdsvis hØyeste or; lavcstr \'i}nninnbold 

for plastisk o~rAde av omr~rt nete~iale. Plastisitetsindeksen Ip er differ~nsen ne~lun r:yc~-

og utrullinRserenscn. Jisse ko~eistensgrense~e er viktige ved bedØnmelsc av j8r1a~:e~~ eqe~n%aper. 

Konsistensgrense~e blir vanl"gvis bestemt p ~ anne~hver prøve. 

?ØlBende s~a la be~yttes :il A klassifisere le~re etter plastisi:et : 

Lite rlastis~ leire 

Middel$ plastisk leire 

Meget plasti s k leire p 

.-.: lO 

= 10-2 0 



Skjærfastheten x)s (t!m2 ) bestemmes ved enaksede trykkfors Øk. Normalt blir det sk~ret ut et 

prØvestykke med tverrs~itt 3, 6 x 3, 6 cm og hØyde 10 cm på midten av sylinderprØven. ~nntaksvis 

blir fullt tverrsnitt (~ su mm ) benyttet. 9et tas hensyn t il prØvens tverrsn~ttsØking under for­

sØket. Skjærfastheten settes l ik halve trykkfastheten. 

Videre blir uforstyrret skjærfasthet s og omrØrt skjærfasthet s' b~stemt ved konusfor~ Øk . Dette 

er en indirekte metode til bestemmelse av skjærfastheten, idet nedsynknjngen av en konus med 

bestemt form og vekt måles og den tilsvarende skjærfasthetsverdi tas ut av ~n tabell. Både trykk­

forsØk og konusf~rs~k gir udrenert skjærfasthet. 

FØlgende skala benyttes til å klassifisere leire etter udrenert skjærfasthet: 

Meget blØt leire < 1,25 t/m 2 
-~ 12 ,5 kN / m 2 

s 

BlØt leire s = 1,25 - 2,5 t/m 2 = 12,5 - 25 """" 
Middels fast leire 2,5 - 5, 0 t/m 2 

~~ 25 50 Hn ittt s -
Fast leire s = 5, 0 - 10,0 t/m2 

' . 50 100 IIUIPU 

Meget fast leire > 10 t/m 2 100 'l IP Ull s ~-

s s' er forholdet mel lom skjærfastheten i uforstyrret og omrØr t tilstand. 

FØlgende skala benyttes til å klassifisere leire etter sensitivitet: 

Lite sensitiv leire 

Middels sensitiv leire 

Meget sensitiv leire 

St < 8 
St= 8 - 30 

St> 30 

FØlgende spesielle forsØk blir utfØrt etter nærmere vurdering i hvert t il fel le: 

Ødomete~fors~k x) utføres for å finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved Ødometer-

forsØkene er at en skive av jordarten me~ nia~eter , cm og h~yde 2 cm b e las t es vertikalt. Prøven 

er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porØse filterstei~er. Las ten påfØres trinnvis, 

og sammentrykkingen av prØven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene 

fremstilles ved å tegne opp den relative sammentryking E s om funksjon av belas tningen. Setnings­

utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning både av setni ngenes 

stØrrelse og tidsforlØp. TidsforlØpet er imidlertid s ærlig usikkert på gr~nn av mange ukjente 

faktorer som spiller inn. 

l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

l 
l 

Ko~nfo~deZingsanaZyee~ av friksjonsjordarter (grovere enn silt og le ire ) utfØres ved sikting, som 11 
regel i helt tØrr tilstand, Inneholder ma s sen en del finere stoff blir den våtsikt e t. For silt 

og leire benyttes hydrometerana l yse. En viss mengde tØrt materiale oppslernmes i en bestemt l 
mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de f orskjellige kornfraksjoner 

og p! grunnlag av Stoke's lov kan kornstØrrelsen tilnærmet beregnes. 

Fo~to~vningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting 

mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold ti l von Post's ti-delte skala H l 

kan deles i fØlgende grupper: 

Fibertorv 

Mellom torv 
Svart torv 

H l - H 4, planterester l et t synlig 

H 5 - H 7 , plant erester svakt synlig 
H 8 - HlO, planterester ikke synlig . 

av materia le 

- H 10 . Torv 

Organisk innhotd (humusinnhoZd) bestemmes vanligvis ved glØdning av t Ør t ma t eriale. 

(vekttapet) a ngis i prosent av tØrt materiale. 

GlØde tapet 

Proato~to~aøk brukes til å undersØke pakning egens kape ne hos jordar t e r, spesielt hos velgraderte 

friksjonsmaaaer. Massen blir stampet lagvis inn i en stålsylinder av bestemt vo l um, C.'3 tØrr 

romvekt beregnet etter tØrking av prØven. Avhengig av pakkingsarbeidet ski lles mel lom standard 

l 
l 
l 
l 
l 

Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebærer stØrst pakki ng s arbeid. ForsØkene utfØres med 

varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hØyest tØ r r romvekt kalles optimalt. Den l 
hØyeste romvekt kalles 100% Proctor. 

LA.Tooolf. Ollo 

l 
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