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- 2 - R-2149 

INNLEDNI NG 

På anmodning fra bydelsutvalget på Kjelsås som ønsker 
parkerings plass mellom Midtoddveien og GjØvikbanen har 
Oslo veivesen ved rekvisisjon nr. 251 av 6/5-85 rekvirert 
grunnunder søkelser a v geotekn isk kon tor. 

Hensikten med undersøkelsen er å finne dybdene til ant. fjell 
og løsmassesammensetningen for å vurdere om grunnen tåler 
den oppfyll ingen som er p lanlagt. På grunn a v eksis terende 
ledningsanlegg i området er fylli ngshØyden av OVA begrenset 
til maks. 2,5 m. 

Fyllmassene som skal benyttes kommer fra utgravinger i for­
b indelse med bygg i ngen av Kj e lsåsveien bro (R-1871) og vil 
for en stor del bestå av tørrskorpeleire og moreneholdig 
l e ire. 

MARKARBEID 

Markarbeidet ble utført av mannskap fra vårt kontor 14 og 15 
mai d.å. og omfatter 5 dreietrykksonderinger, l skovlboring 
og l vingeboring . Borpunktenes plas s ering fremgår av situa­
sjonsplanen tegn. nr . 214 9-3 og borme todene e r beskrevet på 
bilag O. 

Borpunktene er satt ut i forhold til kummer, gjerder etc. og 
nivellert med utgangspunkt i PP 4364 som har hØyde h~l63,019. 

GRUNNFORHOLD 

Terrenge t i området er åpent og sk r åne r fra Midtoddveien 
mot GjØvikbanen som ligger på en 4 - 5 m høy f y l ling . På vest­
siden av banen skråner terrenget ned mot et bekkedrag og fla ter 
så ut mot Akerselva. 

Bordybdene v arierer mellom 7, 1 og 9 , 7 m. Ved dreietrykksonder­
inger som er utført her k an det sk je feil tolk ing a v fje ll­
nivået hvis borspis sen stopper mot s tein el ler faste morene­
masser. I dette tilfellet hvor en befinner seg innenfor en 
israndsone, må den antatte fjellnivåangivelse betraktes som 
us ikker. 

Prøvene fra skovlboringen viser at l øsmas s e ne består a v et par 
meter tørrskorpeleire over middels fast sandholdig leire. 

På g runn av sand- og grusinnholdet i leiren var det problematisk 
å få avles ing på vingebor ingen, men i 4 m d ybde ble udrener t 
skjærstyrke registrert til 27 kN/m2 . Resul t atene f ra skovl­
boringen og vingeboringen er fremstilt på tegn. nr. 2149-1. 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

R-2149 
- 3 -

Den registrerte sonderingsmotstanden er fremstilt på lengde­
profilet tegn. nr. 2149 - 2 og variasjonen i nedpressingskraften 
indikerer a t løsmassene inneholder en del sand og grus. 

SETNING OG STABILITET 

Lengdeprofil med den planlagte oppfyllingen inntegnet er 
fremstilt på tegn. nr. 2149-2. Stabilitetsvurderinger som 
er utført viser at sikkerheten mot utglidning er tilfreds­
stillende etter at den planlagte fyllingen er utlagt. 

Den planlagte oppfyllingen vil forårsake ubetydelige setninger 
på ledningsanleggene i området. 

Geoteknisk kontor 

O. Tokheim / A. Robsrud 

• 

. l 
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Bil ag O 

STANDARD BESKRIVE LSfR 

BESKRIVELSE AV BORMETOOER 

() r.nk~L nonderiny betep,ner neddrivin~ av stålstenger uten registrerin~ av motstand, for eks. slag­

sonderin~ med sleg~e eller slagbormaskin. 

4t D~eiebo~ing utfØres ved å måle synkninger ~nder dreining når boret er lastet med 100 kg. Synker 
ctet for• mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 
omtlreinin8. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av re~ultatene 

angis antall omdreininRer pr. m synkni ng på hØyre side av hullet, og lasten på boret på venstre 
side. 

~ PjeL~kont ~o~~bo~ingø~ utfØres med trykklurtdrevet bergbor. Både topphammer og senkborhammer 
kan brukes. Fjellkontrollen bestAr i å registrere nAr man har fått en langsom og relativt jevn 
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvis 

3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

~ Vingebo~ing brukes til å m~le jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast­
heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i ønsket dybde og dreies 
rundt inntil brudd oppstår. Grunnens fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 
omrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 
Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr fast­

hetsverdi ene brukes i stabilitetsberegninger. 

@ P~øvetqking kan utfØres med forskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prøver brukes en ~ 54 mm 

sylinderprØvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prøven skjæres ved at sylind­
eren skyves nedover i grunnen men~ stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prøve bli r trukket 

opp igjen , forseglet i begge ender, o~ bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa­
tive" prØver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved å skru en 
stAlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

~ Po~et~ykk smd~ing går ut på A måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. De tte gjØres 
ved å røre ned ti l Ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålrØr med et porøst filter· 
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så ente~ ha en elektrisk trykkmåler som regi­

strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 
er forbundet med en tynn slange inne i stålrØret. StigehØyden av vannet i slanp,en er da pore­
vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene an~is som regel det nivå (m.o.h. ) 
som vannet stiger til (poretrykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATOR IEUNDE RSØKELSER 

I laboratoriet blir prØvene f~rst beskre!et på grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fØlgende 
undersØkelser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser merket x) kan bare utfØres pA uforstyrrede 
prøver): 
Romvekt x)Y (tlm3) av naturlig fuktig prØve. 

Vanninn~old w {J) angir vekt av vann i prosent av vekt av rast stoff. Det blir utfØrt flere 

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prØvens lengde. 

Flyteg~enøe" wL (~) og ut~ullingao~enøen wp (l) angir henhQld~vis hØyeste og laveste vanninnhold 
ror plastisk omrAde av omrØrt materiale. Plaatisitetsindeksen IP er differansen mellom flyte• 
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er yikt~ge ved bedØmmelse av jor~artens egenskaper. 

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pA annenhver prØve. 

FØlgende skala benyttes til å klassifisere leire etter plastisitet: 

Lite plastisk leire 
Middels plastisk leire 

Me~et plastisk leire 

< lO 
c 10-:20 

"> ?O .. 



SkJ•rfaøtlzet.n x) s (tlm2 ) bestemmes ve.~~a.kae9e. try)<k ror~øk. Norm~:;lt bl.il' det sk"ret ut et 
prØves t ykke med tverrsnitt },6 X },6' c~ 'og hØyde lO cm pA midten a v sylinderprøv~n. Unntaksvis 

blir fullt tverrsnitt (41 54 mm) benJttet. Det tas t1ensyn tll pr~venR tv c•t•J•snittsl1k in!!, unt1f.'r f( !'­

sØket. Skjærfastheten settes lik hal ve trykkfastheten. 

Videre blir uforstyrret skjærf aathet s og omrØrt skjærfasthet a' bes~cmt vrd konusforsØk. Dette 
er en indirek~e metode til bestemme l se av skjærfastheten , idet nedaynkninp:en av en konus med 
bestemt form og vekt mAles og den tilsvarende skjærfasthetsverdi tar. ut AV en tabell. Både trykk­

forsØk og konusfors~k gir udrener t skjærfasthet. 

FØlgende skala benyttes til A klassifisere leirf: etter udrenert nkjærfasthet: 

Meget blØt leire s < 1 , 25 tlm2 .... ~ 12 , 5 kN tm2 

BlØt leire s = 1 , 25 - 2 , 5 tlm2 ::.:. 12 , 5 - 25 ........ 
Middel s f ast leire s = 2 , 5 - 5 , 0 t/m2 

~~ .?5 - su IIft it II 

Fast l eire s = 5 , 0 - 10,0 ttm2 .. 50 - 100 """" 
Meget fast leire s > 10 t/m2 - 100 lill li U 

Sensitil)iteten X)gt = i• er forholdet mellom skjærfa.stheten i uforstyrret og omr·ør•t tilstand. 

FØlgende skaTa benyttes til A klassifisere leire etter sensitivitet: 

Lite sensitiv leire 
Middels sensitiv leire 

Meget sensitiv leire 

St... 8 

St= 8 - 30 

St> 30 

FØlgende spesielle forsØk blir utfØrt etter nærmere vurdering i hvert tilfelle: 

Ødometerforsø.l<. x) utfØres for å finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved Ødometer­

forsØkene er at en skive av jordarten merl ~iaMeter ~ cm o~ hØyde 2 cm belastes vertikalt. PrØven 

er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porøse filtersteiner. Lasten påfØres trinnvis, 
og sammentrykkingen av prØven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene 
fremstilles ved å tegne opp den relative sammentryk ing c som funksj on av belastningen. Set~Jinf!:S­

utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette 8ir grunnlag for bere~nin~ både av setningenes 
stØrrelse og tidsforlØp. TidsforlØpet er imidlertid særlig usikkert pA grunn av mange ukjente 
faktorer som spiller inn. 

Kornfordelingsanalyse r av f r i ksjonsjordart er (grovere ~nn silt og leire) utfØres ved sikting , som 
regel i he lt tØrr tilstand. I nneho l der massen en del finere stoff blir den våtsiktet. For silt 
og leire benyttes hydrometeranalyse . En v iss mengde tØrt ma t eriale oppslemmes i en. bestemt 
mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bes t emmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner· 

og på grunn l ag av Stoke's lov kan kornstør rels en tilnærmet beregnes. 

For toruningegraden i organ iske j ordart er bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale 
me l lom f ingrene. Graderingen skjer i henhold t il von Post's ti-delte skala H l - H 10. Torv 
kan de les i f Øl gende grupper : 

Fibe r torv H l - H 11 , planterester lett synlig 

Mellomtorv H 5 - H 7 , planterester sv•kt synlig 
Svart torv H 8 - HlO , planterester ikke synlig . 

Organiek innhold (lzumueinnhold ) bestemmes vanligvis ved glØdni ng av tØr t ma te r iale . OlØdetapet 

(vekttapet ) angis i pros~nt av tørt materiale. 

PJ"oatorforuk brukes til A unders.Øke pakningaegenakapene hos jordarter, spesielt hos ve lgrader te 

friksjonsmasser . Massen blir stampet lagvi~ inn 1 en st4lsylinde r av bestemt volum, c~ tØrr 
romvekt beregnet etter tØrking av prØven, Avhengi g av pakkingsarbeidet skilles mellom standard 
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebærer s t ørst pakkingsarbeid . For sØkene utfØres mea 

varierende vann i nnho l d, og det vanninnhold som gir hØyest tØrr romvekt kalles optimalt . Den 

hØyeste romve kt kal les lOOS Proctor. 
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