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• 
INNLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Kingos gt. 22, 
0457 Oslo4 
Tlf.: (02) 35 59 60 

I henhold til rekvisisjon nr. 16864 av 6 november 1986 fra Oslo veivesen 
har geoteknisk utført grunnundersøkelser langs Europaveien/Enebakkveien 
ved Lofsrud. 

2 

Oslo Veivesen har planer om å utvide Enebakkveien/Europaveien til 4-felter 
mellom Nordstrandsveien og Klemetsrud. Utvidelsen medfører stedvis 10-15 m 
bred fylling mot vest til samme nivå som eksisterende Europavei. Geoteknisk 
kontor har vurdert nødvendigheten av å utføre grunnundersøkelser langs denne 
strekningen og kommet til at det anses nødvendig å undersøke stabiliteten 
mellom Mortensrud og Lofsrud. 

Det er tidligere utfØrt grunnundersøkelser ved avkjøringen til Mortensrud. 
Resultatene fra den undersØkelsen er omtalt i vår rapport R-2003 av 2.3.1984 
og dybdene til ant. fjell er angitt med fjellkoter på situasjonsplanen 
tegn.nr.2277-4. 

MARKARBEID 

Markarbeid ble utfØrt av mannskap fra vårt kontor i tiden 5. - 6. nov. d.å. 
og omfatter 6 dreietrykksonderinger og 1 vingeboring. En vingeboring fra 
tidligere undersøkelse R-2003 er vist på tegn.nr. 2277 1. 

Borpunktene er satt ut med målebånd i forhold til veier og eiendomsgrenser i 
nærheten. Punktene er nivellert ,med utgangspunkt i PP4775 som har hØyde 
h=146.364 

Beskrivelse av bormetodene finnes på bilag O. 

TERRENG OG GRUNNFORHOLD 

Terrenget langs den undersØkte strekningen har tidligere vært dyrket mark 
og er relativt flatt og åpent. Det er !avbrekk 40 - 50 m vest for Europa­
veien som ligger parallell med denne. Det samler seg en del overvann i dette 
!avbrekket i nedbØrrike perioder. 

Boringene viser at dybdene til ant. fjell er ca. 10 m i !avbrekket avtagende 
mot Europaveien og avtagende mot en liten fjellrygg vest for !avbrekket. 

Nedpressingskraften for dreietrykksonderingene er meget liten. Dette tyder på 
at løsmassene består av leire. Sonderingene viser også at leiren inneholder en 
del sand og grus nærmest ant. fjell. 

Vingeboringsresultatene viser at leiren trolig består av bare en drøy meter 
tørrskorpe. Under rØrrskorpelaget er leiren meget blØt med udrenert skjær­
styrke ca. 10 kN/m . 

Grunnvannstanden i området ligger trolig i terrengnivået i !avbrekket. 
Avstanden mellom grunnvannspeilet og terrengnivået Øker trolig mot Øst og vest. 

VE !FYLLINGEN 

HØydeforskjellen mellom fyllingstoppen (eksisterende Europavei) og !avbrekket 
er stedvis over 4 m. Med de eksisterende grunnforhold anses da sikkerheten mot 
grunnbrudd å være for liten .. Sikkerheten kan imidlertid bedres ved hjelp av 
en moderat motfylling i !avbrekket. Det anses nødvendig med en motfylling som 
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at forskjellen mellom fyllingstopp og fyllingsfot er maks 2 m, da anses 
stabiliteten være tilfredsstillende. Det gjøres oppmerksom på at dette gjelder 
også under oppfylling. Det bØr ordnes med drenering under motfyllingen i det 
omtalte lavbrekke~, enten ved hjelp av et drenerende steinlag eller en 
drensledriing. 

Parametere for å beregne størrelsen på setningene som forårsakes av 
oppfyllingen, kan ikke tolkes ut fra den utfØrte undersøkelsen. Dette ble 
ansett for unødvendig da setningene er av underordnet betydning i dette 
tilfellet. Erfaringsmessig antas setningene å bli moderate, trolig 5-10 cm. 

Geoteknisk kontor står fortsatt til tjeneste og diskuterer gjerne spørsmål 
i den videre planleggingen. 

Geoteknisk kontor 

/s~ 
H. Sem 
overing. 

A. Robsrud 
overing. 
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Bilag O 

S T A N D A R D B E S K R I V E L S E R 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

Q Enkel ~Jonderirlg bet e ~ner :1~·!,J:•ivin1 ; l.'J .,~ t .. ·H~'t"n>cer uten r·ep;'s:rf'rinr: a 1t motstand, for eks. slag­

sonderinr; med s legP,r. c J ) e r :J l a gl; o r•ma ski :: . 

• Dreieboring utfØres ved il !llåle s yn/.n inr;e r under· ·:l reininr: r.~r horet. er lastet med 100 k~. Synker 

det for mindre last rlrei e<. il<ke. :'\o r<>t er fr-rsynt ner:l en pyramideformet spiss som er vridd en 

omdreini~~- Lengden av 8 pi~sen er ?O cm og ~~dekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene 

angis antall omdreininger pr. rn syr1kning rA hMyre e ide av hullet, og lasten på boret p~ venstre 

side. 

1): F,j e Z Hon tro l i bo ringe 'f' ut fØres med t ry k kl'c.tft d r0 vet 'te rp;bor. S3de t opphammer og sen kb orhammer 

kan brukes. Pjellkontrollen bestAr i A reRistrern nAr man har fått en langsom og relat i vt jevn 

synkning av boret idet dette er en Eterk indikasjon på at horet er i fjell. Det bores vanligvis 

3m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

~ Vi"geboring brukes til å måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast­

heten beregnes utfra målt torsjonsmcment pA et vin~ekors ~om presses ned i ønsket dybde o~ dreies 

rundt inntil brudd oppstår. Grunne ns fast tlet heste:nmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 

omrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk ~rad påvirkes av sand, ~rus og stein ved vingekorset. 

Det skal også bemerkes at re:;ultateni> av andre p;rurme!' i mange tilfelle må korrigeres fØr fast­

hotsverdiene brukes i sta~ilitet~he rep;ninRer. 

@ Pl'øvet"king kan utfØres med forskjelUr; ·ottstyr. Øns;.;es "uforstyrrede" prØve r brukes en <P Sil mm 

s ylinde r prØvetake r SO!I\ e!' f orsyn t !lle,·J c•t t.;::t •, s __ ·, J:;tnnde stePipe l . PrØ ven skjæres ved a t sylind­
eren skyve s nedover i ~run~e ~ ne nK s templ e t h 0 .d~ s tilbake. Sylinde ren med prØve blir trukket 

opp igjen, Torseglet i heg~e eGdrr, o~ ~rnrt t~: :aLcratoriet. Øn s kes bare såkalte ''representa­

tive" prØver, brukes er.k le!"e L< l~ t ;~T cHJ:n s k ovt> lllt.> t· :lp; k annebo r. F'e l les for u iss"" er at mas sen 

s ka ves inn i en beholder som deret t e r ta~ opp. ~!l ~ varen~e prøver kan ogs l tas ved 4 skru e n 

st~lskrue ned i grunnen og trekke den opp irjen. 

~ Po-ntr-ykkamJ.ling e;å r ut på å mål e tryk;.: e t i de vann Tylt e porene i jorda rten. Dette rojØre s 

ved 8 f<;'\re r~rd til ønsket jy'tde et s<l.kall pie~J'l'l"' ':: c r· som består av et :>tålrØr med e t porØst filt.e1· 

i enden. Vann fra j ordarten vil kunne trenge in~ RJennom filteret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake. PA inns i den av filt e ret kan man sl enten ha en elektrisk trykkmåler som regi­

strerer det vanntrykket s om bYEces opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 

er forbundet med en tynn slange inne i s tAlrØret. Stigehpyden av ~annet i slangen er da pore­

vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene an~is som regel det nivå (m.o.h. ) 

som vannet stiger til (poretrykksnivået), 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet blir prØvene fØrst be skrevet på grunnla~ av besiktigelse, Dernest blir fØlgende 

undersØkelser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser merket x) kan bare utfØres på uforstyrrede 

prØver): 

Romvekt x)r (tlm 3 ) av naturlig fuktig prØve, 

Van~in"~oZd w (%) ~ngir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfØrt flere 

bestemmelser av vanninnhold fordelt ove~ prØvens lengde. 

FZytegl'e~se~ w
1 

(%) og utrulZing3grenae~ wp ( %) angir henholdsvis hØye3te og laveste vanninnhold 

for plastisk område av omrØrt materiale . Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom flyte-

og utrullingsgrensen. Disse kons ist ensgrensene er viktige ved bedØmmelse av jordartens e~enskaper. 

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p~ annenhver prØve. 

FØlgende skala benyttes til i klass i fisere leire etter plastisitet: 

Lite rlast ! sk leire Ip 

Middels plastisk leire I
0 

~e~et olastis~ leirP Ip 

.: 10- 2G 



Skjærfaetheten x)f; (t. Jm2 ) bestemmFJ ~· V"'·l <itl<Jk::a:d•' t:·yr< ·,. :-, ):·~· : <1-:. Nl't·rnalt t•li.r df?t skåret ut et 

prØves tykke med L vc, rr~ni t t 3, >, x 3 ,'. c :n "f" h:'·'·' ·ie l -. •rr p ;:. :'l .i l Ler. liV s,v l i nderpr·Ø ven. Unntaka vis 

blir fullt tverrsnitt (q, o;lr mm) benyttet. D<!~ ~a ::. L ·~· r, n· r• :.!i pl•Øven~~ tv<.' rr::.:littsØking under for-

sØket. Skjærfastheten settes lik halve trykkfasth~~~n. 

Videre blir uforstyrret skjærfasttwt s op; onrø:ot ~•~jær·ffi:'ttwt !1' b(>nt,emt ved konusforsøk. Dette 

er en ind i rekt .: metode ti l bes temme 12 e av s kj Æ"r ras thet. en, id et. n eu synk!'l i rl!'.(·n av en konus med 

bestemt form og vekt miles og den tilsvarende 9kjærfasthetsv0rdi tas ut av en tabell. Både trykk­

forsØk og konusforsØk gir udrenert skjærfasthet . 

FØlgende skala benyttes til å klas:;ifisere leire etter udrenert skjæl"fas thet: 

Meget blØt leire < ) '25 tlm '2 l/. ,5 kN/m 2 
s 

BlØt leire s ~,2'J ;> ,J t / r~ = 12 ,5 25 UlltiPP 

Middels fast leire 2)5 - ),0 tlm 2 25 51) u •• ;,,, 
s -. 

~ 

Fast lE-ire s s, n - 10, 0 t. l rn " ') l) lO O lpUttlf 

Meget fast leire l O t / n ? l ::J O •• rr •• u s > --· 

Sensitiviteten x)S 
t 

s = s' er forh oldet mellom skjærfastheten i uforstyrret og omr~rt tilstand. 

FØlgende skala benyttP.s til å klassirisere leire etter' [;ensitivitet: 

Lite sensitiv l~ire 

Middels sensitiv leire 

Meget sensitiv leire 

St< ~ 

St = 8 - 30 

FØlgende spesielle forsØk blir ·..~tfØ rt ett ei' næ:TH:'r'c' vt;r,:~rint: i hvf:'r't ti l~elle: 

Ødome ter fol's ø~ x) ut fØl"e s for å finne ~rt jord art;; :>~mne n l r·yvkh<;>.r~t> t . Prirts i o p et ved Ødornc ter ­

forsØkene er at en skive av jordart~n me~ ~ie~et~r ~ ~ ~ o~ hØyde 2 cm hel~st e s vertikalt. PrØven 

er innesluttet i en sylinder og )i~p;t>r ,,ellom 2 por;"::;e Ci l:.e r·~; t e ln r. r. Lasten påfØres trinnvis, 

o~ s amr.rent rykkinP.;en av prtven observere s r.om f:.~nY.;;jon "'v tirlt>:-. for r.•Jert lasttrlnn. P.esultatene 

fremstilles ved å tegne opp den re.!.ative :> ammentryki r:g t: ::;::;:n f:.tnksj or. av belastningen. Setnln~s ­

utviklingen tegne s opp i tidsdiagram. Dette c;:r grunnlag f or beregninp; både av setninp;enes 

stØrrel se OR tidsforlØp . TidsforlØpet er imidlerlid særlih us ikkert på ~runn av mange ukjente 

faktorer som spiller inn. 

KornfordeZingsanaLyser av friksjonsjordarte r (~rovere e nn silt o~ leire) utfØres ved sikting, som 

regel i helt tØrr tilstand. Inneholder mas sen en del finere stor r blir den vltsiktet. For silt 

og leire benyttes hydrometeranalyse. En vis s mengde tØrt materiale oppslemmes i en bestemt 

mengde vann, Ved hj elp av hydrometer bestemmes s ynkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner 

og på grunnlag av Stoke'a lov kan kornstØrrelsen tilnærmet be regnes. 

Fortorvningagraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale 

mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H l - H 10. Torv 

kan deles i fØlgende grupper: 

Fibertorv 

Mellomtorv 

Svarttorv 

Hl- H ~. planterester lett synlig 

H 5- H 7, planterester svakt synlig 

H 8 - HlO, plantereste r ikke synlig. 

Organisk innhoLd ( humuainnhold) bestemmes vanligvis ved glØdning av tØrt materiale. OlØdetapet 

(vekttapet) angis i prosent av tØrt materiale. 

Proctorforaøk brukes til & undersØke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte 

friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en st~lsylinder av bestemt volum, Q6 tØrr 
romvekt beregnet etter tØrking av prøven. Avhengig av pakkingsarbeid~t skilles mellom standard 

Proctor og modifisert Proctor. Den s iste innebærer størst pakkingsarbeid. ForsØkene utføres mea 

varierende vanninnhold, og def. vann ~. nnhold som gir h1~ ye5t tØrr romv ekt kalles optimalt, Den 

hØyeste !"Omvekt kalle s 100% Prc ctor. 
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LEIRE 

Avsluttet 
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Fjell iflg. sondering 

GV : grunnvannstand 

O Odometer 
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