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INNLEDNING

I henhold til rekvisisjon nr. 16864 av 6 november 1986 fra Oslo veivesen
har geoteknisk utfgrt grunnundersgkelser langs Europaveien/Enebakkveien
ved Lofsrud.

0slo Veivesen har planer om & utvide Enebakkveien/Europaveien til 4-felter
mellom Nordstrandsveien og Klemetsrud. Utvidelsen medf¢rer stedvis 10-15 m
bred fylling mot vest til samme nivd som eksisterende Europavei. Geoteknisk
kontor har vurdert ngdvendigheten av 4 utfgre grunnundersgkelser langs denne
strekningen og kommet til at det anses n¢gdvendig 4 undersgke stabiliteten
mellom Mortensrud og Lofsrud.

Det er tidligere utfgrt grunnundersgkelser ved avkjgringen til Mortensrud.
Resultatene fra den undersgkelsen er omtalt i vAr rapport R-2003 av 2.3.1984
0g dybdene til ant. fjell er angitt med fjellkoter pd situasjonsplanen
tegn.nr.2277-4.

MARKARBEID

Markarbeid ble utfe¢rt av mannskap fra vart kontor i tiden 5. - 6. nov. d.4.
og omfatter 6 dreietrykksonderinger og 1 vingeboring. En v1ngebor1nq fra
tidligere undersgkelse R-2003 er vist pd tegn.nr. 2277-1.

Borpunktene er satt ut med milebdnd i forhold til veier og eiendomsgrenser i
nerheten. Punktene er nivellert ,med utgangspunkt i PP4775 som har he¢yde
h=146.364

Beskrivelse av bormetodene finnes pa bilag 0.
TERRENG OG GRUNNFORHOLD

Terrenget langs den undersgkte strekningen har tidligere vaert dyrket mark

0g er relativt flatt og &pent. Det er lavbrekk 40 - 50 m vest for Europa~
veien som llgger parallell med denne. Det samler seg en del overvann i dette
lavbrekket i nedbgrrike perioder.

Boringene viser at dybdene til ant. fjell er ca. 10 m i lavbrekket avtagende
mot Europaveien og avtagende mot en liten fjellrygg vest for lavbrekket.

Nedpressingskraften for dreietrykksonderingene er meget liten. Dette tyder pd
at lgsmassene bestdr av leire. Sonderingene viser o0gsd at leiren inneholder en
del sand og grus nermest ant, fjell.

Vingeboringsresultatene viser at leiren trolig bestdr av bare en drgy meter
te¢rrskorpe. Under §¢rrskorpe1aget er leiren meget blg¢t med udrenert skjer-
styrke ca. 10 kN/m" .

Grunnvannstanden i omrddet ligger trolig i terrengnivdet i lavbrekket.
Avstanden mellom grunnvannspeilet og terrengnivdet gker trolig mot ¢st og vest.

VEIFYLLINGEN

Hgydeforskjellen mellom fyllingstoppen (eksisterende Europavei) og lavbrekket
er stedvis over 4 m. Med de eksisterende grunnforhold anses da sikkerheten mot
grunnbrudd & vare for liten. Sikkerheten kan imidlertid bedres ved hjelp av
en moderat motfylling i lavbrekket. Det anses ng¢dvendig med en motfylling som
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at forskjellen mellom fyllingstopp og fyllingsfot er maks 2 m, da anses
stabiliteten vare tilfredsstillende. Det gjgres oppmerksom pd at dette gjelder
0gsd under oppfylling. Det bgr ordnes med drenering under motfyllingen i det
omtalte lavbrekket, enten ved hjelp av et drenerende steinlag eller en
drensledning.

Parametere for 4 beregne stgrrelsen pd setningene som fordrsakes av
oppfyllingen, kan ikke tolkes ut fra den utfgrte underspkelsen. Dette ble
ansett for ungdvendig da setningene er av underordnet betydning i dette
tilfellet. Erfaringsmessig antas setningene 4 bli moderate, trolig 5-10 cm.

Geoteknisk kontor stAr fortsatt til tjeneste og diskuterer gjerne spgrsmal
i den videre planleggingen.

Geoteknisk kontor

9 Ut

N,
H. Sem A. Robsrud
overing. overing.



Bilag 0
STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER
Enkel sondering betegner neddriving av stilastenger vten registrering av motstand, for eks., slag-

sondering med slegge cller zlagbormaskin.

Dreieboring utfgres ved & male syn4ninger under dreining rédr boret er lastet med 100 kKg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Heret er forsynt ned en pyramideformet spiss som er vridd en

omdreinirg. Lengden av spissen er 20 om og sidekanten er 3 em. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning pd heéyre cide av hullet, og lasten pd boret pd venstre

side.

Fiellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet tergbor. Bide topphammer og senkborhammer
kan brukes. Fjellkontrollen bestdr i & registrere ndr man har fAtt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en zterk indikasjon pid at boret er i rjell. Det bores vanligvis

3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & mdle jordartens udrenerte skj=rfasthet direkte i grunnen. Skjarfast-
heten beregnes utfra milt torsjonsmement pé et vingekors som presses ned i gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstdr. Grunnens fasthet bestemmes r@grst i uforstyrret, og etter brudd i
omr@rt tilstand., Hesultatene %an 1 sterk grad pdvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsA bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle miA korrigeres I¢gr fast-
hetsverdiene brukes 1 stabilitetsberegrninger.

A
Provetaking kan utfgres med forskjellip ulstyr. @nskes "uforstyrrede” prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprdvetaker som er forsynt med ot hetts.ustende stempel. Prdven skj=zres wed at sylind-
eren skyves nedover i grunner mens stemplel ho.des tilbake. Sylinderern med préve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, op bragt tI. laboratoriet. Onskes bare sikalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor ap kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsd tas ved A skru en
stdlskrue ned 1 grunnen og trekke den opp igjen.
Poretrykksmdling gAr ut pid 4 méle trykzet i de vannfylte porene 1 jordarten. Dette pjgres
ved & fdre ned til pgnsket dybde et sdkalt plezometer som bestdr av et stdlrdr med et porgst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inrn gjennom filteret mens jordpartiklene blir
holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man si enten ha en elektrisk trykkmdler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller [ilteret
er forbundst med en tynn slange inne i stAlrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket 1 filterets nivA. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.oc.h.)
som vannet stiger til (poretrykksnivéet},

BESKRIVELSE AV LABORATOR]EUNDERSOKELSER
I laboratoriet blir prgvene f@rst beskrevet pi grunnlag av besiktigelse., Dernest blir fdlgende

undersgkelser rutinemessig utfgrt, (undersgkelser mervrket x) kan bare utfgres pd uforstyrrede
prégver):
Romvekt X)Y (t/m°) av naturlig fuktig prgve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av last stoff. Det blir utfgrt flere
bestemmelser av vanninnhold fordelt ovel prdvens lengde.

Flytegrensen Wy (%) og utrullingagrengen wp (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhold
for plastisk omr&de av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip ar differansen mellom flyte=-

og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egenskaper.

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p& annenhver prave.

Fglpgende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plaatisk leire Ip i s
Middels plastisk leire L 10-24
Yeget plastisk leire Ip > 29



Skjerfastheten Xlg (t/mg) bestemmes ved enakseds tyykeirorsdk. Normalt blir det skdret ut et
prgvestykke med tverrsnitt 3,5 x 3,0 cn og heyde 17 o pi midten ay sylinderprdven. Unntaksvis
blir fullt tverrsnitt (¢ 54 mm) benyttet. Dat tas hznsyn il prgvens tverrshittsdking under for-

sgket. Skj®rfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre blir uforstyrret skjerfasthet s og omrgrt skjarfasthet s' bestemt ved konusforsgk. Dette
er en indirekte metode til bestemmelse av skjerfastheten, idet hedsynkningen av en kornua med
bestemt form og vekt miles og den tilsvarende skjerfasthetsverdi tas ut av en tabell. Bide trykk-

forsgk og konusforsgk gir udrenert skijzrfasthet.

Pglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter udrenert skjerfasthet:

”

Meget blgt leire 5 21,25 t/a0° = 12,5 kN/m’

Blgt leire g = P28 L2 5 pa® s 12,5 = 295 Unen

Middels fast leire s = 2,5 = 5,0 t/m° = (1290 S Bl Ay

Fast leire 8 = 5.0 = 00 Bvm” tr GO = A0 RS

2
Meget fast leire & = L0 £fm o 0 R
S 8 " : :

Senstitiviteten x)St S50 er forholdet mellom skjzrfastheten 1 uforstyrret og omrdrt tilstand.
Fglgende skala benyttes til A& klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire Sy < 2

Middels sensitiv leire St:~8 - 30

Meget sensitiv leire 8, > 30 v .

Fglgende spesielle forsgk blir utfdrt etter nmrmere vurdering i hvert tilfelle:

x) ut f@gres for & finne e¢n jordarts sammentrykkbarhet. Prinsiopet ved dgdometer-

¢dometerforspk
fors@gkene er at en skive av jordarfen med dismeter 5 aom op hgyde 2 om belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner, Lasten pdfgres trinnvis,
op sammentrykkingen av prgven observeres som Funksjen zv tiden for nvert lasttrinn. PResultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentrykirg ¢ som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning béde av setningenes
stgrrelse og tidsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid serlig usikkert p& grunn av mange ukjente

faktorer som spiller inn.

Kornfordelingsanalyser av friksjonsjordarter (grovere eun silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt t@rr tilstand. Inneholder massen en del finere stolf blir den vdtsiktet. For silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tg@rt materiale oppslemmes i en beatemt

mengde vann, Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner
og p& grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes.,

Fortorvningagraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H1l - H 10. Torv
kan deles 1 fglgende grupper:

Fibertorv H1-H VY, planterester lett synlig
Mellomtorv H S5 -H 7, planterester svakt synlig
Svarttory H 8 - H10, planterester ikke synlig,

Organtsk inmnhold (humuainnhold) bestemmes vanligvis ved glgdning av tgrt materiale. Glgdetapet
{vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale.

Proctorforsek brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis imn i en st&lsylinder av bestemt volum, «g térr
romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebzrer ste¢rst pakkingsarbeid. Forsgkene utf{gres mea
varierende vanninnhold, og def vanninnhold som gir hdyest tgrr romvekt kalles optimalt., Den

hgyeste romvekt kalles 100% Prcctor.
LA Tonalf, Osia
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