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Forslag til utbygnincsplan tra Plan- og anlegas­
kontoret. · 

Det norske D~Y!'SelakaPJ boringatabell side 1•6. 
' Tida-setningskurYer tor telt A. 

SammentrykDjnc av torv. som funksjon aY aammentrtk• 
lighetak~ttisieaten lllyt t1lleggabelaatn1Dcen •p 
og lagtykkelsen H. 

16 1 Konaoliderincasetningene 1 leirlaaet langs banens 
midtlinje (med retning sl:Snest-nordUst) Som 
funksjon av effektiv tilleggsbelaatninc. 

17 : Tids- aetningsd1agram ~ for henholdsvis ensidig 
og tosidic drenasje for leir U& lan1a banens 
midtl~je (retning sUr!est - nordHat). 
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Inn1ed.n1ng 1 • 
Et område begrenset ·av Gulleråsveien og Holmenkollbanen er tore­
slått utnyttet til idrettsformål. 
Plan- og anleggskontoret har laget et skissef'oralac for dette 
området som er gitt navnet Gråkaaunen idrettsanlegg._ 

· Av dette fremgår at fHlgende baneenheter onskes: 

Ballslette, et .eraat.el.'t.; med plass ror fotballbane ca. 100%64 m. . -
Gras- grusbane ror ballspill og tri-idrett. Denne bane forut• 
settes i~lagt om vinteren. 
Håndballbane. Ishoekerbane om vinteren. 
Joggebane og frif'elt. 
Skibakke. 
Garderobe - klubbhus med vaktmesterbolig. 
Barnehage. 
Parkeringsplass. 

Det er dermed forutsatt at det skal bJgges en idrettspark som 
skal t1lfre4aatille ~it.Da . kray. 

området har inntil n1 vært benyttet som tr~nin&afelt ror idretts-
lacene i atroket. 
lliaae har utnsrt mindre baner av grus. Det har imidlertid vært -et ganske omf'attende arbeide l holde h ndl~: · • 

• 

Formålet med undersokelsen .. er å kartlegge grunnforholdene og på 
grunnlag av resultatene angi de tekniske og okonomiske probleaer 
som ltiUr :: &JBv.el.le' ved en utbypinc av området til det tore­
slåtte formål. 

Markorpeidttl 
Borlas t.ra konto~eta markavdeling har utt~rt arbeidet ute. Desa­
Uleabaa ne• norske mrrselskap 1 tidsrommet 8-1; mai utf'ijrt en 
unders~kelae av torvlaaets mektighet. 
Resultatene er medtatt i denne rapport. - · 

Det er ialt tatt ~3 dreieboringer, 2; slagboringer, 1 v1Dge­
bor1aø og 2 p~veaerier. 
Sallltlige borpunkter er inntegnet pl aituasjobaplanen, bilag 1. 

Her er angitt kote terrens, kote antatt fjell og dybde til an­
tatt ~jell· 

· ~ 
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De anvendte bormetoder er& 

preieboringa 
Det anvendte borutstyr består av 20 mm borstenger i 1 m lengde 
som skrUes sammen med glatte skjHter. Boret er nederst forsynt 
med en 20 cm lang pyramideformet spiss 'med sttlrste siqekant 30 mm. 
Spissen er vridd en omdreining. Boret presses ned av minimums­
belastni.ni, idet belastningen o~es stegVis opp til 100 kg. 
Dersom boret ikke synker tor denne belastning, foretas dreining. 
Man bestemmer antall halve omdreininger pr. 50 cm synkning av 
boret o 

GJennom den Hvre del av den taste tHrrakorpe er det slltt ned 
et 30 mm jordboro 

SlagboriQga 
Det anvendte borutstrr består av et sett 25 mm borstenger med 
lengdene 1, 2, 3, ~,;og 6 m. Stencene blir slAtt ned inntil 
antatt tjell er nldd. (Bestemmes ved tjellklanc.) 

Yincebor1nga 
Skjartaatheten bestemmes 1 marken ved h~elp av vingebor. Et 
vingekora som er presset ned i grunnen dreies rundt med en be-

• stemt jamn hastighet 1Dnt11 en op~ brudd. 
; 

Maksimalt · torajonsmoment under dreiningen gir grunnlag tor be-
.. .Pasnin& av skjertastheteao 

Grunnens akjeta·sthet bestemme• tlSrst 1 11utor tyrret" og etter 
brudd 1 omrort tilstand. 
MlliDSene utt~res 1 torskjelliøe drbder. 
Ved vurderins av Yingeborresultateae må eD være oppmerkso pl at .. 
måling ne kan gi gal verdier dersom det tinnes sand, grus eller 
stein i grunnea. 
Skjerf athet.verdien kan bli for tor dersoa det ligger en stein 
ved vingen, ag den målte verdi kan bli ror lav dersom det presses 
ned en stein toran v1neen, slik at leira omrores tl:Sr mllingen. 

eroyetAkingl 
Med det anvendte proYetak1ngautstyr opptas prover 1 tynnYoggede 
rustfltie stUrlir med en le111de pl 80 cm 01 diameter 5't- mm. 
Hele &Jlin4eren med pro' en sendes i torsealet stand til laboratoriet 
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LiboratqrieundersOkelserz 
Alle prover er undersokt på kontorets laboratori~ 

'" Her ble provene_inngående besiktiget og klassifisert. Resultatet 
av bedtSmmelsen er angitt på bilagene 9 og 10. Her foreligger 
også resultatene av de rutineundersokelser som omtattera 
De utorstyrrede prover blir skjovet ut av sylinderøm. Deretter 
blir det skåret -av et tynt lag 1 provens lengderetnina, og dette 
laget blir torket langsomt ut tor å fastslå en eventuell lac­
deling. 
Dessuten er bestemt : 

Vanninnhold W (~) · angir vekt av vann 1 prosent av vekt av __ ... ___ .,._ __ _ 
fast stort. Det blir uttort flere bestemmelser av vanninnhold . 
fordelt over provens lengdeo 

!!1!!1~!9!!~ WL (~) og ~!!91!it!~!!e Wp O'> er bestemt 
etter metoder normert av American Society for Testing Materials 
og angir henholdsvis hoyeate og laveste vanninnhold for plastisk 
område av omrort materiale. 

f!!!~!!!!~!!!~!f!!9 Ip er differansen mellom flyte- og utru1- · 
lingsgrensen. · Disse kansisten grenser er meget viktige ved en 
be4~mmelse av jordartenes egenakaper. Et naturlig vanninnhold 
over tlytegrenaen viser t.eks. at grunnen blir tlytea4e ved o~ 
rHrinc. ~ 

~!J!~r!!!b!~!!! s (\t/ 2> er bestemt ved enaksede trykktoratik. 
Proven med tverrsnitt 3 16 x 3t6 cm. og htS:y4e 10 ca. skjerea ut 
1 senter av opptatt prl:SYe, Ø 54 mm. Det er gjennomgle!lde utt"drt 
to trykktorsØk for hver prove. 
Det tas henarn til prtSvens tverrsnitta~~ under torsoket. 
Skjerfasthe\en settes lik halTe trykktasthete~ 

Videre er øatoratrrret" sk~.rfasthet s og omrHrt akJerfasthet s' 
bestemt ved koqusforaHk. Dette er en indirekte metode til be­
stemmelae av akj~~rtastheten, i det ned&Jnkni.D.& n aT en konus med 
bestemt for• oa vekt mAles og den tll n.rende akjærtastheta­
verdi tas ut av tabell. 
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~!~!~!!!~~~!e St a ~, er forholdet mellom skjærtastheten i 
s . 

"utorst)'rret" og omr.C:Srt tilstand. I laboratoriet er sensitiviteten .. 
bestemt på grunnlag av konusforsok. 
Videre er sensitiviteten beregnet ut tra vtngeborresultatene. 
Ved sml omrijrte f astbeter vil imidl~rtid selv en liten friksjon 
i vingeboret kunne influere sterkt på det rec~atrerte torsjons­
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for liten. 

~~2!~~!~!:2!:!!2!.! 
Prinsippet ved ijdometerforsokene er at en skive av leiren med 
diameter 5 cm og hH7de 2 cm belastes vertikalt. . . 
Proven er innesluttet av en stlla;ltnder og ligger mellom 
2 porase filtersteiner. Lasten ·påtijres stegvis, og sammentry~ 
kingen av prtiven observeres som funksjon av tiden tor hvert laste­
steg. Forsokene gir grunnlag for beregning av de totale setnin­
ger i marken, og tidssetningstorlopet. 

Beskrivelse av grunntorholdenea -
Det undersokte område ligger i en .torsenkntnc i terrenget. 
F3~11 er i dagen lancs. områdets begrenSBin& med unntakelse av 

" ' . . 
den stSr-watli&e ~ Gulleråsveien ligger· helt inn til 
området.,. 
ED vesentlil del av området ligger mellom terrengkotene 1SO og 
t ;1 m. ~ :11.. • Den nord-f:istlige tred3e4el av tomtell ligger 
1111dlertici mellom kotene 1 ~1 og 1 5'3 ,5' m. o.h •• 

Et bilde av terrøacnriasjonene tår man ve~ å se pl de terrenc­
htS7der som er ancitt ved borpunlt*ene pl situasjonsplanea'- bilag 1. 
Reaultatet av ma.rkarbeidet er opptepet pl bilagene 1 - 11. 
Pl bilacene 2 - 8 er opptecnet en rekke protUer JDed terreqliD.je 
01 dYbder til meget taste laø eller antatt t~ell. 
SkJ.rtasthetsd1agrammene for pr6Ye- os viDcebarbull er inntecnet 
1 de respektive profiler. 
Jordartsbete,nelser og diagrammer med resultater av laboratorie-
1mderstJkelsene treacår av bilagene 9 og 1 o. 
Pl crunnlag av de toreliggende resultater kan grunnforholdene i 
store trekk beskrives SOll ftSlcend 

Over hele omrldet er det et matjord- og torvlac som varierer 1 
~ t7kkelse mellom O, 1 m og mere enn 8 m. 
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Det norske mrrselskap som har udbersokt dette l ag nærmere,sier 
tol.gende~ 

".Fasthetsgraden av torven er sterkt varierende. Det iSverste 
1,; m. tykke lag pl baneområdet kan karakteriseres som meget 
tast (her har idrettslagene pltylt grus o.l.) Like under 
banedekke kan det nærmest betegnes som kompakt og iblandet noe . 
sand. 
Det Hverste torvlaget utenom baneomrldet har rast torv til ca. 
1 ,; m. dfbde og myra er der skogbevokst. Nesten hele myra 

har lHsere og blijtere torv dess dJPere ned en kommer, og ned mot 
leiren er den som ottest nærmest flJ'tende (G3Hrme). Dette gJel- · 
der nesten ror hele myra , melfden ostre delen av området er 
.,ra allikevel noe fastere ned mot mineralunder,runn. 
Det ble tunnet endel trerester over hele m,rområdet 1 torsk~elli­
c• 4ybder, sl nær som i det aller dfpeste (blHteste laget)~ sitat 

slutt. 
Under torvlaaet er det en bltst llleget kviklt leir , dette gJelder 
ned til store dybde~. 
Dybdene til taste lå& eller antatt t~ell varierer tra O ~ 
(t ~l 1J!en ved områdets begrensning med. unntak av den • • ~ve a\ e og tU mere enn 35' ~ m. midt på område' oa lenes den ... 
dbrd-vestre del av b•~easninaen. 

Prl:Jveserien 23 l 2lt- - llral ai et bilde ·av ltSsmassene slik de er 
pl store deler av omrldet. · ~verst har man taorv. Under · dette 
kommer kYikkleire med et vanninnhold pl oa. lt8~ 1 den iSverate 
·sone som avtar til ca. lto,C 10 m. u.t. og beholder denne verdi 
inntil 20 m under t rreq der det igJen avtar noe )til ca. 31,C , 
til de m&&et aand- og gruablaadete lag ved fl 11 Sk~taathetan 

er cao O,,- t.lrf 1 d•n ti'fl'e sone, den i:Sker noe ud d7bden., men 

11ellom S m 01 1 ~ m u. t. ligger skJetaathet n mel loa O, 7 og 1 ,O 1•2 

i de noe dypere lag kommer en opp på verdier nær 2,0 t/~. 
Røøekten er 1 den ~verste sone nærmest torvlacet ca. 1 ,?') t./-.:3. 
Denne lave verdi sk7ldea et htSyt humusinnhold. Den tSker o& ca. 
10 mo u. \o er ' deD. 1 183 t/ 3 ~ Denne verdi behol.der den inntil 
oa. 21m. u.t. der den Hker . til 1t86 t/~. 
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• Grwmvannstand på den · del av området som ikke benyttes til 
baner,ligger lik~ under terrengovertlaten. Pl de deler der det 
er utlagt grus som er meget permeabelt) . ~igler g~o~rla• 

QlpnnførholdtQII bltydøipf for QRrAdets UtQXttelse; . . 
I avsnittet•Jnnledn1ng"er detalJert. behandlet hvordan man har tenkt 
seg området utnYttet. For å gjennomfijre dette blir det nijdvendig 
å tylle opp terrenget til kote 1;1,2 på ~/3 av området (sijr­
vestligste del)og til kote 1S3 pl den nor4-ijstligste ~edjedel. 
Omfanget av den nijdvendige oppfylling er vist på bilagene 2 - 8. 
For den del av området som skal legges på kote 1 ,, ,2 blir det en 
variasjon i oppf7llingsht;rdene mellom o ?O og 1 ,o Dlo P å veseat­
lige deler blir den oa. 0 0S ~ 
Pl den del som skal f)rlles opp til 1 '3 heDl;loldsvis 1 '3 ,It lengst mot 
~rd-~st blir opptylliDcshUrdene ·~ o,o - 2,2 m. 
Til at moderne idrettsanlegg ·hijrer også Dtidvendice dreaaystemer 
som i dette tiltelle vil medtHre en senkn3ng av grunnYannstanden. 
Denne senlaliq vU ~aedtOre en tilleggebelastning pl grunnen som 
er lik med den oppdrift som to~sYiDDer pl de masser som li&cer i 
den sone der g!'l1!Ui.vannet er MDket... 
Av det toregåeude avsnitt tremclr at det pl området er spesielle . . 
grunftforhold som ml karakteriseres som meget vanskelige~ 
Foruten betydelile mengder med torv har man under denne en ~eire 
som er meget vaaskelil l fundamentere pl. Leir~ bBreevne er liten ~ e · tanten. at den sammenpresse• meget· nlr den blir belaste • 
Det ave ~lai ~ tC .-.g•t ···kollpreåibelt. ~ ~ . -.# ~.~ 

ror at man skal ha no810Jtte aY et 14rettlanl~gg av denne stUrrelae 
må man forutsette rurateklaases banedekker dov. s. stabiliteten 
mot en eventuell utglidning tor stijrre belastninger må være tiltre4a · 
stillende, toruten at setnin&ene soa~ommer P•l••• aammenpreaning 
av lUsmassene over tjell ikke må være sanerende d.v.a. ikke frem­
komme som dit~ renaaetnjoger s medturer ujeYDheter på bane­
overtlateno DeaS\1teD. m&\\ftllt lt- klubbhus (• vaktaester~lig) 
kunne opptur s med rimelice omkostnin&er. For dette aniecg vil 
setDincene bli bestemmende tor om man kan ~~ til d~t skritt å 
gjennømttir dette anlegg9 idet de -1~ Y11 bestemme st~rrelsen 

•pl Yedlikehol4 utcitteae som o.ratter omkostaiD&er til oppretDiDa . . 

"'' 
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av baner og drensystemer. 
Årsakene til setningene pl dette området blir 

1. Sammenpresning av torvlaget p.g.a. tilleggsbelastnin& fra 
oppfrlling og minsket oppdrift pl jordmassene i den sone 
der grunn-rannsenkninc vil finne sted. 
Foruten inhomoceniteter i selve torvmasse~e vil bet7delige 
variasjoner -i lagets mektighet medfijre store ditferensset~er 
tra dette 1&8• 

2. Koaaol1dertncssetn1Dger i le1rlagene. 
T.1lleggabelastninger på denne kvikke leire vil gi store 
setninger. Ditfere~ssetninger vil oppstl p.g.a. inhomoge­
niteter i leiren (bl.a. humus), variasjoner 1 d7bdene tll 
antatt fJell foruten betydelige variasjoner i tilleggs­
belastningaa pl grunne~. 

Nedenfor Vil disse to punkter bli behandlet nærmere. 

For å illustrere det som skjer ved en opptyllinc{eller grunafiR!B!n• 
skal omtales no~n belaatningsforstik kontoret har utfHrt pl et 
område med grunnforhold som svarer til de som forekommer pl det 
i .denne rapport bebandlete område . 

Formllet med disse rorsijk var å fastlegge st~rrelsen av setnin­
gene 1 ~rYla& t og det kvikke leirlaget for en tille&&sbelast­
ning på 2 t/a2• Hvert prUvetelt var sirkulært og hadde en dia­
~ter pl 20 m. Dybdene til fjell var oa. 2Ø m. 01 torvlagets 
mekti&het p~ det pr~vetelt som her skal omtales var oa.1,; .. 

For l fl et resultat innenfor en relativt kort periode ble set­
ningene t.remakyndet ved at sanddren ble nedsatt i teltet. 
Sanddrenene er vertikale "peler" som bestlr av sand. Fordelen med 
disse er at det vann som under konsol1der1ngaproseaaen skal ut 
tår en kortere vei til meget permeable soner. 
For at grunnvannstanden ikke skulle qverstige en bestemt bijyde -ble det rundt prtiveteltet gravd en gr~tt med kontrollert dybde 
oc utl~ps ·muligheter. 

Setninlene pl dette prijvetelt ·ble ela mål~· 1 : 
overkant torv, 

underkant torv, 
' m. under \orvets nedre besrenaning, 
10 m. " .. 11 u • 
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I hvert nivå ble flere målepunkter anbragt i forskJellige av­
stander tra senter. -
På bilag 1~ er tidaøetningskurvene avsatt for målepunktene. 
Nedentor skal ~ de generelle trekk ved kurvene omtales. · 

Kurvene overst på bilaget angir bevegelsene av setningsmål~e . 
pl torvlaget. Tiltross for variasjoner i målepunktene• avstand 
tra teltets sentrum har kurvene ·omtrentlig samme forlijp og set­
ningene varierer mellom 291 og 3~ mm. 
Torvlagets totale sammenpresning er angitt i det !tilsende kurvesett 
og man ser at den varierer mellom 118 og~271 mm • . De ovrige kurve-

sett vedrUrer setningsmllerne som står pl eller 1 kvikkleiren. 
Her varierer setningenes stBrrelse med såvel dybde som avstand 
tra sentrum og er et godt eksempel. pl trykltspredningenø virkn~ng -pl setningene. 
Av spesiell interesse er . den totale setninc i sentrum. For ler­
laget er den bestemt til ca. 228 mm. og for torvlaget til ca. 
118 mm • . Det man skal legge merke til er at til tross ror at 
torvlaget er relativt tynt i torhold ~il lerlaget sl er bidraget 
tn. torven betydelig .• 
De foreliggende resultater· Yisar ;øasl en annen aeJet a4eaereade 
egenaltap ved torv. Den er meget kom:presibel og P•l•&• iDhomo­
geniteteaa er det betydelige variasjoner 1 sammenpresningen av 
torvlaget med samme tykkelse. Dessuten kan man pl grunnlag av 
setningskurvenes beldn1nc konstatere det faktum at de setninger 
som kommer etter at koDa6114eriaas-proseaJRer avsluttet, 
sekundere setninger, blir vesentlig st~rre for torvlaget enn 
tor leirlaget. 

Pl grunnlag av de foreliggende resultater kan man slutte at de 
arunnto~hold som finnes pl det 1 denne rapport behandlete o~ . · 

rl4e~.medt6rer at betrdelige setninger vil komme 1 torvlaget 
ved .en grwmvannaaenlming og en oppf'yllin&• 
Pl bilac 15' er i en . ~ta ell opp att øa~D~~entrykningen av torv som _ 
tunka~on av sammentrr~ighetskoetr aen ,ved tille&ga­
belaatninlen . & P, og laatykkelsen H. Por siUDIDIJ.entZ7kltl1g­
hetskoe.tt1sienten il"f er ancitt at den varierer mellom O, 1 og 
~,2. nisse talllt~rrelser er de man er ko~t frem til or torv 
aY lil'li1H-tøea tPCIIIJ!'). 
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I tabellen kan man derfor se de sannsynlige grenser setningene 
vil variere _ ·mellom. Sel to om man bruker den nedre grense r.r 
sammentryklcl.ighetskoef'tisienten, 1\r, vil betydelige setninger 
melde seg ved en oppfylling. ' 
I tabellf'orm er det ikke mui1g å redegjijre for de ekstra ulemper 
som de i dette tilfel'le konstaterte liise og vannr~ torvlag i 
de dypere partier vil medfijre. 
Dessuten kommer atskillige ulemper på grensen mellom den nye 
del som må tillegges den gamle bane ror å komme opp på den tast-- . 
aa~te arealstijrrelse. ~rHrt og uplanert myr må da tas i bruk. 

Setningene -1 leirlaget som er angitt på bilag 16 virker relativt 
små i forhold til de overfor nevnte, til t!oss for at de også 

it under normale forhold må regnes for store for de belastninger 
det er tale om. 
It tabellen er angitt konsoliderillgssetningene i leirla&AI* uader 

tdr-Yeni banens midtlinje for effektiv tilleggsbelastning i form 
· av opptyllinc pl torv. ut av denne tabell kan man ta stHrrelses­
. orden på dif'fere~setningene som vil melde seg 1 banens midt-
. linJe p.g.a. de varierende oppf7111ngshtl)'der. 

Xonsolider!ntssetningene i leirlegene vil ogsl melde seg over 
en lengere periode og pl bil&& 17 er angitt 1 tid_s- setn1Das-
kurVer-....1'arr h6DhaldsViil v ensidig og tosidig drena•3•· 
Erfaring viser at setningene melder seg vesentlic hurtigere enn 
de man kan beregne pl grunnla& av teori. 
Det som har interesse er den praktiske betydning av setninge... ·· 

· Et idrettsanlegg som skal oppf'JJ.le tidens krav må ha banedekker 
som gir tUtredsstillende forhold tor de idret tagren.tr de ~ skal 
brukes til. I fHrste rekke må banens overflate være jevn og alt 
overflatevann må kunne fjernes tilfredsstillende av drenaystemer 
og overvannslednjncer. 
På grunnlag av de foreliggendeb*ra~esultater kan man ~lutte 
at aetniDcene og spesielt ditterenaletnincene som y11 komme ved 
en opptylling av dette område Til forårsake betydelise ujevnheter 
i baneovertlatene. For l uangl disse blir det til stadighet nijd­
vendil l foreta oppretningsarbeider. I de fleste t1ltelle1 vil 
disse i&Jen medttire leggabelastninøør som kun vil tre.talle 
nre setninger. Alle lednjnger 1 bakkea (overvann- 01 drensled­
nincer) vil også på . grunn av set~~1rJii~ettekt1ve og ror 

• 

.. 

at systemet skal virke ml stadie kontroller ved oppgravninS foretas. 

. ' ·l 
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net ' er derfor grunn til l slutte at forholdene slik de er idag 
er meget ugunstige for en teknisk- okonomisk utbygning av området 

• til et storre moderne idrettsanlegg. 

Pl grUnn av de betydelige torv- og leirlag er det svært lite man 
kan oppnl ved kunstige ninn,grep~. Det er ikke okonomisk torsvar-
_lil å !orsoke å skitt~ ut torvlaget med andre agnete masser for 
dekker • . 
En forbelastning kombinert r~eks. med sanddren ror l · tremskJade 
konsolideringssetningene er heller ikke teknisk og ok~omisk 
forsvarlig her. Dette skyldes bl.a. at de sekundære setninger 1 

torven er så betydelige at de vil medtore differenssteninge, av 
en slik storrelse at man til tross ror de overfor nevnte metoder 
ikke vil unngå betydelige vedlikeholdsarbeider • 

. e Dersom man kan arbeide på lanc sikt (!.eks. 30 - ;o år) er det 
aannaynlic at man kan opparbeide treningsbaner som vil g1 noen­
lunde tilfredsstillende forhold !or de som skal bruke de. 

• 

Man ml da tylle opp området etter retningslinjer tra en geo­
tekniker. 
PJllincen må gis en passende overhoyde • 
~olleres ved regelmesaige nivellementer. 

· Etter den oventor nevnte tidsperiode må så --r··•~ 

fJernes at man til tro~s for opparbe14nin& av 
tore'& en avlastnin& på loamassene over fjellet • .. 

-Pl crunniag av de foreliggende resultater av Undersakelsen av et 
olll"lde begrenset av Gulleråaveien ··os ·Holmenkollbanen (Gråkammen) 
kan man slutte at de spesielt vanskelig grunnforhold vil reise 
store tekniske- 01 ijkonomiske problemef dersom man pl omrldet 
Y1l bJsge et moderne idrettsanlegg som til enhver tid skal til­
tredaatille tidens krav. 
Foruten store aill.egasolllkutninser Yil vedl1kehol~arbe14ene bli 
av et slikt omtanc at Gmkoat~ingen Yil bli unormalt store. 

- Det er i det foregående pekt pl at dersom man arbeider pl meget 
lanc · sikt er de~ aannøynlia at brukbare forhold Yil kunne oppnås 
ror treningsbaner o.l. 

Oslo, den 22. januar 1960. 
Den geotekniske~nsulent. 

-~~. ~ 
F. W. Opsa . 

· ~ 
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Oslo ~ommune . 
Den geotelmiske konsulent 

Tegntorklartnc og normer tor betegdelse av jord~er 

s1,matur 

(yllmfi.SSI 

Gr v.l 

l ''l' '7 'l Tt'rre".f 

KYr lur An/.~~// 

l /lrlr4 J61/ 

Itv/l nr. o ~~~ t;:r. Pybd1 Ill(/ a-, 'l· 

Søp•itintet 

~~1tiV1tet er f.rhol-
et meU øk:3efasthe--
~en 1 utoratJ"rret of 
rullstendig amrort 11• 
Btand. 

Kornfraks3 ane: 

. 

JtornsttsrrelM Betegnelse 

> 20 ma Ste ill 
20 - 6" mm Grov- gl'WI 
6 - 2 mm Fin-
2 .Oo6 mm Gro -

o.6 -0.2 mm Xellomoc- sand 
o.2 -o~o6 mm Jin-

o.o6 -o.002 mm Silt 

<' 0.002 mm Leire 

i~jærfy~bG:t 

Skjærtasthet Betegnelse 

< 1.25' t/•2 Meget blot 
1.2; - 2.; t/ 2 Blot . 
2o5' - 5' t/ 2 : Mi44els fast . 

t/m2 ; - 10 Fast 
> 10 t/m2 Meget fast 

l 

Sensitivitet 
l 

Betegnelse 

1 - 1t- l Lite sensitiv 
1t - 8 l Sensitiv 

~- 32 bik:k 
> 32 Meget kvikk 

Leire med stor sensitivitet og som : 
omrort tUstand har en flytende kon .. 
sist ens , kalles "kvikkleire". 

• 

. 

--------------------------------~ -

&ly: o . ' 
~--------------------------------------------~~------~ 
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s :; Total samme~trykning 
Sammentrykning av torv : ~ny• s~mmentrykni n g.s - koeffisienten 

. .. . !folge erfaring varierer den mellom o.1 og o.2 for lavmyrer . . 
bestemt ved formelen, a- mv .6p • H. ·-

~p a effektiv tilleggsbelastning 
H • lagtykkelsen . 

. . 
Sammenpresning $ (cm) av torvlag av tykkelse (m) me\ sammentrykningskoeff. 

a. 

i mv= 0.1 og 0.2 (m/t ) 
• dC\1 0.5 m 1 .;J•O m 1.5 m 2.0 m 2.5 m 3.0 m 3.5 m lt.o m 4-.5 m 5.0 m 5.5 m 6.0 m 6.5 m 7.0m 7.5 m 8. 0 m • ~~ . ~ CØ.P 0.1 0.2 0.1- 0.2 0.1 0.2 0.1 0.2 Oo1 0.2 o.1 IOo2 0.1 0.2 o.1 1o.2 o.·1 1o.2 0.1 1o.2 0.1 0.2 0.1 0.2 0~1 0 .. 2 0.1

11 0.2 0.110.2 0.110.2 
lA: 

1 'Q1 ø.. 
l l l/ .lit~ ; 75 ~J ~80 ~<l l 

o.~; Øo-5' z.; 5 5 10 7·5 15 10 20 .12.'5' 25 15 30 17.5 3; 20 .lto 22.5 45 25 50 . 27.5 55 _)0 60 32·5 65 35 70 
' 

o.5 1.0 5.0 10 10 20 15.0 30 20 4o 25.0 50 30 60 35.o r 70 1+C) 80 4-5.0 90 50 100 55.0 11 o 60 120 65.0 130 70 14o 75.0 t50 sBQ 160 

• 0.75 1 ,5 7,5 15 15 JO 22.5 45 30 60 37·5 75 45 90 52.5 t10S 60 120 67,5 135 75 150 "'82,5 165 90 180 97,S'" 195 105 210 112.5 225 120 2lto 
1.00 2.0 10.0 20 20 4-o 30.0 60 4o 80 5o.o 100 60 120 70.0 f:l!tø T 80 160 90.0 180 100 200 110.0 220 120 240 130.0 260 1lt0 280 150.0 300 160 320 

1.25 2.5 12.5 25 25 50 37·5 75 50 100 62,5 125 75 150 87.5 l1'1J. 100 200 112,5 225 125 250 137.5 275 150 300 162,5 325 175' 350 1~'7,5 375 200 ltoo 
1. 50 3·0 15.0 30 ' 30 6.0 45.0 90 60 120 75.0 150 90 180 105.0 210 12~ 21+0 135.0 270 150 300 165.0 330 180 360 195.0 390 210 420 225.0 450 240 480 

1·75 3·5 17.5 35 35 70 52.5 105 70 140 87.5 175 105 210 i 122.5 24.5' 1lt-c ) 280 157,5 315 .175 350 192,5 385 210 420 227 ,~ ~55 245 490 262,5 525 280 560 
2.00 4-.o 20.0 4o 4o 80 60.0 120 80 160 100.0 200 120 24o 140.0 280 16c ) 320 180.0 360 200 400 220.0 440 24o 480 260.0 510 280 560 300.0 600 320 64o 

1 

.. . 
. 

l 

-
' • ·. 

'• ~ 

~ 
l• 

' .. 1 

.. 
. 

' 

-
l 

~ 
Målesto'' T et,~n. 2o/; - 60. ,(. ~ . 

· Grålrammt!n tdrell.sanlegfl_:... fr c . . . 1,, SammenlrJI.kning. av før~. ·----; 
l .. -; 
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Konsolideringssetningene i leirlag under torv i banens midt-
2 . 

linje for effektiv tilleggsbelastning Ap t/m . 
(oppfylling på torvlag) 

Fyllhoyde,m 

0,5' 
0,.75 
1.0 
1.25 
1. 5 
1.75 
2.0 

Tilleggs- Konsolideringssetning ~c 
Belast~g 
.:.p t/ t. d 

1. o 17,6 
1. 5 25·3 
2.0 32·7 
2.5 39•5 

•' 3.0 46oO 
3.5 52.3 
4.0 57·9 

Dybde til tjell : 30,o m. 

Torvlagets tykkelse: 4,2 m. , 

15.8 

53.4 

(cm) 

Setningene er beregnet på grunnlag av resultatene av 
odometerforsok på prover opptatt i hull 23/24 • 

.. 
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