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1o Xpnledp1ngl

Byplankontoret har gitt den geotekniske konsulent i oppdrag å
utfOre de nodvendige geotekniske undersokelser for Middelthuns
gates forlengelse.
( tra Middelthuns gata nr •. 19 tll · Sorkadalsn1eno)

Oppgaven har ved oversendelsen av arkitektene Frode R1nnan
og OlaY !vetens to torslag tor torlengelse av Middelthuns­
gate,reiat tolgende sptiramål.

a. Hvilken trasb gir de minste omkostninger når kun hensyn
tas til gaten.

b. Under forutsetning av at området skal bebygges, hvor
bijr henholdsvis bebyggelse og gate legges når området

;etter grunn!orholdene;skal utnyttes på en okonomisk måte?
(Man kan vise til en rekke tilfelle der vesentlig belop
kunne ha v.ært spart på fundamentering dersom område­
planleggeren hadde kjent grunnforholdene på det rik-
tige tidspunkt.)

I det !"olgende vil disse sporsmål bli besvart ved å bruke
de opplysninger om grunnforholdene som foreligger.

Det er ut!ort boringer i marken.
Omfanget av disse har vært begrenset bl.a. av mangel på

• msdv. pengemidler.

Ved eD gjennomgang av kontorets arkiv er borin­
ger utrort på området plukket fram 1og angitt på de ved­
lagte bilag.

2. i

Marka.rbe1det er utf"ort i tiden 1 5'-1 til 2-2-5'7 av borelag
tra den geotekniske konsulents kontor.

-
J
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Det er ut:ttSrt 68 •la&- ellel' •on4erb0r1q.ro •
Resultatene aY disse er på bilagene 2 - 9·

Dessuten er 2 v1ngebor1nger.

Diagrammene for skjærfastheten er opptegnet på bilagene
1O og 11.

Jordartsbeatemmelse er utfart på grunnlag av en proveserie.

De bestemte verdier for vanninnhold, romvekt, skjærfastbet
og sensitiVitet er angitt på bilag 11.

Belig!enheten av samtlige er avmerket på bilag 1 .

I det tolgende er gitt en beskrivelse av de anvendte bor­
metodera

Det anvendte borutstyr består
med lengdene 1 , 2, 3, 4, 5 og
inntil antatt fjell er nådd.

la§1abor;1ng: (SonderborJ.pg) •

av et sett 25 mmborstenger
6 m. Stengene blir slått ne4

(Bestemmes ved fjellklang ).

Det anvendte borutstyr består av 20 mmborstenger i 1 m
lengde som skrues sammenmed glatte skjoter. Boret er
nederst torsynt med en 20 cm lang pyramidetormet spiss
med sttlrste sidekant 30 mm. Spisaen er vridd en OØldre1n1ng.

drives ned ved idet belastnin&en
okes stegvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for
denne belastnin&, foretas dreining.
Man bestemmer antall halve omdreininger pr. 50 em i rela­
ti rt homogene lag og i andre tilfelle pr. 20 cm.

Gjennom den ovre del av den faste torrøkorpe er det slAtt
ned et 30 mmjordbor.

JingebOfing!

bestemmes i marken ved hjelp av v1ngebor.
Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt
med en bestemt jamn hastighet inntil en oppnår brudd.
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Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for be­
regning av skjærfastheten.

Grunnens skjærfasthet bestemmes forst 1 "uforstyrret" og
etter brudd i omrort tilstand.

Målingene utfores i forskJellige dybder.

Ved vurdering av v1ngeborresultatene må en være oppmerksom
på at målingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand,
grus eller stein i grunnen.

Skjærfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den målte verdi kan bli !or lav dersom
det presses ned en stein foran vingen, slik at leira oorores
ftsr målingen •

Med det anvendte provetakingsutstyr opptas prover i tynn­
veggede rustfrie stålror med en lengde på 80 cm og dia­
meter _5lt.mmo
Hele sylinderen med proven sendes i forseglet stand til
laboratoriet.

3•

De opptatte prijver er undersokt på kontorete laboratorium der
provene etter at de er skjovet ut av sylinderen, skjæres av
et tynt lag langs provene •

Lagene torkes langsomt ut for at en eventuell lagdeling skal
kommetydelig fram.
Provene gis på grunnlag herav en jordartsbetegnelset

Folgende bestemmelser utforess

Bomyeki.f (t/m3) våt vekt pr. volumenhet.

!Bnp1pnbo1d W angir vekt av vann i prosent av vekt av
tast stoff. Det blir utfart flere bestemmelser av vann­
innhold fordelt over provens lengde.
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flxteg.;:ensen WL {fl) og ytrnl11ngsgrena" WP er bestemt
etter metoder normert av American Society for Testing Materials
og angir henholdsvis hOyeste og laveste vanninnhold for pla­
stisk område av omrort materiale.

Ip er differansen mellom flyte- og
utrullingøgrensen. Disse konsistensgrenser er meget viktige
ved en bedommelse av jordartenes egenskaper. Et naturlig
vanninnhold over flytegrense viser for eksempel at grunnen
blir flytende ved omroring.

SÅJmlfasthet«; s (tf/m 2) er bestemt ved anaksede trykkforsok.
Proven med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm. og hoyde 10 cm. skjæres
ut i senter av opptatt prove, mm. Det er gjennomgående
utf art to trykkforsok for hver prove.

Det tas hensyn til provens tverrsnittsoking under firsoket.
Skjærfastheten settes lik halve trpkkfastheten.

Videre er "uforstyrret" skjærfasthet s og omrort skjærfast­
het s' bestemt ved kanusforsok. Dette er en indirekte me­
tode til bestemmelse av skjærfastheten, idet nedsynkningen
av en konus med bestemt form og vekt måles og den tilsvarende
skjærfasthetsverdi tas ut av tabell.

Sensitiviteten St - S er forholdet mellom skjærfastheten 1s•
"uforstyrretn og omrort tilstand. I laboratoriet er sensi-
tiviteten bestemt på grunnlag av konusforsok.

Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vingeborresultatene.
Ved små omrorte fastheter vil imidlertid selv en liten frik­
sjon i vingeboret kunne influere sterkt på det registrerte
torsjonsmoment, slik at sensitiviteten bestemt ved vinge-
bor blir for liten.
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leet tor 01 pl enkelte steder Tecl hognerelTa er dybcleM
tU tJ•ll .-.. De YarieNI' •1 1 • o,o (flell 1 dqezl ) . eg

lt,o •·

Oat for l'rogAereln er det dt:riaot tUdels store varia­
ljOiler 1 4fbdeM tU flell. rra meget små 'Yerdier •ed
1 ropUelft d1bdeDeutea bestemt sammenheng både

. t li•'., acsr.

L Den del aY omrldet av med
reta'"l nord • nn Drbdene til tlell innenfor
clette området T&r1erer tra o,5 Il til mere enn ltO,e ••

It fJellets TariasJODer må enkelte steder karakteriseres
aca . . get brl.

•

Pra massce en-er tlell bar T1 kun noen ! å intakte prCSTer.

TiD&eboriDctatt pl deQ del aT området viaar
at 'Ull lmder et 2 - 3 a tJ1d; tyll- og torrskorpelac har
en MA81t1Y letr. •• ca. 9,o a u.t. aår onr 1 GD kvikk
lein.

bar et m1n.1INil O&• 5'1 o a Uot• på 11 5' t/ra 2•
Drfeh tSØr akJ.rtastbeta alik at den ca. 15' • u.t.
liqer Mlloa 3 - It tta 2 •

Bil tatt Te4 hull ;; + 15 viser at man under et
3 a tfkt l q aY kobiJ'118 og amratein har en hlum1shol41c 1
1n'1kk 1e1re 1blandet aud •• p-uakom.

er ca. 1,a t/a 2 ca. 3 m u.t. Den (Sker noe
Md 4yb4en.

T1411ser• boriDCer utt6rt nord for rr1 4tjot lansens vei
Tiaer at - 'UD.der et tyll- og ttsrrøkorpelag bar en •en­
s1t1 T M4 • akj.n"aatbet soa anar me4 41'bden
Oao 8 • 10 a u.t. os dypere er ekJertaatheten ca. 21o t/a 2•

. . . det er d7Pt til flell øt1cer ak3erfastheten
til •• 6 tJa'-1 30 •' s 41bde·

Cllrldet• atSr-tlltlJ.&e 4el l1gcer veactlic laTer• un elet
ts-niae uder.ate veal.
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Jurdtr'R' ay rofU1tat'P''

Det !arel1gger to torslag !or forlengelse av Middelthuns
gate.

Begge ror•lac berHrer veJentl1g omrldet vest tor FrognerelYa.

PA den del krysser de to forslag !or gatens for­
lengelse en forsenkning 1 terrenget der Prognerelva renner.

ror å rdre tram gaten over denne må det legges ut en stor
!yllinl·

Denne tyl11nc vil rent stabilitet1messig by på en rekke
problemer. Imidlertid kan disse loses ved sikrinlatlltak
t.eks. ved kontratylli.nger eller kombinerte losn1nger 11184
kontraf7ll1na og aanddren •

Omfanget av sikringstiltakene er det ikke mulig å avgJore
!ijr detaljerte boringer foreligger. Vi kan imidlertid si
at !oralaget for forlehgelse av Middelthuns(t. som fijl&er
Frognerelvaa lop vil kreve de storate oppfyllinger.

De forealltte traa•er vil ikke by pl problemer,
da de gir GYer deler av området aometter grunnforholdene
.& karakterisere• som de beste.

Vil manimidlertid på området planlagge en bebyggelse, $8r

man hurtig at man ved de foreslåtte har tatt bort
de deler aT området som vil egne seg best til dette tor-Al.

Vest tor Proanerelva man proajektere en bebyggelse me4

den etter torholdene nodvendige hOyde uten at tun4amen­
teri.ngsmetodene sld..tter. Man kan ber plasere tundamentelle
direkte på f3ell.

Området Hat for Frognerelva, kan man ikke behandle på samme
liAta.
Man kan etter de foreliggende opplysninger amta at det lang1

FrognerelYa er en sone der fundamenter1ngautgiftene ikke
skulle bli uforholdsmessige 1tore.

Her kan det koale pA tale fundamentering pl direkte
eller med pilarer aller pøler.
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En direkte på leirene vil neppe kommepå
tale fordi området - spesielt på den sorostlige del -
ligger vesentlig laYere alik at man flr små for
kjellere og rel. store oppfyllinger rundt huseneo

Setningenes stijrrelse vil dertor begrense mulighetene tor
en direkte fundamentering på leirene. Btt forhold som bHr
undersokea nærmere når endelige planer foreligger.

De bestemte dybder til fjell er imidlertid ikke storre enn
at en pelel6sning skulle være tlkonomisk ror en middels stor
bebyggelse o

Mot den ostre av området (mot Colosseum), har
man rel. få boreresultater •
De viser imidlertid store dybder til fjell og store variasjoner
i dybdene til fjell.

Under forutsetn1n& av at det ikke er nodvendig å heve ter­
renget kan man muligens ved å anvende flytende tundamen­
terinc for en rel. lJT bebyggelse fundamentere direkte på
leirene.

Ved en flytende fundamentering !oratås at man graver ut
masser tilsvarende vekten av bygningen og fundamenterer
på hel plate, {uten peler). Ved at det ikke tilleggs­
belastninger på grunnen, oppnår manat setningene blir små.

En hOybebyggelse må sannaynligviø på peler til
fjell. En losning som p.g.a. fjellets forlop kan bli
urimelig kostbar.

Det bOr derfor overveies om ikke Middelthuna gatel for­
lengelse bOr gå OTer denne del av området.

Sommcadragog kopklusJopt

Arkitektene Frode Rinnan og Olav Tveten,har utarbeidet to
torslas !or Middelthuns gatea · forlengelse.
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I denne forbindelse er det utfort grunnunders okelser foruten
at tidligere boreresultater på området er samlet inn.

På bilag 1 er vist samtlige borpunkter.
På bilagene 2 - 11 er resultatene av 68 slag- og dreie­
boringer, 2 vingeboringer og 1 proveserie opptegnet.

Av bilagene framgår at det vest for Frognerelva er små
dybder til fjell. Dette gjelder også for enkelte partier
på begge sider av selve elvelopet.

Ost for Frognerelva har man imidlertid meget store variasjoner
i dybdene til fjell og store samlede dybder.
Dyprenner med retning går over denne del •

Massene over fjell må karakteriseres som inhomogene.

På den del har man under et 2. - 3 m tykt fyll-lag· .
2kvikk leire med en skjærfasthet på ca. 2 ,o t/m •

Skjærfastheten oker litt med dybden.

Mot nord har man et torrskorpelag over en sensitiv leire som
ca. 5 - 8 m u.t. går over i kvikk leire.
Skjær!astheten har her et minimum på 1 ,4 t/m 2 • Den oker noe
med dpbden slik at den ar 3 - ca. 15,o m u.t.

I leirene har man sjikt av sand og silt.

De oversendte forslag for M1ddelthuns gates forlengelse
- berijrer vesentlig området vest for Frognerelva der grunn­

forholdene er slit at storre problemer ikke vil oppstå.
Imidlertid krysser gaten en forsenkning i terrenget 1 den
sorligste del aY området.

Den nodvendige oppfylling for gaten vil reise store stabili­
tets- og setninga-problemer.

Imidlertid skulle det være mulig å sikre fyllingen ved kon­
trafyllinger eller kombinerte losninger med kontratylling
og sa.nd-dren.
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Såframt man fastholder en av disse lesninger bor dette kontor
underrettes slik at vi hurtigst mulig får utfort de nijdven-

•
dige supplerende undersokelser. Tiden vil her bety meget
for en teknisk og okonomisk forsvarlig losning.

Ser man området under ett og antar at det skal bebyggeø,
kan man av de foreliggende resultater slutte at den
del for dette formål er ståret bort,ved de framlagte forslag
for forlengelse av Middelthuns gate.

Bebyggelsen må kommeost for Frognerelva der de dårligste
grunnforhold finnes.

Langs elvelopet er det et belte der muligheteÅe for fun­
damentering på fjell direkte eller ved pilarer eller
ler skulle være mulig uten for store omkostninger.

Direkte fundamentering på leirene er lite sannsynlig fordi -
terrenget ligger lavt slik at utgravningene for kJellere
blir minimale og oppfyllingene rundt bygningene store, slik
at setningene p.g.a. disse tilleggsbelastninger kan med­
fore store problemer. ,,

Ost for denne del oker dybdene til fjell med brå varia­
sjoner i selve fjellets forlop.

Under forutsetning av at terrenget ikke heves er det mulig
at man ved å anvende flytende fundamentering for en mid­
dels hoy bebyggelse kan fundamentere direkte på leirene.

Hoybebyggelse må sannsynligvis fundamenteres på fjell ved
peler. En losning som kan bli urimelig kostbar p.g.a. de
store dybder til fjell og fjellets spesielle forlop.

Man bor derfor overveie om ikke Middelthuns gates forlengelse
bor legges over denne del av området.

Kn mere detaljert behandling av problemene er gitt i det fore­
gående og man henvises til de enkelte avsnitt oa grunnforhold
og vurderinger av resultatene.

Den geotekniske konsulent

F. W. Opsal

FWO/EO.
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