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dpnledolned

Byplankontoret har gitt demn geotekniske konsulent 1 oppdrag a
utfire de nddvendige geotekniske undersokelser for Middelthuns
gates forlengelse.

( fra Middelthuns gate nr. 19 til Sorkedalsveien.)

Oppgaven har ved oversendelsen av arkitektene Frode Rinnan
og Olavy Tvetens to forslag for forlengelse av Middelthuns-
gateyrelst folgende sporsmil.

8+ Hvilken trasé gir de minste omkostninger niar kun hensyn
tas til gaten,

b. Under forutsetning av at omrddet skal bebygges, hvor
bdr henholdsvis bebyggelse og gate legges niAr omrddet
jetter grunnforholdene;skal utnyttes p4d en dkonomisk mite?
(Man kan vise til en rekke tilfelle der vesentlig beldp
kunne ha vert spart pd fundamentering dersom omrade-
planleggeren hadde kjent grunnforholdene pa det rik-
tige tidspunkt.)

I det folgende vil disse sporsmi3l bli besvart ved & bruke
de opplysninger om grunnforholdene som foreligger.

Det er utfort boringer i marken.
Omfanget av disse har wvert begrenset bl.a. av mangel pa
nbdv. pengemidler.

Ved en gjennomgang av kontorets arkiv er tidligere borine
ger utfort pd omrddet plukket fram,og angitt pd de ved-
lagte bilag.

2. Markarbeldet:

Markarbeidet er utfért 1 tiden 15-1 til 2-2-57 av borelag
fra den geotekniske konsulents kontor.
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Det er utftrt 68 glag- eller sonderboringer. .
Resultatene av disse er vist pid bilagene 2 - 9.

Dessuten er gjennemfd8rt 2 vingeboringer.

Diagrammene for skjarfastheten er opptegnet pd bilagene
10 og 11.

Jordartsbestemmelse er utfért pa grunnlag av en priveseria.

De bestemte verdier for vanninnhold, romvekt, skjarfasthet
og sensitivitet er angitt pa bilag 11.

Beliggenheten av samtlige berpunkter er avmerket pid bilag 1.

1 det félgende er gitt en beskrivelse av de anvendte bor-
metoder:

2laghoring:

Det anvendte borutstyr bestar av et sett 25 mm borstenger
med lengdene 1, 2, 3, 4, 5 og 6 m« Stengene blir slatt ned
inntil antatt fjell er nidd. ( Bestemmes ved flellklang ).

Rreleboring: (Sonderboring).

Det anvendte borutstyr bestar av 20 mm borstenger 1 1 m
lengde som skrues sammen med glatte skjoter. Boret er
nederst forsynt med en 20 cm lang pyramideformet spiss

med storste sidekant 30 mm. Spissen er vridd en omdreining.
Boret drives ned ved minimumsbelastning, idet belastningen
Okes stegvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for
denne belastning, foretas dreining.

Man bestemmer antall halve omdreininger pr. 50 cm 1 rela-
tivt homogene lag og i andre tilfelle pr. 20 cm.

Glennom den Gvre del av den faste torrskorpe er det slitt
ned et 30 mm jordbor.

Yingeporings

Bkjmrfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor.
Et vingekors som er presset ned i1 grunnen dreies rundt
med en bestemt Jamn hastighet inntil en oppnir brudd.
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Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for be-
regning av skjarfastheten.

Grunnens skjazrfasthet bestemmes forst i *uforstyrret" og
etter brudd i omrdrt tilstand.

Milingene utfores i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene mi en wvmre oppmerksom
pa at milingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand,
grus eller stein 1 grunnen.

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den malte verdi kan bli for lav dersonm
det presses ned en stein foran vingen, slik at leira onrdres
fér milingen.

Med det anvendte provetakingsutstyr opptas prover i tynn-
veggede rustfrie stilror med en lengde pd 80 cm og dia-
meter 5% mm.

Hele sylinderen med proven sendes i forseglet stand til
laboratoriet.

La] £ons jerstikelse;
De opptatte prover er undersckt pd kontorets laboratorium der

provene etter at de er skjovet ut av sylinderen, skj)=zres av
et tynt lag langs prdvene.

Lagene torkes langsomt ut for at en eventuell lagdeling skal
komme tydelig fram.
Provene gis pd grunnlag herav en jordartsbetegnelses

Folgende bestemmelser utfores:

nm, (t/m3) vit vekt pr. volumenhet.

Yaoninnhold W (£) angir vekt av vann i prosent av vekt av
fast stoff. Det blir utfort flere bestemmelser av vanne
innhold fordelt over privens lengde.
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Flytegrensep W, (%) og utrullingsgrensen Wp (%) er bestemt
etter metoder normert av American Soclety for Testing Materials

og angir henholdsvis hoyeste og laveste vanninnhold for pla-
stisk omrade av omrort materiale.

Plastisitetsindeksep IP er differansen mellom flyte- og

utrullingsgrensen. Disse konsistensgrenser er meget viktige
ved en bedtmmelse av Jordartenes egenskaper. Et naturlig
vanninnhold over flytegrense viser for eksempel at grunnen
blir flytende ved omrdring.

Sklerfastheten s (tf/mz) er bestemt ved enaksede trykkforsok.
Prioven med tverrsnitt 3,6 x 3,6 em. og hoyde 10 cm. skjeres
ut 1 senter av opptatt prove, § 5% mm. Det er gjennomgiende
utfort to trykkforsdék for hver prove.

Det tas hensyn til provens tverrsnittsoking under firscket.
Skjerfastheten settes lik halve trpkkfastheten.

Videre er ™uforstyrret”" skjerfasthet s og omrort skjerfast-
het s’ bestemt ved konusforsdke. Dette er en indirekte me=-
tode til bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen
av en konus med bestemt form og vekt mlles og den tilsvarende
skjerfasthetsverdi tas ut av tabell,

Sensitiviteten St - g' er forholdet mellom skjerfastheten 1

"uforstyrret® og omrért tilstand. 1 laboratoriet er sensi-
tiviteten bestemt pa grunnlag av konusforssk.

Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vingeborresultatene.
Ved sma omrorte fastheter vil imidlertid selv en liten frike-
sjon i vingeboret kunne influere sterkt pa det registrerte
torsjonsmoment, slik at sensitiviteten bestemt ved vinge=-

bor blir for liten.
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Beakrivelpe a¥ grupnforholdene;

Vest for og pA enkelte steder ved Frognerelva er dybdeme
til £jell smid. De varierer mellom 0,0 (fjell i dagen) og
I"o [ 2%

Ust for Frognerelva er det derimet tildels store varia-
sjoner i dybdems til fjell. Fra meget smid verdier ved
Progunerelva Sker dybdene uten bestemt sammenheng béde
mot Ust og sir.

Den tstre del av emridet gjennomakjmres av dyprenner med
retning nord « vest s¥rslist. Dybdene til fjell innenfor
dette omrddet varierer fra 0,5 m til mere enn 40,0 m.
Fjellets variasjoner mid enkelte steder karakteriseres
som meget bri.

Fra massene over fjell har vi kun noen fi intakte priver.

En vingeboring tatt pd den strlige del av ocarddet viser
at man under et 2 -~ 3 m tykt fyll- og torrskorpelag har
en sensitiv leire som ca: 9,0 m u.t. glr over 1 en kvikk
leire.

S8kjmrfastheten har et minimum ca. 5,0 m ust. p& 1,5 t/nz.
Dypere tker skjsrfastheten jewnt slik at dem ca. 15 m u.t.
ligger wellom 3 - & t/n2,

En privessarie tatt ved hull 55 + 15 viser at man under et
3 m tykt lag av kokagrus og murstein har en mumusholdig,
kvikk leire iblandet sand eg gruskorn.

8kjmrfastheten er ca. 1,8 t/m° ca. 3 m u.t. Den Sker noe
med dybden.

Tidligere boringer utftrt nord for Fridtjof Nansens vel
viser at man under et fyll- og tirrskerpelag har en sen-
sitiv leire wed an skjarfasthet som avtar med dybdens

Oa: 8 -« 10 m u.t, og dypere er skjarfastheten ca. 2,0 t/nz.

Pur dwvor det eor dypt til fjell stiger skjerfastheten igjlea
til sa. 6 t/m° 1 30 m’s dybde.

Omréddets sir-dstlige del ligger vessntlig lavere enn det '
Yvrige undersdkte areal.



-7 -

Yurdaring av rosultatepet

Det foreligger to forslag for forlengelse av Middelthuns
gate.

Begge foralag bertrer vesentlig omriddet vest for Frognerelva.

P4 den s¥rligste del krysser de to forslag for gatens fore
lengelse en forsenkning 1 terrenget der Frognerelva renner.

For & fore franm gaten over denne mi det legges ut en stor

Denne fylling vil rent stabllitetsmessig by pid en rekke
problemer. Imidlertid kan disse 1dses ved sikringstiltak
f.oks. ved kontrafyllinger eller kombinerte losninger med
kontrafylling og sanddren.

Omfanget av sikringstiltakene er det ikke mulig & avgjore
for detaljerte boringer foreligger. Vi kan imidlertid si
at forslaget for forlehgelse av Middelthunsgt. som fdlger
Frognerelvas 1lop vil kreve de storste oppfyllinger.

De foreslitte traséer vil fortvrig ikke by pd problemer,
da de gir over deler av omridet som etter grunnforholdene
mi karakteriseres som de beste.

Vil man imidlertid pd omridet planlagge en bebyggelse, ser
man hurtig at man ved de foreslitte traster har tatt bort
de deler av omridet som vil egne seg best til dette formil.

Vest for Frognerelva ksm man prosjektere en bebyggelse med
den etter forholdene nddvendige hoyde uten at fundamen=
teringsmetodene skifter. Man kan her plasere fundamentene
direkte pid fjell.

Omriddet Ust for Frognerelva, kan man ilkke behandle paA samme
nite.

Man kan etter de foreliggende opplysninger anta at det langs
Frognerelva er en sone der fundamenteringsutgiftene ikke
gkulle bli uforholdsmessige store.

Her kan det komme pd tale fundamentering pd fjell direkte
@ller med pilarer eller peler.
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En direkte fundamentering pi4 leirene vil neppe komme pa

tale fordi omrddet - spesielt pd den sorostlige del -

ligger vesentlig lavere slik at man fdr smid utgrawinger for
kjellere og rel. store oppfyllinger rundt husens.

Setningenes stdrrelse vil derfor begrense mulighetene for
en direkte fundamentering pa leirene, Ett forhold som bur
undersikes nsrmere nir endelige planer foreligger.

De bestemte dybder til fjell er imidlertid ikke stdrre enn
at en peleltsning skulle vare tkonomisk for en middels stor
bebyggelse.

Mot den ostre begrensning av omriddet ( mot Colosseum), har

man rel. f4 boreresultater.

De viser imidlertid store dybder til fjell og store variasjoner
i dybdene til fjell.

Under forutsetning av at det ikke er nddvendig & heve ter=-
renget kan man muligens ved & anvende flytende fundamen~
tering for en rel. lav bebyggelse fundamentere direkte pi
leirene,

Ved en flytende fundamentering forstis at man graver ut

masser tllsvarende vekten av bygningen og fundamentersr

pid hel plate, (uten peler). Ved at det ikke pAfores tilleggs=-
belestninger p4 grunnen, oppnir manh st setningene blir smi.

En hoybebyggelse mi sannsynligvis fundamenteres p& peler til
flell., BEn ldsning som p.ge.a. fjellets forldp kan bli
urimelig kostbar.

Det bor derfor overveies om ikke Middelthuns gates for-
lengelse bor gd over denne del av omradet.

Sammendrag og konklusions

Arkitektene Frode Rinnan og Olav Tveten,har utarbeidet to
forslag for Middelthuns gatea forlengelse.
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1 denne forbindelse er det utfort grunnundersckelser foruten
at tidligere boreresultater pa omridet er samlet inn.

P4 bilag 1 er vist samtlige borpunkter.
P& bilagene 2 = 11 er resultatene av 68 slag- og dreie-
boringer, 2 vingeboringer og 1 proveserie opptegnet.

Av bilagene framgdr at det vest for Frognerelva er sma
dybder til fjell. Dette gjelder ogsd for enkelte partier
pd begge sider av selve elveldpet.

Ost for Frognerelva har man imidlertid meget store varilasjoner
i dybdene til fjell og store samlede dybder.
Dyprenner med retning nord-gst,sdre-vest gir over denne del.

Massene over fjell ma karakteriseres som inhomogene.

P4 den sorligste del har man under et 2 - 3 m tykt fyll-lag.
kvikk leire med en skjerfasthet pd ca. 2,0 t/mz.

Skjerfastheten oker litt med dybden.

Mot nord har man et torrskorpelag over en sensitiv leire som
cas 5 = B m ust. gar over i kvikk leire.

Skjerfastheten har her et minimum pd 1,4 t/mz. Den oker noe
med dgbden slik at den er 3 =~ haﬁ? ca. 19,0 m u.t.

I leirene har man sjlkt av sand og silt.

De oversendte forslag for Middelthuns gates forlengelse
bertrer vesentlig omradet vest for Frognerelva der grunn-
forholdene er slik at storre problemer ikke vil oppsté.
Imidlertid krysser gaten en forsenkning i terrenget 1 den
sorligste del av omrddet.

Den nddvendige oppfylling for gaten vil reise store stabili-
tets- og setnings-problemer.

Imidlertid skulle det vere mulig a sikre fyllingen ved kon=-
trafyllinger eller kombinerte losninger med kontrafylling
Og sand-dren.
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S&framt man fastholder en av disse lésninger bor dette kontor
underrettes slik at vi hurtigst mulig fér utfort de nddven=
dige supplerende understkelser. Tiden vil her bety meget

for en teknisk og ckonomisk forsvarlig lésning.

Ser man omrddet under ett og antar at det skal bebygges,

kan man av de foreliggende resultater slutte at den beste
del for dette formidl er skiret bort,ved de framlagte forslag
for forlengelse av Middelthuns gate.

Bebyggelsen ma komme Ost for Frognerelva der de darligste
grunnforhold finnes.

Langs elveldpet er det et belte der mulighetehe for fun-
damentering pa fjell direkte eller ved pllarer eller pe~
ler skulle vere mullg uten for store omkostninger.

Direkte fundamentering pé& leirene er lite sannsynlig fordi -
terrenget ligger lavt slik at utgravningene for kjellere
blir minimale og oppfyllingene rundt bygningene store, slik
at setningene p.g.a. disse tilleggsbelastninger kan med-
fore store problemer.

Ost for denne del tker dybdene til fjell med brd varia-
sjoner 1 selve fjellets forlop.

Under forutsetning av at terrenget 1ikke heves er det mulig
at man ved & anvende flytende fundamentering for en mid=-
dels hoy bebyggelse kan fundamentere direkte pa leirene.

Hoybebyggelse md sannsynligvis fundamenteres pa fjell ved
peler. En losning som kan bli wrimelig kostbar p.g.a. de
store dybder till fjlell og fjellets spesielle forlop.

Man bor derfor overvele om ikke Middelthuns gates forlengelse
bor legges over denne del av omridet.

kn mere detaljert behandling av problemene er gitt i det fore=-
géende og man henvises til de enkelte avsnitt om grunnforhold
og vurderinger av resultatene.

Den geotekniske konsulent

). Ol

Fo W, Opsal

FW0/E0.
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