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Bilag A og B: Beskrivelse av bormetoder.

. C: Beskrivelse av lgboratorieundersekelser.

i ' 0: Beskrivelse av ramming av peler til fjell.
* 1s vBorprofil.

" 2: Lengdeprofil. 1 - 6.

" 3: Situasjons- og borplan.



2. p-966,

INNLEDNING:

I henhold til rekvisisjon nr. 76]2 av 12. desember 1969 fra"
Veivesenet har vart kontor utfert geotekniske undersekelser
for gangbru @ 4 over @Ostre Aker vei.

MARKARBEID OG LABORATORIEUNDERSOKELSER:

V&r markavdeling har, under ledelse av borformann Stensrud,
utfert 1 alt 6 sonderinger til fjell samt tatt opp prever
av grunnen p4 et sted. PA situasjons- og borplanen bilag 3
er borpunktenes plassering vist. Ved hvert punkt er det
angitt terrengkote, bordybde og antatt fjellkote.

Bilagene A og B beskriver bormetodene mems bilag C beskriver
de rutinemessige laboratorieundersekelsene.  Resultatet av
sonderingene er vist p& bilag 2 og resultatet av skovel-
boringen p& bilag 1.

Vi har tidligere utfert en del sonderingef i omrédet 1
forbindelse med Ostre Aker vei (var rapport R-861).

De sonderinger som faller innenfor denne brus interessefelt
er vist uten nummer p& situasjons- og borplanen.

GRUNNFORHOLDENE:

Terrenget 1 omrédet ved bru @ 4 er flatt. Det ligger pé
kote 114 - 116. : 1

Lesmassene bestér everst av et ca. 4 meter tykt terrskorpelag.
Under er det leire. Ifelge skovelboringen i hull nr. 2.
strekker leirlaget seg ned til fjellet. i

Dybdene til fjell langs .traséden for brua er vist p& bilag 2.

FUNDAMENTERINGSFORHOLD:

- Brua anbefales fundamentert pd betongpeler til fjell.

Ramming av peler til fjell er beskrevet pd bilag O.

Vi kommer gjerne tilbake til saken under den videre

pros jektering.
for i;;é;fa;sk onsulent
' H ;g{ enm
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Bilag A

Beskrivelse av sonderingsmetoder.

DREIEBORING:.

Det anvendte borutstyr bestédr av 20 mm boratenger 11 m lengde
som skrues sammen med glatte skjeter. Boret ‘er ned st for ynt
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med sterste idekant 30
mm. Spissenier vridd en omdreining.

Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belaatningen okes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret.

Ved opptegning av resultatene angis bélastningen pd venstre side
av borhullet og antall halve omdreininger p& heyre ‘side.

HEJARBORING: '(RAMSONDERING)

Et @ 32 mm borstdl rammes ned i marken ved hjelp av et fall- lodd.
Borstdlet skrues sammen i1 3 m lengder med glatte skjeter, og
borstédlet er nederst smidd ut 1 en spiss. Ramloddets vekt er
75 kg. og fallhoyden holdes lik 27 - 53 eller 80 em, avhengig
av rammemotstanden.

Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
legs spiss med: lengde 1Q cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den
storre dimensjon gjer at friksjonsmotsitanden langs stengene
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av
varierende hdrdhet. Videre medferer denne lese spiss at doret
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen i bakken. F
Antell slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet
kan fremstilles_g et diagram som angir rammemotstanden Q
Remmemotstanden beregnes slik: Qo = z:g hvor W er loddets vekt,
H er fallheyden og 4 8 er synkning pr. slag. Dette diagram
blir lkke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden +il
fjell ellexr faste lag.

COBRABORING:

Det anvendte borutstyr bestldr av 20 mm borstenger 1 1 m lengde
som skrues séammen med glatte skater Boret er nederst forsynt
med en spiss.

Dette utstyr rammes +$il antatt fjell eller meget faste lag med
en Cobra bormaskin.

. SLAGBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3; 4, 5 og 6 m. Stengene blir slédtt ned inntil

antatt fjell er nédd. (Bestemmes ved fjellklang)

' SPYLEBORING:

Utstyret bestlr av 3 m lange 4" rer som skrues sammen til ned-
vendige lengder.

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd pd rerene, strommer
vann under heyt trykk, og lesner jordmassene foran spissen under
nedpressing av rerene. Massene blir fert opp med spylevannet.
Bormetoden anvendes 1 finkornige masser til relativt store dyp.



Bilag B.

‘Beskrivelse av. prgvetaking og mdling av skjerfasthet og

porevannstrykk i uwarken.

PROVETAKING:

A. 54 mm stempelprevetaker Med dette utstyr kan man ta opp
uforstyrrede prever av finkornige jordarter. Proven tas ved
at en tynnvegget stdlsylinder med lengde 80 cm og diameter 54
mm presses nea 1 grunnen. Sylinderen med preven blir forseg-
let med voks 1 begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utstyr kan anvendes 1 kohesjonsjordarter

08 1 friksjonsjordarter nir disse ligger over grunnvannsniviet.
Det tas prever (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre,

C. Kannebor Provetaekeren bestdr av en ytre sylinder med en
langsgaende skjerformet spaltefpning, lest opplagret med en
dreiefrihet p4 90° p&d en indre fast sylinder med langsglende
spaltedpning.

Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen
inn 1 den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsijordarter.

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor.
Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppnédr brudd.

‘Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
-beregning av skjerfastheten.

Grunnens skjerfasthet bestemmes ferst i uforstyrret” og etter
brudd i omrert tilstand.

M&lingene. utfores i forskaelllge dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene mi en vere oppmerksom pa
et milingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen.

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mélte verdi kan bli for lav dersom
det presses ned en steln foran vingen, slik at leira omreres
fer mdlingen. :

PIEZOMVTLRINS”ALLAS ONER: : .
Til mdling av poretrykket 1 marken anvendes et utstyr som

‘nederst bestdr av et porest @ 32 mm bronsefilter. Dette for-
‘lenges oppover ved pdskrudde rer. Fra filteret fores plast-

slange opp gjennom rcrene. Filteret med forlengelsesrer pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og
man méler vanntrykket ved filteret ved 4 observere vannstanden
i plastslangen.

Porettykksmidlinger m& som regel foregd over lengre tid for &
f& registrert variasaoner med Arstid og nedbgrsforhold




Bilag C

Beskrivelse av vanligphlaboratorieunderszkelser:

I laboratoriet blir prevene forst beskrevet pd grunnlag av
besiktigelse.- For sylinderprovenes vedkommende blir de¥{
skiret av et tynt lag i provens lengderetning. Derved bltr
eventuell lagdeling synlig. '

Dernest blir felgende bestemmelser utfart:

fast stoff. Det blir utfert flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over prevens lengde.

Flytegrensen wy (%) og utrullingsgrensen wy angir'henholdsvis

heyeste og laveste vanninnhold for plastisk omridde av omrert
materiale, Plastisitetsindeksen I er differansen mellom
flyte~ og utrullingsgrensen.

" Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedommelse av
jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-

grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrering.
Konsistensgrensene blir vanligvie bestemt pé& annenhver preve.

Sk;&rfasthe+en 8 (t/mz) er bestemt ved ensksede trykkforsek.

" Preven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og heyde 10 cm skjeres ut

i senter av opptatt preve, @ 54 mm. Det er gjennomglende

.utfert to trykkforsek for hver preve, :
:Det tas hensyn til prevens tverrsnittseking under forsaket.~
- Skjerfastheten settes lik halve trykkfastheten.

*Videre er “uforstyrret’ skjerfasthet s og omrort skjmrfasthet

s' bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus

.med bestemt form og vekt mlles og den tilsvarende skjerfast-

hetsverdi tas ut av en tabell.

8

‘Sensitiviteten Sj = =, er forholdet mellom skjesrfastheten 1

—————————————— t 8
uforstyrret og omrert tilstand. I laboratoriet er sensitivi-

'teten bestemt pd grumnlag av konusforssck.
_Sensitiviteten bestemmes ogsd ut fra vingeborresultatene.
Ved smd omrgrte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon

i vingeboret kunne influere sterkt pd det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for

. 1liten.



OSLO KOMMUNE
GEOTEKNISK KONSULENT

Kingoagt. 22,1 Oslo #
TH. 17 2900 ’
Ramming av peler til fijell.

Etter at pelen har fAtt fjelleppell skal den innmeisles p& en
slik méte at den oppnlr et tilfredsstillende fjellfeste. NAar
innmeislingen er. ferdig skal pelen gis noen preveslag for
kontroll av bereevnen. For & kontrollere at pelen og fjellet
har td&lt praveslagene skal det til slutt rammes noen serier

med lettere slag igjen.

For peler med nyttelast 50 - 100 t anbefales brukt falgenae
rammekriterium hvor fallheyder i ( ) gjelder peler kortere
enn 7 m.

1. Etter fjel.appell rammes serier 4 10 slag til summen av
synkning for de siste 3 serier er 1lik eller mindre enn
5,0 mm, og viser avtagende tendens. Fallheoyde 2 { 10)en.

2. Fallheyden okes til 40 (20)cm og det rammes serier & 10 slag
til sumnen av synkningen for de siste 3 serier er lik eller
mindre enn 5,0 mm og viser avtagende tendens. (Dersom
synkningen for ferste serie er sterre enn 5,0 mm gés til-
bake til serier med 20 (10)cm fallheyde).

l 3. Det rammes minst tre preveslag og synkningen for hvert

slag méles. Sum synkning for de tre slagene skal ikke
' : overstige 2,0 mm. Fallheyden tilpasses slik at den

elastiske synkning i cm blir ca.0,05°L, hvor L=pelens

lengde i m. (Den elastiske synkning kan méles ved & fore

en blyant p& tvers av pelen i slageyeblikket. Den kurven _
l som derved fremkommer skal vise en tydelig refleks fra fjellet)

4. Det rammes til slutt 3 serier 4 10 slag med 20 (10)cm.
fallheyde og sum synkning for disse serier skal ikke
overstige 3,0 mm.

Rammekriteriet ovenfor vil vere gjenstand for justeringer i
enkelte tilfelle, spesielt hvor det er sarlig vanskelig & f°
fjellfeste.

Under rammingen skal det av en kontroller feres neyaktig
protokoll over innmeislingen og i mange tilfelle ogsé over
rammemotstanden ned til fjell. Kontrolleren skal spesielt
kontrollere at pelene er fri for alvorlige skader fer de
rammes ned og at skjeting av peler foregér forskriftsmessig.
Videre skal kontrolleren vere serlig oppmerksom p& om pelene
viser uvanlig stor elastisk deformasjon eller p& annen méte
oppferer seg uvanlig og notere dette i protokollen.

N&r en pel er ferdig rammet skal den nivelleres neyaktig og
kontrollnivelleres nér alle nerliggende peler er rammet.
Kontrollnivellementet md utferes fer man avskjzrer muligheten
for etterramming. Viser noen pel mer enn 2,0 mm hevning skal
denne etterrammes. Peler i tett gruppe bar i alle fall

etterrammes. - R 966 bilag 0

Januar 1969
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