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INNLEDNING: 

I henhold til bre~ av 29. oktober 1979 fra Kontoret for Nærings­
livet har Geoteknisk kontor foretatt en geologisk vurdering og 
volumberegning av en kolle ved Rosenholm på Holmlia. 

Kollen og områdene rundt den er regulert til næringsarealer, men 
utnyttelsesgraden blir liten med de eksisterende terrengforma­
sj oner. Kontoret ·ror Nærings li vet vurderer derfor om det er 
Økonomisk forsvarlig å sprenge bort kollen for å oppnå en hØyere 
utnyttelsesgrad. 

Hensikten med den geologiske undersØkelsen er å vurdere faren for 
drenering av lØsmassene Øst for kollen og derved setninger på 
jernbanelinjen ved utsprengning ned til kote 75. Hensikten med 
volumberegningen er å framskaffe grunnlag for kostnadsberegning 
av utsprengning til kote 80, ~vt. også til kote 75. Ytterlige~e -undersØkelser av lØsmassene Øst for den aktuelle fjellryggen, 
som foreslått i tidligere korrespondanse, skulle nå ikke være 
nØdvendig for en vurdering av drenasjeforholdene i det vi nylig 
har utfØrt en undersØkelse for Vannverket (R-1619). Tidligere 
er det også utfØrt en orienterende undersØkelse (R-926). Bor­
punkter med angivelse av bordybder er vist på bilag l. 

LØSMASSER ØST FOR KOLLE: 

Boringene viser moderate fjelldybder nærmest kollen, stort sett 
innenfor 5-10 meters dybde i 10-20 meters avstand fra kollen. 
Langs jernbanetraseen er det registrert stØrre dybder, flere 
steder på ·ca. 20 meter. 

Lengst i sØr viser boring 297 (bilag 3) blØt leire med kvikkleire 
i dybden. TØrrsker-:r,f'~,Øverst er her maksimalt 2 meter tykk .. Det 
er imidlertid ikke registrert nevneverdig torv eller humus her. 

Boring 389 (bilag 2) noe lengre nord og nærmere kollen, viser 
bedre utviklet tØrrskorpe og fastere leire. Heller ikke her er 
det registret torv Øverst. 

- .. 



l 

l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

- 3 - R-1609-l 

' f 

·M~d de lØsmasser og mektigheter som skissert ovenfor ligger 
faren for drenas~e av massene. under jernbanetraseen. fØrst og 
fremst i eventuell drenasje gjennom fjellet under lØsmassene. 
Denne faren er vurdert nedenfor. 

GEOLOGISK VURDERING: 

Vi har foretatt en befaring til stedet for å vurdere fjellfor­
holdene spesielt med hensyn på oppsprekning. 
Ut i fra de observasjoner som spesielt ble gjort i steinbruddet 
kan vi si at berget er endel oppsprukket. Et system av vertikal 
sprekker går omtrent Øst -vest, og disse synes å være nokså 
gjennomgående og er derfor relativt ugunstige. Noen mer horison-

·taltliggende sprekker synes også å være utholdende, og er derfor 
med på å forsterke de vertikale sprekkenes ugunstige innvirkning 
på drenasje gjennom fjellet. 

Vi kunne imidlertid ikke se noe som tydet på stØrre lekkasjer 

ut over det en må regne med å være drenasje fra de hØyereliggende 
partier av kollen. 

En reduksjon av'vannveien fra lØsmasseområdet .Øst for kollen ved 
å sprenge bort mesteparten av kollen ned til et nivå under terr­

enget i lØsmassebassenget vil selvsagt Øke risikoen for drenasje 
derfra. 
Vi antar at ved å sette igjen et fjellparti på 25-30 m bredde 
vil sansynligheten for at lØsmassene skal dreneres slik at jern­
banelegemet skades ved setninger være meget liten. 

HØydeforskjellen mellom de to nivåene er bare ca. 5 m og vi vil 
anta at minst 90 % av drenasjen vil skje fra et område som er 
mindre enn 6 ganger denne hØyde. 
Vi har lagt inn en sprengningslinje som ligger ~~llom 25 og 30 m . ' 

fra lØsmassebassenget, se bilag l og 4, og antar at dette er 
tilstrekkelig. 

.. 
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VOLUMBEREGNING: 

· G~un~laget for volumberegningen er situasjonskartet bilag l. 
Arealetie av hver kotehØyde ble målt med planimeter og mulit­
plisert med hØydeh (lm). Sammenlagt gir volumet pr .. m ned til 

Ønsket nivå det totale volum som må utsprenges. 

Noe justering av kotene måtte til i den nordlige og sØrlige enden 

av kollen_, dette er vist på bilag 1. 

Volumberegningen omfatter den store kollen, hvor det tidligere 
har vært et steinbrudd, ned til kote 80. Videre er det beregnet 

volumet av det som må sprenges ut fra kote 80 og ned til kote 75 
innenfor et nærmere angitt område, dette er vist på bilag l. I 

.tillegg til dette er det beregnet volum ned til kote 80, av en 

mindre kolle nord for den store kollen. 

Volum av stor kolle til kote 80 ca. 190.000 m3 

Volum fra kote 80 til kote 75 ca~ 80.000 m3 

Volum av liten kolle til kote 80 ca. 36.000 m3 

(inkl. lØsmasser 

(inkl. lØsmasser 

(inkl. lØsmasser 

10.000 m3) 
. 3 

1.000 m.) 

3.000 m3) 

I de beregnede masser inngår også noe lØsmasser som angitt oven­
for. LØsmassene er anslått på bakgrunn av tidligere boringer. 

Ved den skisserte terrengutformingen er det ikke lagt til grunn 

konkrete planer for utnyttelsen av området. Endelig terreng­

utforming bØr imidlertid sees i sammenheng med planer for en 

hensiktsmessig utnyttelse av området~ 

FØr sprengingsarbeidet igangsettes kan vi evt. sette ned målere 

for å registrere porevannstrykk ved fjell i lØsmassene Øst for 

kollen. Dersom målerene ikke skulle vise nevneverdig synkning 
(drenasje) langs jernbanen, kan det laveste nivået (kote 75) om 

Ønskelig utvides mot Øst. Vi holder det for meget trolig at dette 
kan gjØres. Noe drenasje av lØsmassene nærmest kollen må en i 
så fall regne.med, men dette har neppe særlig betydning så lenge 

det ikke finnes bebyggels~ eller konkrete planer for utnyttelse 
av området. 

a.u/U~ 
/A. Robsrud 

~~ 

Geoteknisk kontor 

~· 
O. Tokheim 
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S TA~DARDBE S KR.VELSER 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

Enkel sondering beteRner nAddrivin~ av stllste~ger uten registrerinR av notstand, f or eks . s lag­

sonderinr, med sl~gg~ eller slap.bormaskin. 

Drei e boring utfØres ved A m~le synknine~r unde r d~einin~ n~r boret er 1astet med lCO xg . Synker 
de t for mindre last dreie~ ikke . ~ore t er fo rsynt med e n pyrareideformet spiss son er vridJ en 

omdreining . Lengden a v sp i ssen er ?.O cm og s idekanten er 3 cm . Under opp t e~nln~ av r esultatene 
angi~'> antall omdreininger pl'. m synkning pl\ hØyre side av hul let , og last e n på ho:>et pil vens tre 

side. 

FjeZLkontr>ol Zboringer utfØres med trykklu f tdrevet bergbor. Både tcpphammer op: senkbol"hammer 

kan brukes . Fjel l kontrollen består i Å rep,istrere når man har f~tt en langnoA og relativt jevn 

s ynkning av bo r et i det dette e r en sterk indikas jon på at bore t er i fjell. Cet bores vsn~:gv i s 

3 m for å kon3 t atc r c a t det i kke er en stor s tein. 

Ving e bo r i " g brukes til A mile jordartens udrener t e s kj ærfasthet direkte i ~runnen. Skjærfast ­
het en bereP:ncs utfra nålt torsjonsnornent på et vingekors som presses ned 'i Ønsket dybåe og drei es 

rundt inntil brudd oppstår. Grunn~ns fasthet hestemmes fØrst i ufor3tyrret, og etter brudd i 

omrØrt tilstand . Resultatene kan i sterk g r ad på vi r kes av sand , grus og steln ved vingekorseL . 
Det skal også beme r kes at resultatene av andre grunner i mange t i lfellP mA korrigeres fØr fast ­

he tsverdiene hrukes i stabilitetsberegninger . 

Pr øvetQking kan utfØres med forsk j ellig utstyr . Ønskes "uforstyrrede" prøver brukes en + 54 mrn 

sylinderprØvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prøven skjæres ved at sylind ­
eren skyves nedover i grunnen men!> st e 1nplet ho ldes tilbake . Sylinderer1 med m·øve b l ir trukke t 

opp igjen, forsegle t i begge e nder, o~ brag t til laborator iet . ~n skeo bar e såkalte "re presenta­
tive" prØver , brukes e nklerr ut s tyr oom sko velbor og kannebor. Felles for d i sse er at masser. 

s kaves inn i en beholder som derett er tas opp . Tilsvarende p~Øver kan også ta~ ved å sk~u en 
stålskrue ned i grunnen oe tr~kke den opp igjen . 

Pore t r ykksmdZi ng går u t på ;. mA l e trykket i de vannfylte pore ne i jordarten . Dette gjørc3 

ved å f Øre ned til Øns ket dyhdc e t såkalt p i ezometer som bes t ;.r av et stGlrir med et porØst filter 
i e nden . Vann fra jordarten vi l kunne trenge i nn gjennom f ilteret mens jordpartiklcne blir 

holdt t ilbake. På lnnsidera r. v filteret kan man så enten ha en elektri:;k tryl·krnhler som rer.i­

strer er det vanntrvkket scrn tygees C':>P eg som balanserer Aed poretrykket Jtenfor, e::!.l'::r filt~"ret 

er forbundet med en tynn slan~:;e inne i stålrØret . Stir,ehØyden a·.· van:~et i sla:.r;e .• E.or da for.a­

v~nnstryk~et i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene an~ia som regel rlct riv~ (m.o . h . ) 
3om vannet stiger til l poret.rykksnivået} . 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 

I laboratoriet blir pr~ver.e fØrst beskrevet på grur.r.lag av besiktigelse . Cernest olir f~lr,enje 

undersØkelser rutinemessig utfØrt , (under3Økelser me rket x) kan bare utfØres p~ ufor~tyr~e~e 
prØver ): 
Romvekt x) y (t/m3) nv nat ur l ig fuk t i g prØve . 

Vanninnho l.d 'W ( 1,) a ngir' vc l<t av v:mn l prosent av vekt a v fast s t o!'f. Det t•J i r •JtfØr t flere 

bestemmelser av vanni~r.ho1d forielt over prØvens lengde . 

Flytegrennen wL (~)og utrullino~arenBen wp (C) a~eir hen~oldsvis h$ye~tr og ltve~te vanninnt~ld 
for pla:;t i Jk områc.e av om rØrt mv teriale. Plast i si tet;: lndeksP.n l;: er dif re: a:-sPn ~ello'll !":yt -
og utrullin~sc:-enscn . Jisse konsistensR~e~sene er viktige ved tcjø~~elwe av :o~.arten7 ePe"JÆ~per . 

Ko nslstensgren~e~e b_ir va~l~gvis beste~t p~ anne nhver prØve. 

Lite ~la~·~sk lei:-e I~ 

Midde l s pl~stisk l eire 1
0 

~eget rlnstisk leir~ I? 

< 10 
:: 1 0- 20 



Skjærfastheten x)s (ttm2 ) bestemmes ved enaksede trykkfors~k. ~orm~lt blir det skåret ut et 

prØvestykke med tverrsnitt ),6 x 3,6 cm og hØyde 10 cm på midten av sylinderprøven. Unntaksvis 
blir fullt tverrsnitt Ct 54 mm) benyttet. Det tas hensyn til prØvens tverrsnittsØking under for­

sØket. Skjærfastheten settes lik halve trykkfastheten. 

Videre blir uforstyrret skjærfasthet s og omrØrt skjærfasthet s' bestemt ved konusforsØk. Dette 
l 

er en indirekte metode til bestemmelse av skjærfastheten, idet nedsynkningen av en konus med 
bestemt form og vekt måles og den tilsvarende skjærfasthetsverdi tas ut av en tabell. Både trykk­

forsØk og konusforsØk gir udrenert skjærfasthet. 

FØlgende skala benyttes til å klassifisere leire etter udrenert skjærfasthet: 

t/m2 .. 
Meget blØt leire s < 1,25 ~-- 12,5 kN/m 

BlØt leire s = 1,25 - 2 , 5 t/m2 
~ 12,5 - 25 """" 

Middels fast leire : 2,5 5,0 t/m 2 
~ 25 50 UH tr IJ s - -

Fast leire s = 5 , 0 - 10,0 tlm 2 'i O - 100 Hil Ull ... 
Meget fast leire s > 10 t/m2 -- 100 """11 

Sensitiviteten X)S 
t 

s = a• er forholdet mellom skjærfastheten i uforstyrret og omrØrt tilstand. 

FØlgende skala benyttes til A klassifisere leire etter sensitivitet: 

Lite sensitiv leire 

Middels sensitiv leire 
Meget sensitiv leire 

St< 8 
St"' 8 - 30 

St .> 30 

FØlgende spesielle forsØk blir utført etter nærmere vurdering i hvert tilfelle: 

Ødometerforsø"< x) utfØres for å finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved Ødometer ­

forsØkene er at en skive av jordarten men niaMeter ~ cm og hØyde 2 cm belastes vertikalt. PrØven 
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porØse filtersteiner. Lasten påfØres trinnvis, 
og sammentrykkingen av prØven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene 

fremstilles ved å tegne opp den relative sammentryking c som funksjon av belastningen. Setnings­
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette ~ir grunnlag for beregning både av setningenes 

stØrrelse og tidsforlØp. TidsforlØpet er imidlertid særlig usikkert på grunn av mange ukjente 

faktorer som spiller inn. 

l 
11 

11 

11 

l 
11 

11 

l 
11 

11 

11 

11 

Kornforde~ingsanatyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfØres ved sikting, som 11 
regel i helt tØrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff olir den våtsiktet. Por silt 

og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tØrt materiale oppslemmes i en bestemt l 
mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner 

og på grunnlag av Stoke's lov kan kornstørrelsen tilnærmet beregnes. 

Portorvni~gøgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting 

mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala Hl 

kan deles i fØlgende grupper: 

Fibertorv 
Mellomtorv 

Svart torv 

Hl - H ~. planterester lett synlig 

H 5- H 7, planterester svRkt synlig 
H 8 - HlO, planterester ikke synlig. 

av materiale 
- H 10. Torv 

o~ganisk innhoLd (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glØdning av tØrt materiale. GlØdetapet 

(vekttapet) angis i prosent av tØrt materiale. 

11 

11 

11 
Proctorforsøk brukes til ! undersØke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte 

friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stålsylinder av bestemt volum, ~~ tØrr l 
romvekt beregnet etter tØrking av prøven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard 
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebærer størst pakkingsarbeid. PorsØkene utføres med 

varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hØyest tØrr romvekt kalles optimalt. Den 11 
hØyeste romvekt kalles 1001 Proctor. 

LI\ T.".,l. O>lo 

11 
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