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AINNLEDNING:

I henhold til brey av 29. oktober 1979 fra'Kontoret‘for Nerings-
livet har Geoteknisk kontor foretatt en geologisk vurdering og
volumberegning av en kolle ved Rosenholm p& Holmlia.

Kollen og omrddene rundt den er regulert til nzringsarealer, men

utnyttelsesgraden blir liten med de eksisterende terrengforma-
sjoner. Kontoret for Neringslivet vurderer derfor om det er
gkonomisk forsvarlig & sprenge bort kollen for & oppnd en hgyere
utnyttelsesgrad.

Hensikten med den geologiske undersgkelsen er & vurdere faren for

'drenering av lgsmassene ¢gst for kollen og derved setninger pé

jernbanelinjen ved utsprengning ned til kote 75. Hensikten med
volumberegningen er & framskaffe grunnlag for kostnadsberegning
av utsprengning til kote 80, evt. ogsd til kote 75. Ytterligere
undersgkelser av lgsmassene gst for den aktuelie fjellryggen,
som foresldtt i tidligere korrespondanse, skulle nd ikke vzre
ngdvendig for en vurdering av drenasjeforholdene i det vi nylig
har utfgrt en undersgkelse for Vannverket (R-1619). Tidligere
er det ogsd utfgrt en orienterende undersgkelse (R-926). Bor-
punkter med angivelse av bordybder er vist pd bilag 1.

LPSMASSER ST FOR KOLLE:

Boringene viser moderate fjelldybder nzrmest kollen, stort sett
innenfor 5-10 meters dybde i 10-20 meters avstand fra kollen.
Langs jérnbanetraséen er det registrert stgrre dybder, flere
steder pi ca. 20 meter. '

Lengst i s¢r viser boring 297 (bilag 3) blgt leire med kvikkleire
i dybden. Tgrrskorven, gverst er her maksimalt 2 meter tykk. - Det
er imidlertid . ikke registrert nevneverdig torv eller humus her.

Boring 389 (bilag 2) noe lengre nord og nzrmere kollen, viser
bedre utviklet tgrrskorpe og fastere leire. Heller ikke her er
det registret torv gverst. |
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"Med de lgsmasser og.mektigheter som skissert ovehfor ligger

faren for drenasje av massene. under jernbanetraséen.f¢rst og
fremst i eventuell drenasje gjennom fjellet under ldsmassene.
Denne faren er vurdert nedenfor. ‘ ’

GEOLOGISK VURDERING:

Vi har foretatt en befaring til stedet for & vurdere fjellfor-
holdene spesielt med hensyn pé oppsprekning.

Ut i fra de observasjoner som spesielt ble gjort i steinbruddet
kan vi si at bergét er endel oppsprukket. Et system av vertikal
sprekker gdr omtrent gst - vest, og disse synés & vare nokséd
gjennomgdende og er derfor relativt ugunstige. Noen mer horison-

‘taltliggende sprekker synes ogsd 4 vare utholdende, og er derfor

med pd & forsterke de vertikale sprekkenes ugunstige innvirkning
pd drenasje gjennom fjellet.

Vi kunne imidlertid ikke se noe som tydet pd stgrre lekkasjer
ut over det en md8 regne med 4 vare drenasje fra de hdyereliggende
partier av kollen. ‘

En reduksjon av’vannveien fra lgsmasseomrddet ¢st for kollen ved
& sprenge bort mesteparten av kollen ned til et niva under terr-
enget 1 lgsmassebassenget vil selvsagt gke risikoen for drenasje
derfra. '

Vi antar at ved & sette igjen et fjellparti pd 25-30 m bredde
vil sansynligheten for at lgsmassene skal dreneres slik at jern-
banelegemet skades ved setninger vere meget liten.

Hgydeforskjellen mellom de to nivdene er bare ca. 5 m og vi vil
anta at minst 90 % av drenasjen vil skje fra et omr3de som er
mindre enn 6 ganger denne hgyde.

Vi har lagt inn en sprengningslinje som ligger mcliom 25 og 30 m
fra*1¢smassebassenget, se bilag 1 og A? og antar at dette ér |
tilstrekkelig. | o | R ' |
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VOLUMBEREGNING:

" Grunnlaget for volumberegningén er situasjonskartét bilag 1.

Arealene av hver kotehgyde ble milt med planimeter og mulit-
plisert med hgyden (1m). Sammenlagt gir volumet pr..m ned til
gnsket nivd det totale volum som md utsprenges. ' '

Noe justering av kotene matte til i den nordlige og sgrlige enden

av kollen, dette er vist pd bilag 1.

Volumberegningen omfatter den store kollen,'hvor det tidligere

har vart et steinbrudd, ned til kote 80. Videre er det beregnet
volumet av det som m& sprenges ut fra kote 80 og ned til kote 75
innenfor et narmere angitt omrdde, dette er vist pd bilag 1. I

.tillegg til dette er det beregnet volum ned til kote 80, av en

mindre kolle nord for den store kollen.

Volum av stor kolle til kote 80 ca. 190.000 mj (inkl. l¢smasser 10.0001n3)
Volum fra kote 80 til kote 75 ca. 80.000 m3 (inkl..l¢smasser 1.000 m?)
Volum av liten kolle til kote 80 ca. 36.000 m3 (inkl. 1¢gsmasser 3.000 mj)

I de beregnede masser inngdr ogsd noe lgsmasser som angitt oven-
for. Lgsmassene er ansldtt pd bakgrunn av tidligere boringer.

Ved den skisserte terrengutformingen er det ikke lagt til grunn
konkrete planer for utnyttelsen av omrddet. Endelig terreng-
utforming bgr imidlertid sees i sammenheng med planer for en
hensiktsmessig utnyttelse av omridet.

Fgr sprengingsarbeidet igangsettes kan vi evt. sette ned mdlere
for &8 registrere porevannstrykk ved fjell i lgsmassene ¢gst for
kollen. Dersom md8lerene ikke skulle vise nevneverdig synkning
(drenasje) langs jernbanen, kan det laveste nivdet (kote 75) om
gnskelig utvides mot gst. Vi holder det for meget trolig at dette
kan gjgdres. Noe drenasje av lgsmassene nezrmest kollen m& en i

sd fall regne med, men dette har neppe smrlig’betydning‘sék1ehge

~ det ikke finnes bebyggelse eller konkrete planer for utnyttelse

av omrddet. - .
: Geoteknisk kontor : & W —
‘ . P AL

0. Tokheim Fredriksen

: %??f ; /A. Robsrud
U.



STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER

by

nxel sondering betegner neddriving av stilsterger uten registrering av notstand, for eks. slag-

sondering med slegge eller slagbormaskin.

Dreiebaring utfgres ved & mdle synkninger under dreining nfAr boret er lastet med 1C0 kXg. Synker
det for mindre last dreiea ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er wvridd on
omdreining. Lengden av splssen er 20 om og sidekanten er 3 cm. Under opptepnlng av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning pd h¢yre side av hullet, og lasten pé bharet pl veustre
side,

Fjellkontrollboringer utfdres med trykkluftdrevet bergbor. Bdde topphammer og senkborhammer

(]

0
kan brukes. Fjellkontrollen bestdr i A& registrere ndr man har fitt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pd at boret er i fjell. [et bores vanliigvis
3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

brukes til 4 mdle jeordartens udrenerte skjsrfasthet direkte i grunnen. Skjsrfast-
eés utfra mdlt torsjonsmoment pad et vinge=kors som presses ned 1 ¢gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstdr. Orunnens fasthet bestemmes fprst i uforstyrret, og ectter brudd i
and. HResultatene kan i sterk grad pivirkes av sand, grus og steln ved vingekorset.
Det skal ogsd bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle mA korrigeres fgr fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Prevetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. ©Onskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprpvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Proven skjsres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prpve blir trukket
opp Llgjen, forseglet i heppe ender, op bragt til laboratoriet. &nskes bare sdékalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende pr@dver kan ogsd tas ved & skru en

stdlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykkemdling glr ut pd A mile trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dettec gidres

ved & fdre ned til ¢nsket dybde et sdkalt piezometer som bestir av et stélrdr med et pordgst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man s3 enten ha en elektrisk trykkmiler som repi-

strerer det vanntryvkket som bygges opp cg som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret

w

r forbundet med en tynn slange inne i std3lrdret. Stigehdyden av vannet I slanpges er da pare-
vannstrykket 1 filterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det rivd (m.o.h.

som vannet stiger til (poretrykksnivaet),

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSBKELSER

I laboratoriet blir prdvene fgrst beskrevet pad grunrlag av besiktigeilse. [Cernest blir fglgends
r

|

undersgkelser rutinemessig utfgrt, {undersgkelser merket kan bare utfgres pé

préver) :
4
Rompekt xJ* (t/m”) av naturlig fuktig prdve,.

Vanninnhold w () angle vekt av vann 1 prosent av vekt av fast stoff, Debt hlir utfgrt {lers
bestemmelser av vanninrheld fordelt over prgvens lengde.

FPlytegrenaen w, (%) hennoldsvis hgyeste og laveste vanninnkzlc
G
for plastisk omride I. er differarnsen mellom flyte-
g utrullingsgrensen, kensistenagrensene roddmmelse dav ‘orgpartenz epengisper.
t ere blir vanligvis bestemt pd annenhver prgve.
Pdlpende sxala beryvites til 8 kiass Pisere leirg etter plastisitet:
Lite plastisk leire Y < 10
¥
Middels plastisk leire 1,J = 10-20
Meget plastisk leire I_ > 23




=
Skjerfastheten x}s (t/m°) bestemmes ved enaksede trykkforsdk. Normalt blir det skdret ut et
prgvestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 ¢cm og hgyde 10 cm pd midten av sylinderprgven. Unntaksvis
Blir fullt tverrsnitt (¢ 54 mm) benyttet. Det tas hensyn til prgvens tverrsnittsdking under for-

s¢gket. Skj=zrfastheten settes 1lik halve trykkfastheten.

videre blir uforstyrret skjzrfasthet s og omrgrt skjzrfasthet s' bestemt ved konusforsgk. Dette
er en indirekte metode til bestemmelse av skjzrfastheten, idet nedsynkningen av en konus med
pestemt form og vekt miles og den tilsvarende skjmrfasthetsverdi tas ut av cn tabell. Béde trykk-

forsgk og Konusforsdk gir udrenert skjerfasthet.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter udrenert skjerfasthet:

2 s . 2

Meget blgt leire g < 1,25 kEin 12,5 KN/m
Blgt leire s = 1,25 - 2,5 & /me w 12,5 - 25 "wno
Middels faat leire 8 =2,5 -35,0 t/m° = 25 - 5O WK
Fast leirs 5 = 5,0 - 10,0 t/m° - T I oo IS UALE
Meget fast leire s >10 t/m° = yap nem

Sensitiviteten XJSt = %. er forholdet mellom skjarfastheten i uforstyrret og omrgrt tilstand.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire S, < §
Middels sensitiv leire S, =8 - 30
Meget sensitiv leire S, > 30

Fglgende spesielle foragk blir utfgrt etter narmere vurdering i hvert tilfelle:

%)

@dometerforagk utfgres for 4 finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer-
forsgkene er at en skive av jordarten med diameter 5 cm og hgyde 2 em belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner., Lasten pafgres trinnvis,
og sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking € som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning béde av setningenes
stgrrelse og tidsforldp. Tidsforldpet er imidlertid serlig usikkert pd grunn av mange ukjente

faktorer som spiller inn,

Kornfordelingsanalyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt tgrr tilatand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vatsiktet. For silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppslemmes 1 en bestemt

mengde vann., Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige ¥ornfraksjoner

o 4 grunnlag av Stoke's lov kan kornstdrrelsen tilnzrmet beregnes.
g 5

Portorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale

mellom fingrene, Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 10. Torv

kan deles i fédlgende grupper:

Fibertorv H1l-H4, planterester lett synlig
Mellomtorv HS5 - H 7, planterester svakt synlig
Svarttorv H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organisk innhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glgdning av tgrt materlale. Glgdetapet
{vekttapet) angis 1 prosent av tgrt materiale.

Proetorforsek brukes til & underspke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hoe velgraderte
friksjonsmasser, Massen blir stampet lagvis inn i en st8lsylinder av bestemt volum, gz térr
romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebarer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfgres mea
varierende vanninnhold, og def vanninﬂhold gom gir hgyest tdrr romvekt kalles optimalt. Den

hgyeste romvekt kalles 100% Proctor.
LA Tonalf, Osio
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