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grunnundersokelser. Denne rapporten presenterer resultatene fra den supplerende grunnunderszkelsen.
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1 INNLEDNING

1.1 Prosjekt

Fabritius Eiendom m.fl., Aspelin Ramm Eiendom og NSB BA Eiendom skal i forbindelse
med utbygging av omradet Alna Nozrd, utvide og omarbeide eksisterende Alf Bjerckes vei,
deler av Brobekkveien og rundkjeringen i krysset mellom disse.

- Scandiaconsult - Divisjon Infrastruktur utferer detaljprosjekteringen for prosjektet.

Scandiaconsult —~ Divisjon Geo og miljo har i den forbindelse utfort supplerende
geotekniske grunnundersekelser for prosjektet.

1.2 Innhold
I denne rapporten presenteres resultatene fra den supplerende grunnundersgkelsen.

Resultatene fra sonderingene og laboratorieundersekelsene er gitt i tegning 104 og 105,
samt bilag 1. :

2 UNDERSOKELSER

2.1 Feltundersokelser

Det ble utfort tre enkeltstiende sonderinger, hvorav to av dem til antatt fjell henholdsvis
18,5 og 3,8 meter under terreng. Den siste ble avslutta 27,4 meter under terreng uten at
fjell ble patruffet. Videre ble det tatt opp én proveserie med skovlbor og 54-mm
sylinderpravetaker, til sammen 10 praver hvorav 8 uforstyrra. I ett av punktene ble det satt
ned hydraulisk poretrykksmaler p& dybde 7 meter under terreng.

Punktenes plassering er vist pa situasjonsplan, tegning 102 og 103.
Utfirelse og presentasjon av feltundersekelser er forklart i tillegg I.

22 Oppmaling
Scan Survey as har i forbindelse med innméling og etablering av digital terrengmodell for

prosjektet ogsd malt inn de tre sonderingspunktene. I bilag 2 er gitt de kommunale
fastmerkene som ligger til grunn for oppdraget, samt koordinater for borpunktene.

2.3 Laboratoricundersokelser

Det ble utfert rutinemessige undersekelser i laboratoriet av i alt 10 prover fra punkt 1, for
bestemmelse av vanninnhold, densitet og uomrart og omrort skj®rstyrke (konus- og enaks-
forsgk). Videre ble det utfort ett treaksialforok (CAUA — anisotrop konsolidering, udrenert
aktivt forsgk) for haykvalitets bestemmelse av jordartens skjzrstyrke.

Utforelse og presentasjon er forklart i tillegg II og tillegg III.

2.3.1 _Resultater

Leire fra ca 6 meter under terreng er karakterisert som homogen leire. Vanninnholdet er
malt til mellom 31 % og 37 % av jordartens terrvekt. Konus- og enaksforsokene viser en
udrenert skjerstyrke (s,) lik 38 — 54 kPa i leire fra ca 6,5 — 10 meter under terreng. Under
treaksialforsaket gikk jordpreven til brudd ved ca. 3 % deformasjon. For en attraksjon pa
10 kPa ga dette en skjerstyrke uttrykt ved tan ¢ = 0,6. Valg av karakteristisk skjzrstyrke
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ber imidlertid ikke tas ut for ved heyere deformasjon enn 2 %, og blir dermed
tan oy = 0,57 for attraksjon a = 10 kPa. De malte skjerstyrkeverdiene tilsvarer middels
fast leire. Resultatene fra treaksialforseket er vist i bilag 1.

3  GRUNNFORHOLD

3.1 Terreng

Terrengheyden i punktene ligger pA mellom +102,1 i punkt 3 og +l 12,91 punkt 1.
Generelt i omrédet avtar terrengheyden fra nordvest mot ser-ast.

3.2 Lesmasser

Sonderingen i punkt 1 (ved planlagt undergang Brobekkveien) viser 18,5 meter til antatt
fiell eller faste masser. Analyser av proveserien viser at lasmassene bestér av et ca. 2,5
meter tykt lag av fyllmasser over terrskorpeleire ned til ca 6 meter under terreng. Videre
er det pavist middels fast leire ned til 10 meter under terreng. Bormotstanden ved
sondering er relativt konstant ned mot antatt fjell/ faste masser, og det antas derfor at
lesmassene bestdr av middels fast leire ned til det faste laget.

I punkt 2 (ser-ast for planlagt rundkjering i Brobekkveien) er sonderingen avsluttet 3,8
meter under terreng mot antatt fjell. Det antas at lesmassene bestér av dels fylimasser og
dels terrskorpeleire.

I punkt 3 (ved kulvert under jernbanen) er sonderingen avsluttet 27,4 meter under terreng
uten at fjell eller faste masser er patruffet. Det antas at de gvre ca. 2 meter bestar av
fyllmasser over terrskorpeleire ned til ca 5 meter under terreng. Videre antas pa bakgrunn
av sonderingsmotstanden, at losmassene bestér av leire med lag eller sjikt av
friksjonsmateriale (silt/ sand).

3.3 Grunnvann

I punkt 1 (ved planlagt undergang Brobekkveien) er det satt ned én poretrykksmaler 7
meter under terreng. Maleren gir poretrykket som vannstand i et stigerer fra mdlerniva
(filter). Ved avlesning 13. og 16. mai ble poretrykket malt tilsvarende en grunnvannstand
ca 2,2 meter under terreng (forutsatt hydrostatisk poretrykk). Den 2. juni ble vannstanden i
raret registrert ca 2 meter under terreng (tilsvarende kote +110,9). Stigningen skyldtes
antagelig okende vanntilsig pga en regnvarsperiode.

SCANDIACONSULT AS L0021 2\B\DIVAr01.doc
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Tillegg I

MARKUNDERSEKELSER

Sanderinger utfgres for 4 £& en orientering om grunnens
relative fasthet, lagdeling og dybder til anatt fiell eller annen
fast grunn.

Avsluming av boring (gjelder alle sonderingstyper).

““Anmattstein, "Antatt fijell
(irsak ikke engin)  morene, sand ol
Boretisnmant fiell. " Boretifjell og
(Hvis overgangen er ukjent, kjerns apptatt.
settes spersmiitegn.)

Drsiesondering -

utfgres med 22 mm stdlstenger med glaite slcjgter pisatt en
mOmhgmluwﬁrkdemerﬁ]spmcuendmog
vridd en omdreining. Boret

belastes med inntil 1 kN og hvis  0.5kN
det ikke synker for denne last, - youy
dreies det ned med motor eller -

for hind. Antll hatve
omdreininger pr. 20 cm

synkning noteres. Ved
opptegninger vises antall halve
omdreininger pr. meter
synknmggnﬁskmddybdeni
barhullet og belastningen angis

il venswes forborhullet. .

¢ S0 W 150
172 oodr, pr. AL

Jotalsondering - ,
kombinerer drejetrykksondering og fiellkontrollboring. Det
brukes hydranlisk drevet borrigg. Boring gjennom stein og
blokk og ned i berg utfgres ved slag og spyling. B

Baredata (nedpressingskraft, synkhastighet, spyletrykk etc.)

. miiles ved elekiriske givere og overfires antomatisk til en

elektmnskmgismgzmhct((%eupmw) Resultatene
tegnes opp vha EDB.

Ramsondering

utfgres med 32 mm stilstenger med glatte skigter og en
normert spiss, Bmumnmesmdxgmmwetfall—lodd
med veks 0,635 kN og konstant fafl- -
hoyde 0,6 m. Motstanden mot ned-
ramming registreres ved antall slag
pr. 20 cm synkning,

—

3

Rammemostanden:

Loddvekt x fallheyds X
Qo= “nloing . dar - (Nm/m) 0 ae w0

slag

o]

TR

" Bitios g ]

Eiellkontrollboring

utfgres med 32 mm stenger med muifeskjgter og hardmetall-
krone nederst. Boret drives av en ing trykkhuftdrever
borhammer under spyling med vann av hoyt trykk. Nir fiell er
nidd, bores nce ned i fjellet, vanligvis ca. 3 meter, umder
registrering av barsynk for sikker pdvisning.

Pravetaking

utfpres for undersgkelse i laboratoriet av grunnens
geotekniske egenskaper,

Uforstyrrede prover tas opp med NGI”s 34 mm stempel-
prévetaker. Prgvene skjzres ut med tymveggede stilsylindre

- med nnvendig diameter 34 mm og lengde 80 cm (evt. 40 em).

+

-O- Porevanntrykkst

Pravene forsegles i begge ender for & hindre ungrking far de
dpnes i laboratoriet.

Representative praver tes med forskjellige typer statbor- og
ram-pryvetaker, ved sandpumpe i nedspylts ellar nedrammede
foringsrar, lvoppspyltmt_uialevedaedspyling av foringsroe
og ved skovlboring i de gvre lag, Slike prwver tas hvor
grunmen ikks egner seg for vanlig lyhndapmvmkcroghvu—
slike prgver tilfredsstiller formilet.

Yingeboring

bestemmer udrenert skjerstyrke (3,) av leire direkis i marken
(in sitn). Maling utfpres ved atet
vingekors, som er presset ned §
gronnen, dreies rundt med bestemt

jovn hastighet til brudd i leira.

Maksimalt dreiemoment gir grunulag

for & beregne Ieiras udrensrte X
skjeerstyrke, sam ogsd miles i omrygrt N
tilstand etter brudd.

uforstyreat
b B 20 B
L]
i granmen males med et piczometer. Dette besthr av et
sylinderisk filter av sintrert bronse som
trykkes eller rammes ned til gnsket
dybde ved hjelp av rgr. Vanntrykket
ved filteret registreres enten hydraulisk
som stigehayden i en plastslange inne i
roret (ved overtrykk pdsettes
manometer over terreng) eller
glekironisk ved hjclp av en dirckte
wykkmaler imnenfor filteret.

WWVWMMmmd
i borhullet,

Dreictrykksondsring

utfigres med 36 rm giatte skjgibare sﬁ!smgu'phman
normert spias. Borstangen trykkes ned med konstant hastighet
3 m/min. og konstant rotasjon 25 omdr/min. .
Sonderingsmotstanden registreres

som den tl en hver tid npdvendige %

nedpresningskraft for 4 holde
narmest nedirengnings-hastighet.
MNir motstanden gkerslikat -~ :
normert nedirengnings-hastighet |
ikka kan opprettholdes, pkes
rotasjonshastigheten. Dette
anfgres i diagrammet.

skt rotasjon

RS AN W
Par kN
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Tillegg I

LABORATORIEUNDERS®GKELSER

Ved apning av prgven beskrives og klassifiseres jordarten.
Videre kan bestzmmes:.

Ramvela
(i XN/m?) for hel sylinder og utskiret del,

Yaminnhold )
(w 1 9) angitt i prosent av tarrvekt otter tarking ved 110 OC.

Elytegrense :
(wy, i %) og unullingsgrense (wp i %) som angir henholdsvis
hgyeste og lavests vanninnhold for plastisk (formbart) omride
av leirmateriale. Differansen wy - wp benevnes
plastisitetsindeks. Erdet naturlige vamninmhold over
flyregrensen, blir materislet flytende ved omrgeing.

(snik}llms)whhnvedlmm‘gemmcuykkﬁonﬁkpl
uforstyrrede praver med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm2 (evt. hel
prove) og hoyde 10 cm. Skjerstyrken senies lik halve
astheten. Dessuten miles skjzrstyrken i uforstyrret og
omryrt tilstand ved konusforssk, ivor nedsynkningen av en
korms med besternt form og vekt registreres og skjerstyrken
i . Psnetromster, som ogsieren
mmmbmmhmaynmng.mmﬁgpi&u
Sensitiviteten (S;) )
er forholkdet mellom udrenest skjerstyrke av uforstyrret og
omrprt materisle, bestemt pd grunmlag av konusforsgk 1
laboratoriet, Med kvikkleirs forstis en leire som i omrprt
tilstand er flytends, omrvrt skjzrstyrke < 0,5 KN/m2,

Kompressibiliet

av en jordart ved
gdometerforsgk, En
preve med tvermnmit
20cm203h¢de2

<m belastes trinnvis i
et belastningsapparat -

funksjon av tiden.
Resultatet tognes
opp i en defor-

Relatlv deformasjon €E——

Kompres jonsmodul M ——

kurve og gir grunn-

Ing for 8 Bclasmlng g —n

(relativt) ut fra fargeomslag i en natronlutopplasning.

En ngyaktigere metode er vit-oksydasjon med
hydrogenperoksyd der humusinnholdet settes lik vekitapet
(evt. glgdetapet ved humustike jordarter) og utrykkes i
vektprosent av tgrt materiale.

' Saltinhold

(@1 eller ofoo) i porevannet ved titrering med salvnitrat-
oppigsning og kaliumiaomat som indikator.

Komforgeling :
ved sikting av fraksjonens stgrre enn 0,06 mm. For de finere
partikier bestemmes den ekvivalente komdiamter ved
hydrometeranatyse. En kjent mengde materialer slemmes opp
i varm og romvekten av suspensjonen miles i en bestemt
dybde som fonksjon av tiden. Komfordelingen kan s
beregnes ut fra Stoke’s lov om kulers sedimentasjonshastighet.

Kornstgier. mm |<9,002 ej‘ogg« 0.06-2 | 2-80 u-mk >600

beaevnes i henhold il komgraderingen med substuntiv for den
dominerende, og adjektiv for medvirkends fraksjon. Jordarten
angis som leire nir leirinnholdet ey over 15%. Morenseren
usortert breavseming som kan inneholds alle komstgrrelser
Teir til blokk.

: v

Qrganiske jordarter .
klassifiscres ener opprimelse og omdanningsgrad (torv, gytjs,

Fylimasse Organiske Traraster Skjell
. Jordarter Sagflls

T = warskorpe

R =resedimenterte masser
- K=kvikkleire ‘

- Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.

- Morens vises sed skyggelegging.

- For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn

+ « Leire:

Ca. =kalkkonkresjoner
Fe = jernkonkresjoner
AH = aurhelle

. dy, matjord).
. oo
-‘:_ '.J‘
- X
Kt :0.0
e o " A
Siit - Sand Grus Steln og
blokk
1% Yyl 1=
= v >,
(a4 vw V - ~
o ]
~, VVV - .
" vV
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Tillegg II

SPESIELLE UNDERSGKELSER

SPESIELLE MARKUNDERSOKELSER,
Felikompressometer

benytes for undersgkelse av grunmens kompressibilitet direkte
i marken. 1 prinsippet bestér utstyret av en skrueplate med
diameter 16 cm som kan skrus ned til gnsket dybds,

For hver valgt dybde utfigres et belartmingsforssk ved hielp av
enjgkkog sammenhengen mellom belastming og seming
registreres.

Resultatens fremstilles som dcmmmogdmv ken
beregnes moduitall (m) som uttrykk for gromnens
kompressibilitet og benyttes ved setningsberegning.

b7 »

Permeabiliteterniling
in sin utfres ved infiltrasjonsforsgk eller provepumping.

% Infiltrasjonsforsgk kan for eksempel utfigres ved hjelp av et

piszometer som fylles opp med vann og synkehastigheten
mdles. Ved pravepumping mi vannstanden cbserveres i flers
punkter i forskjellig avstand,

K . -
utfgres med en sonde av stdl med isolert magnesiumspiss -
(NGT's type). Stpmstyrks og motstand males i forskjellige
dybder i granmen og derav kan beregnes en relativ
depolarisasjonsgrad samt grurmens spesifikke motstand, Ut

Komprhncﬁngsgmﬂenfwoppfyhmmdc:ﬁrholdet
mellom oppnidde tgrr-romvekt 74 ved feltkomprimering og
maksimal tgrr-romvekt ¥y yay- bestemt ut fra standardiserte
komprimeringsforsgk i laboratoriet,

Ifelwnbmmaqdvedlmmvohmetavm
utgravd prpve og 3 veie det utgravde materisle i
fuktig og torr tilstand. Volumetav prgven
bestemmes ved 4 fylle det utgravds hull med en
waT sand med kjent romveke, eller ved 4 forsegle
hullet og fylle det opp med vann. Ut fra kjents
data kan siledes varminnhold og tgrr-romveks av

. det utgravde materialet besemmes. Denne metode
kan benyttes i relativt finkomig og ensgradert
materiale. By

Platebelastuingsforsek,
Tgrovog samfeaxtmm(grw grus, finsprengt stein
olign.) gir sandvolummeter og vannvolummeter-
metoden utilfredsstillende ngyaktighet, og kompri-

. meringen av stikt materiale underspkes ved 4 be-
stemme oppfyllingens elastisitetsmodul ut fra plate-
“pelastningsforssk.

En sirkuleer plate med @ = 30 cm plasseres pd den
komprimerte grurmen og belastes trinnvis samtidig
som nedbgyning av platen miles med spesielt male-
wistyr. Sambgrende verdier for belastning og ned-
bgyning av platen miles med spesielt maleutstyr.
Samhgrends verdier for belastning og nedbgyning
avsettes i diagram og elastisitetsmodulen E be-
regnes. Den milte elastisitetsmodul sasmmenholdes
med oppsatte krav til elastisitetsmodul ut fra
akmuclle belasmingsforhold, og forholdet mellom
disse verdier betegnes komprimeringsgrad.

Skiztstyrkeparamelens,

Friksjonsvinkel ($) og atraksjon (& i kN/mZ, evt. kohesjon
¢ = 2 tg ) besternmes ved tiaksialforsek pd smi prgver
i laboratoriet. En sylindrisk prpve konsolideres for et all-

© (ki cm/s) er supmmningshastigheten for varn gjennom

matecialet ved en hydraulisk gradient 1ik 1,0. Ilaboratoriet )
miles permeabiliteten ved direkte vanngjennomgangs- il
forsgk pd =mmA prover for konstant eller fallends potensial

Dette kan gjores i triaksialapparatr for Snkornige praver

eller i styarre apparatur for mer grovkomige praver.

vanninnholdet i materialet har en besternt verdi under
komprimeringsarbeidet. Materialets egenskaper som
s&bﬁm&u.ogkcmgrusﬁmmmmdm

I laboratoriet besternmes det optimale vanninnholdet ved

& komprimers @pver av materialet med varierends vamn-

innhold etter en standardisert forskrift, Proctormetoden.

Do sambgrends verdier for prgvenes vanninnbold og toer-

romvekt beregnes og plottes { et diagram med wrr-romvekt

som funksjon av vanminmholdet. Den hoyest oppnddde

toxr-romvekt betognes SOM Yy may, 08 det tilhgrende vim- 2
inmbold W, *

CRR-forseke,

For materialer som innghr i veg- og eller flyplassovexbyg-
ning, eller trafikkbelastet grunn forgvrig, kan dimensjoner-
ende bereovne semicmpirisk bestenmes ut fra belastings-
forsgk etter CBR-metoden (California Bearing Ratio).

Materialet som skal undersgkes komprimeres lagvis ved
optimalt vannirmhold i en sylinder med volum ca. 2,31
Komprimeringsarbeidet tilsvarer Modifisert Proctor, Deretter
m:ssylmdummedMVexvmhﬁ 196 dmer for full-
stendig varmmetning, Etter vannmetning pafgres proven
belastning ved at ct nmpelmedmalsmh7-m=am-
stant bevegelseshastighet = 0,05 inch pr. min. presses ned

i denne. Rundt stempelet pA prgvens overflate er prgven
belastet med blyringer med vekt som tilsvarer vekten av evt.
overbygning. Stempelkraften ved 0.1" 0g 02" innirykking
av stempelet registreres og sammenlignes med verdier for
tlsvarende Inntrykking pa et referansemateriale. Forholdet
mellom den avleste kraft og referansekraften beregnes i
prosent og betegnes CBR-verdi. Dersom CBR-verdien

ved 0,2" er hgyere enn ved 0,1 stempelinnirykiing kan
denne verdien rapporteres som materialets CBR-verdi

hvis dette forhold bekreftes ut fra forsgk pd 2 prover.
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Oppdrag: 100212B
ALF BJERCKES VEI: KOORDINATLISTE
Tabell 1:  Grunnlag for koordinatbestemmelse,
Punkt Type X Y ~ Z
5328 Polygonpunkt 3314,838 G183,118 116,712
13536 Polygonpunkt 2308,387 6536,749 106,672
13537 Polygonpunkt 2192,683 6511,604 102,297
15750 Polygonpunkt 2146,765 6490,682 100,582
20607 Polygonpunkt 1855,712 6305,693 108,388
Tabell2:  Koordinater borpunkt.
Borpunkt X Y H
1 2091.402 - 6232.437 112.947
3 1509811 6330877 107.795
3 2730.819 6881.284 102.124

Alle koordinater er oppgitt i Oslo kommune sitt koordinatsystem.

L0021 2WB\DIVikoord-tiste. doct AKKN 22.06.00
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