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Fabritius Eiendom m.fl., Aspelin Ramm Eiendom og NSB BA Eiendom skal i forbindelse med utbygging av 
området Alna Nord, utvide og omarbeide eksisterende Alf Bjerckes vei, deler av Brobekkveien og 
rundkjøringen i krysset mellom disse. 

Scandiaconsult -Divisjon Geo og miljø har i den forbindelse utført supplerende geotekniske 
grunnundersøkelser. Denne rapporten presenterer resultatene fra den supplerende grunnundersøkelsen. 
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l INNLEDNING 

1.1 Prosjekt 
Fabritius Eiendom m.fl., Aspelin Ramm Eiendom og NSB BA Eiendom skal i forbindelse 
med utbygging av området Alna Nord, utvide og omarbeide eksisterende Alf Bjerckes vei, 
deler av Brobekkveien og rundkjøringen i krysset mellom disse. 

Scandiaconsult- Divisjon Infrastruktur utfører detaljprosjekteringen for prosjektet. 
Scandiaconsult- Divisjon Geo og miljø har i den forbindelse utført supplerende 
geotekniske grunnundersøkelser for prosjektet. 

1.2 Innhold 
I denne rapporten presenteres resultatene fra den supplerende grunnundersøkelsen. 
Resultatene fra sonderingene og laboratorieundersøkelsene er gitt i tegning l 04 og l 05, 
samt bilag l. 

2 UNDERSØKELSER 

2.1 Feltundenøkelser 
Det ble utført tre enkeltstående sonderinger, hvorav to av dem til antatt fjell henholdsvis 
18,5 og 3,8 meter under terreng. Den siste ble avslutta 27,4 meter under terreng uten at 
fjell ble påtruffet. Videre ble det tatt opp en prøveserie med skovlbor og 54-mm 
sylinderprøvetaker, til sammen lO prøver hvorav 8 uforstyrra. I ett av punktene ble det satt 
ned hydraulisk poretrykksmåler på dybde 7 meter under terreng. 

Punktenes plassering er vist på situasjonsplan, tegning 102 og 103. 

Utførelse og presentasjon av feltundersøkelser er forklart i tillegg I. 

2.2 Oppmåling 
Sean Survey as har i forbindelse med innmåling og etablering av digital terrengmodell for 
prosjektet også målt inn de tre sonderingspunktene. I bilag 2 er gitt de kommunale 
fastmerkene som ligger til grunn for oppdrage4 samt koordinater for borpunktene. 

2.3 Laboratorieundersøkelser 
Det ble utført rutinemessige undersøkelser i laboratoriet av i alt l O prøver fra punkt l, for 
bestemmelse av vanninnhold, densitet og uomrørt og omrørt sk.jærstyrke (konus- og enaks
forsøk). Videre ble det utført ett treaksialforøk (CAUA- anisotrop konsolideringt udrenert 
aktivt forsøk) for høykvalitets bestemmelse av jordartens skjærstyrke. 

Utførelse og presentasjon er forklart i tillegg Il og tillegg Ill. 

2.3.1 .Resultater 
Leire fra ca 6 meter under terreng er karakterisert som homogen leire. Vanninnholdet er 
målt til mellom 31 %og 37% av jordartens tørrvekt. Konus- og enak.sforsøkene viser en 
udrenert skjærstyrke (su) lik 38- 54 kPa i leire fra ca 6,5- l O meter under terreng. Under 
treaksialforsøket gikk jordprøven til brudd ved ca. 3% deformasjon. For en attraksjon på 
l O kPa ga dette en skjærstyrke uttrykt ved tan cp = 0,6. Valg av karakteristisk skjærstyrke 
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bør imidlertid ikke tas ut for ved høyere deformasjon enn 2 %, og blir dermed 
tan <pk= 0,57 for attraksjon a= l O kPa. De målte skjærstyrkeverdiene tilsvarer middels 
fast leire. Resultatene fra treaksialforsøket er vist i bilag l. 

3 GRUNNFORHOLD 

3.1 Terreng 
Terrenghøyden i punktene ligger på mellom+ l 02, l i punkt 3 og + 112,9 i punkt l. 
Generelt i området avtar terrenghøyden fra nordvest mot sør-øst. 

3.2 Løsmasser 
Sonderingen i punkt l (ved planlagt undergang Brobekkveien) viser 18,5 meter til antatt 
fjell eller faste masser. Analyser av prøveserien viser at løsmassene består av et ca. 2,5 
meter tykt lag av fyllmasser over tørrsk:orpeleire ned til ca 6 meter under terreng. Videre 
er det påvist middels fast leire ned til l O meter under terreng. Bormotstanden ved 
sondering er relativt konstant ned mot antatt fjelV faste masser, og det antas derfor at 
løsmåssene består av middels fast leire ned til det faste laget 

I punkt 2 (sør-øst for planlagt rundkjøring i Brobekkveien) er sonderingen avsluttet 3,8 
meter under terreng mot antatt fjell. Det antas at løsmassene består av dels fyllmasser og 
dels tørrskorpeleire. 

I punkt 3 (ved kulvert under jernbanen) er sonderingen avsluttet 27,4 meter under terreng 
uten at fjell eller faste masser er påtruffet. Det antas at de øvre ca. 2 meter består av 
fyllmasser over tørrskorpeleire ned til ca 5 meter under terreng. Videre antas på bakgrunn 
av sonderingsmotstanden, at løsmassene består av leire med lag eller sjikt av 
friksjonsmateriale (silt/ sand). 

3.3 Grunnvann 
I punkt l (ved planlagt undergang Brobekkveien) er det satt ned en poretrykkSmåler 7 
meter under terreng. Måleren gir poretrykket som vannstand i et stigerør :fra målernivå 
(filter). Ved avlesning 13. og 16. mai ble poretrykket målt tilsvarende en grunnvannstand ··j .. 
ca 2,2 meter under terreng (forutsatt hydrostatisk poretrykk). Den 2. juni ble vannstanden i · . ._ 
røret registrert ca 2 meter under terreng (tilsvarende kote +110,9). Stigningen skyldtes 
antagelig økende vanntilsig pga en regnværsperiode. 
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MARK UNDERSØKELSER 

Sonderinger utføres for l fl en orienrcrlng om gt'1ll1:lliMS 

Rladve faa1het.Jagdcling og dybder tiluuatt fjell eller annen 
futgruun. 

Avslutning av bori:ag ~der alle sondcrinptyper). 

llf~llll 
. Båi.ina aVslutltt . 
(mat il:ko angitt) 

·-AilråttliciD: ' .. 'ADiåttfjCil 
lll01'tiZIJ, IID:d al. 

Bomt i 'anlBtt fjell 
(Hvil CM:rJanaenar~ 
Ida~} 

. 8 Dmjescmderi;gc . 
utføres med 22 mm sdls~mgcr med g1al:æ llk:jØb:r plsatt en 
200 mm lans spila av 5rbntstll som er tilspisset i enden og 
vridd en om~ Baret 
belastes med imuill kN og hvis t.51d' 
det ikD lplbr for' demlo lut, ' 
drdea det Ded au:d IDOlDr oller 
far hind. Ani:ID halvo 
omdreininger pr. 20 cm 
syD1adDa 110te1e1. Ved 
opptepinprviles mtall halve 
orncb:einingerpr. metar . 
JYDbiDa pdiskmcd dybden. l 
borhu11et Dl belasmin&cn mgia 
til vtiiiSIIe for barhWlct. 

• 50 100 150 

VI lllldr, lB'· 11. 

__ (!) Totlli!QDdcrinc • 
l.·.' i tombineR:r dzefctzyl:Jacnderin& og fjelllcoaa:ollb. Det 
... 'bruka h:ydrav.Usk drevetbarrJg. Bodng &Jc:nnom stein oi . 
- blokk Dl nedi bUzutføres ved sJaa OJ spyJ.baa, ' 

BORdata ~ aynkbastighet. spylctrykkctc.) 
. mllca ~ clebrislce giveze og ovezfø:ms automatisk til en 
elck1ronisk rcgistndnpcnhet (Oeoprinler). Rcsu1tatcne 
tegnca opp vha. EDB. ~ . 

• Ramsgndc:rjna 
'~Uføres med 32 mm stllstcnger med glatte sk;løtcr os en 
DOmiOl't spiss. Bont nmmca ned i armmcn. av et f.U.lodd 
med yck:t o.m kN os kmlltaDt flll- · · · · 
høyde 0.6 m. Motatmden mot ned
ømming registraa ved antall slag 
pr. 20 cm 1)'11knin&; 

Lodt:lwrb% ~ 
~ = ;;;Liilii ". :Jllii (kNm/m) 

· angis i diapm som funlajon av dybden. 

O fielllcontrpUJmrinc 
utføres med 32 nun stenøer med muff'cskjØtm' oø hardmcran
kronc nederst. Boret drives av en Iling trytkluttc:lnwet 
borhamm.cr under spyling med vann r1 høyt trykk. Nlr fjell c:r 
nJdd. bores noe ned i fJCllet. vanligvis ca. 3 meter, lmder 
~egislredng flY borsynk for sikm' p1visning. 

@ Prøyetakinc 
utføres far undcøøkelse i Jaboratariet av lfiØlJ1CIIS 
geotetniake egenskaper. 
Ufontyrredo :gntyer tas opp mat NGI's S4 mm stcm.pel
prøvetaker. P.rfvcne skjæres Ul med tynnvegedo atllsyUndns 

· med innvendig diuneter S4 mm oø lengde 80 cm (evt. 40 cm). 
Prfvem: Coneglcs i beøc ender 1'or l hindre 1UtØrldna r. de 
lpnel i laboratoriet. 

RGPIJKDilltive pntyar taa med fonk;jellige typer støtbor- 01 
:nan-pr!MIIIker, vecllll:ndpumpo i ncdspylte ellarN'Idrammede 
fodnprør. av oppaspyk møriale ved ned&pyJina .., fcrinprrllr 
oø ved skov1boriDa i de .m Jaa. S1itD Pltv= tal hwr 
anømcn itb egner Jei irWDliJ lY~ Dl 1Mr 
slim prøver tDf'reda8tillcrr formatet. 

+ YIIJØbmina . 
bestemmer udre:nert lkjæntyrke (in) av~ d.lrekbs i mad:cn 
rm situ). Mlling wfttrea ved al et 
vinptoø. som er presset ned i 
gr\1ID1CZl, dmes mndt med bestemt 
jam hutlgbet til brodd i leira. 
Mabimalt dreiemoment air JIUliØlal 
for l 'bcap lciru ~ 
~.som ogsl mllca i omrørt 
~etter brudd. 

..g. PmumtcMg;t . s. wo. 
i grannen miles med et piezomcter. Det= bcstlr av et 

sylfnderisk filter av sinttcrtbroaso som 
trykkes eller rammes ned til ØDikot 
dybde ved hjelp av rør. Va:ønbykbt 
ved filtem registreRs cntml Jødnmliak 
somsdpbøydcn i= plutslango i:n= i 
!Iht (ved overuykk plaettcs 
manomm:r cm:rmcnl) eDer 
Jlekppnisk ved lVclp av en direkto 
tzykkm!le:r iunenfor filteret. 01021Jt 

U,lch 

Gnmnymmstandsn observen:t vanligvis direkta ved vannstmd 
i borlmlJct. 

e Dn;ietryk1qpndmjns . 
utfø:tes med 36 mm glatte skjøtbae stiJsr.mlcr pbau en 
noam:rt spias. Bontlm&CD trykkes nad med konstant hastiahct 
3 m/min. og konstant rotasjon 2S omdr./m.in. '. 
SonderingsmoiStanden reptmcs 
som de:n til en hver tid nødvendige 
nedpresninøslaaft for 1 holda 
normert nedtrengDings-hastighet. 
Nlr motata:ndcn økerRlik at · 

nooncrt nedttcngnings-hastighct 
ikke kan opprettholdes. økes 
rotujDI!Ihastighctrm. Dette 
anføres i diagrammet. 

• 51020311 
Pø leM 

likt rotu Jøn 
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LABORATORIEUNDERSØKELSER 

Tillegg 11 

V ed lp:ning av prøven beskrives og k1assi.fisetes jcm:larten. 
Videre kan bestemmes:. 

Rgmyelct 
(1' i kN/m~ for hel sylinder og ursk:.lmt del 

YGVUmMPM l 
(w i fil) angitt i prosent liV tørrYett etter tørJånø wcS 110 OC. 

ftytq:mnso 
(WI. i '*'> 01 U1mllinacnmse (wp l fl) som qir h.eDholdsvis 
høyesta og laveste va:ø.ninnhold far pludst (laanbct) omrlde 
&'V 1cirmateriale. Diffefm.scn wx_ • Wp benevnes 
plutiaitetsindeks. Er det Dal:llrlip vanninnhold aw:.r 
flytopensea. blir man::dalet flytatdo ved omzøri:na. 

JJdøms:n~ : . . : . 
(~i kN!ll[)&Yl;i; ved hurtip enabialo rzykldbøøt pl 
ulaa~ prøver med t'V't:l:rlniU 3,6 x 3,6 =2 (evt. hel 
p.røvo) oa høyde 10 cm. ~~ seou Uk balvo 
trykkfutheum. Dessuten mAla skj~i ~og 
omrørt dla11Dd vaimm.torølt.hvot~ ø en 
:tonws med bealenl.t form og 'Wikt rqis~RRS og lkjcøtyrke:n 

· taa DE av en kalilnrinpt.abe. Penelromoter, som opl er a 
indJreklo m.otcdo basert pl~. brukes scrliJ pl fait 
leire. 

Sep§itM'P'!D ~ • 
er farholdet mellGm udtenert~ IV laforlty.uet og 
omrørt '1'IUllldllo. 'beaæmt pl p.'IIS1IlJas av konusfotsøki 
laboratoriet. Med Jaiik'!srir; i'ont4l e:n 1ci:re iom i oøuørt 
tilatand er fly~ omrørt~ < O.S kNJm2. 

Humwrixmhold 
(relativt) ut fra farpomslag i c::n nauonlutoppløsning. 

En nøyaktisere Diotodo ervlt-«sydasjon med 
hydrogen:pm>ksyd der humushmholdet settes Hk vekttapet 
(evt. alødcr.apet ved humus:rike jordarter) og uttrykkes i 
vektprosent av lØrt materiale. 

§altjnnhold 
(gli eller o/oo) i poreviUIIlCt ved tilmi:ng med sølvn.itrat
oppløsning og~ som indikator. 

KqrnfputeUnc 
ved sibfng av frabjoøa1e stØml enn 0,06 mm. Par de Bacn 
partikler buæmm.es dm ekvivala!re komdiamiJ::ir ved 
hydrometcranaly Em kjeu1 ntenp mara:ialer slermnea opp 
i V1IDl og romvekten IV JUSpell.ljoJIIm mlk:l i en bosæmt 
dybde som flmksjon.., tid=. ~tan sl 
beregna 'Ilt &a Srob'slov om kWm sedim.altas~ahcL 

l?å'& . . .. 
1:lc::nrnlel i hclho1d dl ~mod·snbstatlv bo da 
domiDerende. og adjekdY !ormecivhtezlde fl::abjoD.. 1ozdarrca 
aqia som W:re n!r leirilmholdct ar ow:r 1.54. Mon:ae er en 
v.so:nt=rt breawetrJina lom kan ianeboldo alle~ fra 
leir til bbtk. . 

l ~:~fil ..... . ·.·· .. 
: .··.· 

leire Silt · Sand Grus Stein og 
blokk 

. 

. . l J 

;J/1 

Fjell Fyllmasse Organiske Trerester Skjell 
. jordarter Sagflis 

T = IØ1l'Skorpc 
-Leire: R = resodime.lll=tc masser 

K = kvikkJ.eixe 
- V ed blandi:nssjordarler korrtbineRs signaturene. 
- Morene vise~ med skyggelegging. 
- For konkrcsjoru:r lam bokstavsymboler sctrcs inn 
i materialsignalUt'Cn: 
Ca. = kalkkonkresjoner 
Fe = jcmkonk:rcsjoner 
AH = au:rhcllc 

.... 
. 



- SCAHCtAt-ONSU\.7 Tillegg In 

SPESIELLE UNDERSØKELSER 

SPf.SffiU.E MARJ{UNPEBSØm q, 
&Itkmnm cupmew 
benyttes for undersøkelse av punnens komplUSl'bilitct direkte 
i marken. I prinsippet bestlrulstym av en skrueplaæ med 
diameter 16 cm som kan skrus ned til ønsket dybde. 

For hver vaiø dybde utføres et belanninpfonøt ved hjelp av 
en je1dc og •amm.enhensen au:Uom belastning og setning 
rqistrem. 

Rcsultab::ne franstilles som dotbnnasjooak!JM:r og derav tan 
bcR&MS modu1taJl (m) 10m uttrykk for grtlllriCDS · 

kompreui.billtr:t ~ benyttes ved sc!Dinpberqni:ng. 

. Pl;rmeabJ1ilGt!mfJin& 
in li1u utføres wd infiltrujcmsfoøøk eller prøvcpum:pia& • 

. -., . 1DfJltrujo.nslorsøt kan lar~ utføms wd hjelp av et 
'r,.W piezomcter ICIID. fyUca opp med vmnoø ~ 
. • miles. Ved pqtvepiJtl'lping ml VlmlstandCD obse:m:nl i flare 

punkter i fa:skJe1llJ avstmd. 

. ~ ., 
j 

•.: . • 

Krøn?l.innvnndcd 
mføra med e:n sonde..., sd1 med isolat mapsiumspiss . 
(NOfs type). ~ oø motstaød mila i fmsl;jellige 
dybder' i cru:nn=oa derav tan berep.u en Rbdiv 
depolarilasjoaagrad samt gn1llllCDS speai6kke motstand. Ut 
fra dette kan ~jcmsh.uti&}leteft for stAl \llll'dcnls. 

Peltlqm!mU ay kon-øjms;ripppad. 
Komp.dmorinpgradcm. for oppfylt Jllalaia1e c:r ibrhøldet 
mellom oppnlddc lli!ltt-ro:rnvekt ld nå fcltkump:imafna os 
maksimal tØfr-romvålld max· bcstcm.t ut fra standatdise:rtc 
lcomprimeriDpfanøk i laborato.ri.et. 

- $andyp1ummetJr: OJ.yannypbJmrnetJqmetpdcn, 
I felten 'bcsumunes ld ved l mile volumot av en 
utpvd prøve og l vej.e det ut~ matcria1c i 
tbktis og tørr tilatarld. Volumcri.vp.ntve~~. 
~ved l fylle det utgravde hUll med en 
tar sand med kjent nmvela. eller. ved 1 forsesJø 
Jmilot og fylle dr4 opp med 'YIIIIn. Ut fra tjente 
data kan. slh:des vami:nnhold og tøa-mmvekt av 
det utgrødc mat.eria1.ct besumm.CS.: Dcmno metode 
kan benyttes i relativt fi:ok:omig og ensgradert 
l111.1Bdalo. :. 

• Pl•tebc!lastninpfgmtk.' 
I· grov og samfeaat mua (grov srus. tblsp.renzt stain 
o.lign.) gir sandvolummetcr os VlUUlVOlummcter
mctodon uti.1tredsltille:nde nøyakdahot. Os kompri
meringen av slila m.all::riale undersøkei 'W:d l be
stemme oppfylUn.øem elastisitetsmodul ut fra plale
·bcwtningsfon~ 

En sUkulær plate med Ø = 30 cm plasseres pl den 
komprirn.Crto gnmnc:n og belastes trinnvis samlidig 
som nedbøyning av platen miles med spesielt mlle
\ll3tyr. Samhøte:nde vmlier for bclasiDing og ned· 
bøyning av platen miles med spesielt mlleu.tstyr. 
Samhørcndc vetdic:r for belastning og nedbøyning 
avsettes i diagram og elastisltetmlodulen E be~ 
regnes. Den mAlm elastisitetsmodul sammenholdes 
med oppsatte krav til elastisitetsmodul ut fra 
aktuelle belastn.ingsfothold, og fomoldet mellom 
disse verdier betegnes komprimeringsg:rad. · 

mmr r B woRAmRiffiiNPSRSØmsJ!R. 
Sl;j~;pmmetrene. 
friksjonsvinkel (~)og atlrabjon (11 ikN/m2, evt. kohesjon 
c= a· tg 4!) bestemmes ved ttiaksialforsøk pl sml pnMz' 
[ laborluorict. En sylindrisk prØVe kaosolidercs for et an
Bidig trykk og vcrtii:albe
lastninge:n økes deretter 
til brudd. Under forsøket 
mAles porcttykk, slik at 
effektive spczminger kan 
bazepes (totalteykk 
minus pontrykk). 
Forsøket f'rc:mstillcs of~ Elrdtlir ,_,."."m,., 
estsomen vcktari et~ 

I laboratadet bes~ det optima1a varminnholdotw! 
l}wmptim.:re prøver av materialet med 'Vlllicrende vum
b:mhokl etrec en staDdatdise:rt foakrilt. Proctormctoden. 
Do samflørende verdier far ptPVODCS vtm1'linnliold OS tlln'· 
romwkt betegnes oø plottes i et diagram med llm"'I'OØmkt 
sain ~av vazmirmbøldct. Den ~oppnlddo 
111Ja-nxnvekt bcropes ·som Td max. og det liJIIøterldo våml- ., ..• 1 

irmholdW opL 

CBR~foæJk. 

For mat.erlalcr som inngir i veg- og eller f1yplassovcbyg
ning. eller trafikkbt=lastD gnmu forfvria. km dimeøsjoacr· 
ende bemm1e sc:mic:mpirllk bestemm.es \U fra belastnin&s
forsøk em:r CBR-me!Ddc:n (Calilomia Bcarirlg Ralio). 

Ma.terialct som skall.lndmøtes korrJ:primeres 1agviJ ved 
optimalt vannimbo1d i e:n sylimiermed ~ca. 2,3 L 
Komprimcringsarbcidet tiLsvmr Modifisert Pcoctor. Derettl:r 
seucs aylindal::n med prøve i vannbad i 96 timer fot full
stendig vanmnetnina. Etter v8JIII1li.Oillin& p!f~ prøven 
belastning ved at et stempel med 8M8l 3 iDchz med kon-
stant bevegelseshaalighet = O,OS inch pr. min. presses ned 
i denne. Rundt stempelet pl prøvens overflate er prøven 
belastet med blyri.ngcr med vekt som tilsvarer vekten av evt. 
overbygni:ns. Stcmpelkraftcn ved 0,1" 91 QJ• innlrykking 
av stempelet n:gistreres og sammenlignes med verdier for 
tilsv11m1de lnnr:rykking p! et refcransema1Ui.ak. Pomoldct 
mellom den avlcste kraft og referan~~elauften beregne& i 
prosent og betegnes CBR-verdi. Dmom CBR-vcrdicn 
ved 0,2" er høyere e:nn ved 0,1" stempelinnt:ryk:Dng kan 
denne verdien rapporteres som materialets CBR·vcrdi 
hvis dette furb.old bekreftes ut fra forsøk pl. 2 prøver. 
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