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Side 2av3

INNLEDNING

I henhold til bestillinger fra NSB-Gardermobanen A/S og etter anvisning fra Noteby har VAV
geoteknisk kontor utfart grunnundersokelser i Godlia-omradet. Grunnundersekelsene som her
omtales dekker en rekke lokaliteter ved Laveveien, Dalbakkveien og Peder Aas vei.
Grunnundersekelsene er utfort i flere tidsperioder og borresultatene for hver lokalitet er tidligere
oversendt oppdragsgiver. Resultatene av ovennevnte undersokelser sammenfattes her 1 en
datarapport.

Andre utfprte grunnundersgkelser for NSB-Gardermobanen A/S | Godlia-omradet er omhandlet i
vare rapporter R-3019, del 8 av 20.08.98 samt R-2999-02 av 11.06.99.

MARKARBEID

Grunnundersokelsene er utfert av mannskap fra var markavdeling sporadisk 1 perioden november
98 — mai 99. Det ble i alt utfart 52 totalsonderinger, 3 vingeboringer og 3 enkle sonderinger.

Videre ble det tatt opp 3 preveserier og installert 12 hydrauliske poretrykksmalere.

En vesentlig del av totalsonderingene ble utfort i den kalde arstiden hvor vannspyling er
problematisk og som dermed vanskeliggjor boring ned i fjell. Disse boringene ble derfor
avsluttet nar fjell ble antatt patruffet, men uten at det ble boret videre i fjell for sikker
fjellkontroll.

Borpunktene ble satt ut i forhold til eksisterende bebyggelse og nivellert ut fra nerliggende
fastmerker/polygonpunkter.

LABORATORIEARBEID

Samtlige proveserter er analysert ved Notebys laboratorium hvor det er utfort
rutineundersgkelser og en rekke gdometerforsok. Borprofiler av praveseriene er vist pa bilagene
6 - 8. For n@rmere angivelse vises det til Noteby's rapport 45460 — 10 av 17. Juni 1999.

RESULTATET AV UNDERSOKELSENE

Borresultatene er angitt pa situasjons- og borplanene tegningene 3109-10 — 12. Resultatene av
totalsonderingene er angitt pa lengdeprofiler tegningene 3109- 01 — 09. Vingeborresultatene fra
Laveveien er angitt pa bilagene 3 — 5.
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Side 3av3

Profilene A, B, C, D og E illustrerer fjellforlep og lesmasseavsetninger i dypsonen langs

Peder Aas vei / Dalbakkveien. I grove trekk tilsier profilene variasjoner i fjelldybde pa 5 — 25 m
og relativt faste leiravsetninger med hyppige innslag av silt-/sandlag. Piezometerinstallasjonene
tilsier at lasmassebassenget langs Peder Aas vei / Dalbakkveien i det alt vesentlige er drenert.

Langs Promenaden ser det stort sett ut til a veere liten til moderat dybde til fjell, profil F

Fjellet faller steilt mot Laveveien hvor det er registrert dybde til fjell ned mot 40 m og med
lasmasseavsetninger som for en stor del bestar av meget blot sensitiv leire, profilene G, H, og |
Det er her registrert et visst poreovertrykk ved fjell.

For nermere angivelse vises det tl rapportene fra Noteby A/S.

Oslo vann- og avlepsetat

Geoteknisk kontor

Hotb Sy

Seksjonsleder
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Bilag 1

BESKRIVELSE AV BORMETODER

ENKEL SONDERING

Utstyret bestdr av 022-25 mm stdlstenger med
buttspiss som slds ned uten mdling av motstand,
normalt ved hjelp av hdndholdt slagbormaskin.
Boringen gir usikker fjellbestemmelse i det boret
ikke kan bore gjennom stein eller andre faste
masger over fjell.

DREIESONDERING

Utscyret bestAr av 022-25 mm stdlstenger med en
standardisert dreiet spiss. Boret presses ned
med egkende kraft inntil 1 kN. Hvis boret ikke
synker med 1 kN belastning (siger), dreies boret
og antall halve omdreininger pr. meter gynk miles
og angis i borprofilet. Belastningen pd boret i
kN angis pA venstre side av profilet. Det kan
benyttes bade borerigger og barbart
dreieborutstyr.. Boringen angir relativ fasthet i
jorda, og gir usikker fjell- bestemmelse i det
boret ikke kan bore gjennom stein eller andre
faste magsr over fjell (ref.NGF melding nr.3 av
1%82) .

FJELLKONTROLL

Utstyret bestdr av en borerigg med topphammer og
luft- eller vammspyling. Det benyttes normalt
borstenger med @44mm og en kronediameter pd S7mm.
Det bores normalt 1-3m i fjell for sikker
fjellbestemmelse.

DREIETRYKKSONDERING

Utstyret bestdr av @36mm borstenger pAd- montert
en standardisert dreiet spiss. Boret dreies ned
med konstant rotasjon pa 25 omdr./min. og
nedpresnings- hastighet pid Im/min. Nedpresnings-
kraften i kN mdles kontinuerlig og angis i bor-
profilet. Ved faste masser kan
rotasjonshastigheten ekes. Dette angia med "@R"
pa borprofilet. Boringene ut- feres med borerigg
og angir raltiv fast- het av jorda, men gir
usikker fjellbestemmelse i det boret ikke kan
bore gjenncom stein eller andre faste masser over
fjell (ref. NGF melding nr.7 av 1982).

TOTALSONDERING

Bormetoden er en kambinasjon av de to fore-
gdende bormetodene. Utstyret bestdr av @44mm
borgtenger pamontert en f£jell- borkrone med
kuleventil og @57mm. Boret dreies scm ved en
dreietrykk- sondering i lesmasser. Ved fastere
magger kan ned- trengningsevnen ckes ved A cke
rotasjonen, spyle eller sld. Metode angis pa
borprofilet. HNAr borstengene kommer til fjell
gdr bor- metcden over til 4 bli en fjell-
kontrollboring med topphammer og luft- eller
vannspyling. Boringen utfores med borerigg og
angir relativ fasthet av losmassene og gir sikker
fijellbestemmelse. Det bores normalt 1-3m i fjell

for sikker fjellbestemmelge
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VINGEBORING

Utsyret benyttes kun i leire og bestdr av et
vingekors som presses ned 1 bakken. Korset
roteres og dreiemomentet ved brudd i leiren midles
(uforstyrret). Etter 25 hurtige am- dreininger
miles dreiemomentet pd nytt (omrert).

Uforstyrret dreie- moment gir grunnlag for
bestemmelse av leiras udrenerte skjaretyrke.
Boringene utferes normalt med borerigg, men det
kan ogsd benyttes barbart utstyr (ref.NGF melding

nr 4av 1982).

PROVETAKING
Det skilles mellom uforstyrrede og omrerte
prever. Begge typer tas normalt opp med
bererigg, men det kan ogsd benyttes barbart
utsecyr.
- r tas ved hjelp av en skovl- boring
med @75mm eller @100mm stdl- skrue. Jordprever
tas av de maassene som feolger med ndr stdskruen
trekkes opp. Metoden er behftet med noce
usikkerhet ved at mapser fra flere steder langs
bor- hullveggen kan blandes sammen. Provene tas
med inn til laboratoriet for narmere
undersekelse.
Uforstyrrede prever tas med NGI 054 mm
stempelprevetager. Det brukes preve- sylindre av
stdl eller glassfiber. Prevelengden er nomalt
B0cm. Preven forsegles og tas med inn til
laboratoriet for rutine- ©og eventuelt andre
under- sekelser.
Jordartene angis pd borprofilet ved hjelp av de
viste signaturer (skrawvur).

PORETRYKKSMAL ING

Poretrykket (vanntrykket) i angitte nivder
registreres ved hjelp av elektriske eller
hydrauliske poretrykksmdlere. MAlerspissen med
filter presses ned til emsket nivd, normalt med
borerigg. Poretrykket angis enten som den
koteheyde vannet vil stige til i et vannstandsror
eller som trykk i kpa. Poretrykket fra et nivd
vil ikke uten videre angi grunnvannstandsnivdet,
idet poretrykket ofte ikke eker hydrostatisk med
dybden (ref. NGF melding nr.€6 av 1982).

]
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Bilag 2

Uforstyrrede praver blir skjevet ut av sylinderen, visuelt klassifisert og deretter beskrevet med hensyn
pa materiale og lagdeling far de deles opp for videre undersekelser.

En rutineundersokelse omfatter bestemmelse av:

~densitet av hel prove
-vanninnhold i 3 nivier

~udrenert skjzerstyrke, konusforsek i 3 nivaer

-udrenert skjaerstyrke, enaks. trykkforsak i 2 niv,
Rutineundersokelsen inkluderer opptegning av borprofil.
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DENSITET

Densitet (Pit/m3) bestemmes ved at densiteten av
hele proven madles. Densiteten bestemmes som
forholdet mellom hele prevens vekt og volum

(ref, NSBO11).

VANNINNHOLD

Vanninnhold (wi%) bestemmes som forholdet mellom
vekt av vann og terrvekt (ref. NS8002).

UDRENERT SKJERSTYRKE

Udrenert skjarstyrke (Sui kN/m2) bestemmes ved
hjelp av konusforsek og enaksialit trykkforsok.

Konusforsek utfares pa uforstyrret og omrert
materiale. Innsynkningen av konusen relateres til
udrenert skjasrstyrke ved hjelp av tabell ut-
arbeidet av Skaven-Haug (ref. NSB015).

Trykkforsak (enaksialt) utfares pd en prave med
fullt tverrsnitt og heyde 10cm. Udrenert

skjaerstyrke bestemmes som halve trykkstyrken. Til-
herende teyning angis pa borprofilet (ref.NS80186).

Su < 25kN/m2 bloet leire
Su 25 - 50 kN/m2 middels fast leire
Su > 50kN/m2 fast leire

SENSITIVITET

Sensitiviteten er forholdet mellom uforstyrret og
omrart udrenert skjasrstyrke bestemt ved hjelp av
konusforsek eller vingeborforsak (ref. NSB8015).

St <8 lite sensitiv leire

St B8 - 30 middels senasitiv leire

St >30 meget sensitiv leire
KVIKKLEIRE: Su (omrert)<0,5 kN/m2
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KORNFORDELINGSANALYSE

Jordartene inndeles i hovedfraksoner etter kornstorrelsen. Kornfordelingen av de grove fraksjonene fra og
med sand bestemmes ved sikting. Inneholder massene en del finere stoff blir den vatsiklet, For silt og

leire benyttes “Falling drop” analyse.

FLYTEGRENSE

Flytegrensen (wl | %) angir heyeste vanninnhold
for det plastiske omradet for en leire.

Flytegrensen bestemmes ved hjelp av konusforsek
(ref.8002).

UTRULLINGSGRENSE

Utrullingsgrensen (wp i %) angir laveste
vanninnhold for det plastiske omrddet for en leire
(ref.NS8003).

PLASTISITETSINDEKS

Plastisitetsindeksen (Ip 1 %) er differansen
mellom flytegrensen og utrullingsgrensen
(ref.NS8000).

Ip <10 lite plastisk leire
ip 10-20 middels plastisk |eire
Ip >20 meget plastisk leire
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HUMUSINNHOLD

Organisk (humus) innhold (%) bestemmes ved glodetapsmaling. Gladetapet (vekttapet) angis i % av tart

materiale.

SALTINNHOLD

Saltinnholdet males pa utpresset porevann og tas ut av en kalibreringskurve fra NTH pa grunnilag av utslag
pa et “Conductivity meter” i MHO,

l I
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