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INNLEDNING.

Etter oppdrag fra park- og idrettsvesenet ved rek.nr.
5826 av 13.6.83 har geoteknisk kontor vurdert mulig-
hetene for opparbeidelse av et tennisanlegg p& Multehaug.
Vi viser ogsd til brev av 10.5.83 fra park- og ideretts-
vesenet, og brev av 3.6.83 fra geoteknisk kontor.
Geoteknisk kontor har tidligere foretatt undersgkelser

i det aktuelle omrddet slik at en har relativt godt
kjennskap til grunnforholdene p& tomta.

TERRENG OG GRUNNFORHOLD.

Den utpekte tomta ligger pd sgrsiden av Lambertseter-
veien ca. 100 m vest for Enebakkveien. Tomta som har
en utstrekning pd 80 x 110 m,ligger inne p& et skog-
bevokst torvmyromrdde hvor det tildels er prektfull
furuskog. '
Terrengnivdet ligger stort sett pd kote 112 - 112,5.
Langs Lambertseterveien hvor det tidligere er utlagt
en del fylling, ligger terrengnivdet noe hgyere ( ca.
kote 113,5).

Inne pd tomta ser det ut til at lgsmassene bestdr av
et gvre torvlag med mektighet p& ca. 1,5 - 4,0 m.
Under torvlaget:.er det stort set blgt leire. Leira er
tildels sensitiv og stedvis nermest kvikk.

Mektigheten av lgsmassen varierer en del pd tomta
og stgrste og minste registrerte dybde til ant. fjell
er henholdsvis 20,0 og 11,0 m.

Grunnvannsnivdet i omrddet stod pd kote 111,7 ved
nivillering 9.3.1976. Periodevis antas grunnvanns-
standen 4 ligge noe hgyere.

OPPARBEIDELSE AV TENNISANLEGGET.

Den utpekte tomta for tennisanlegget er mindre gunstig
fordi terrenget her er meget setningsgmfintlig ved
belastning i form av oppfylling eller bebyggelse.
Stedvis ligger terrenget s& vidt lavt i forhold til
grunnvannsspeilet at det er ngdvendig med en viss
terrengheving.

Opparbeidelse av tennisanlegget _kan tenkes gjennom-
fgrt pd flere miter alt avhengig av hv11ke kvalitetskrav
som stilles til banedekket.

Den enkleste mdten & opparbeide anlegget pd vil vare
4 legge ut et ca. 50 cm. tykt bazrelag av finsprengt
stein, f.eks. tunnelstein, pad eksisterende torvmasser.

Stgrre trestubber bgr fjernes og eksisterende terreng avrettes

med bark til ca. kote 112,5 fgr bzrelagsmassene legges
ut. Under bzrelagsmassene md det legges fiberduk av
god kvalitet. Fiberduken skulle kunne slgyfes der

tykkelsen pd barklaget blir mer enn ca. 20 em. Barklag

og bzrelagsmasser m& dozes ut pd tomta med en lett
beltegdende maskin. Tenker en seg bzrelagsmassene
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kjgrt ut pd baneomrddet med tippvogner, vil det
antakelig vere behov for et nazrmere 1,0 m tykt

bzrelag. Ved utlegging av ordinzre barelagsmasser pé
torvmassene kan en p& lengere sikt pdregne setninger
som i1 stgrrelsesorden tilsvarer bzrelagets tykkelse.
Barelagsmassene bgr ligge minst 1- &rs tid fgr justering
og opparbeidelse av toppdekket foretas. Denne tiden
skulle_ kunne reduseres til ca. 0,5 ar dersom det

foretas forbelastning i form av ca. 0,5 m ekstra
midlertidig oppfylling pd omrddet. De fgrste drene

etter at toppdekket er lagt md det pdregnes behov for

utbedringer for & opprettholde et jevnt dekke.

Utskifting av torvmassene md anses som en teknisk sett
bedre 1¢sn1ng, men kostnadene vil da ¢ke betydelig.
G&r en inn pd masseutskifting md dette i si& fall
gjdres systematisk slik at det ikke blir stdende

igjen torvlommer i utskiftningsomriadet.

Den hgye grunnvannstanden i omrddet vanskeliggjgr
tilfredsstillende komprimering av tilbakefyllmassene.
Det forutsettes at tilbakefyllingen md baseres pi
tilgjengelig blandingsmasse, noe som ogsd gjgr det
vanskelig 4 oppnd en setningsmessig homogen fylling.

For 4 f4 unnagjort det vesentligste av egensetningene

i fyllmassene b¢gr disse ligge minst 1 - 2 &rs tid
fgr utlegging av barelagsmasser og opparbeidelse av
banedekket foretas.

En eventuell masseutskifting vil resultere i kon-
solideringssetninger i de underliggende leirav- ‘
setninger. Med den varierende dybde til fjell en
her har og videre den varierende mektighet av

tilbakefyllingsmasser en her vil féd,m& det padregnes

konsolideringssetninger som vil variere fra ca. 20 =~

40 cm. Disse setningene vil utvikles over flere. 1lC-

ar, dog slik at det meste av setningene vil vzre
unnagjort i lgpet av 3 - 4 &r etter at masseutskiftingen
er gjennomfgrt.

Grunnforholdene pd tomta er av en slik beskaffenhet

at det her blir vanskelig & opparbeide et tilfreds-
stillende tennnisanlegg pd kort tid. Innstiller en seg
derimot p& opparbeidelse over tid slik at at mesteparten
av setningene er unnagjort nidr endelig banedekke legges,
skulle en kunne oppnd et brukbart resultat. De lavest-
liggende omrider pa novidgstredel av tomta bgr hvis mulig
unngds. Det bgr i dette tilfellet iverksettes Setnlngs-
mdlinger som stgtte for de geotekniske vurderinger i

~ forbindelse med opparbeldelsen.

Nerllggende veianlegg er avhengig av at grunnvanns-
standen i omrddet opprettholdes. Nevneverdig senking av
grunnvannstanden p4 tomta kan sdledes ikke aksepteres.

O. Tokhelm / H.Sem

Gei;jigySK ko tor



STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMEYODER
Enkel sondering betegner neddriving av stélstenger uten registrering av motatand, for eks. slag-
sondering med alepge eller slagbormaskin.

Dreteboring utfgres ved & mile synkninger under dreining nir borét er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er rorsynt‘med en pyramiherormet spiss som er vridd en y
omdreining. Lengden av spissen er 20 ¢m og aidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene
angis entall omdreininger pr. m synkning pA hgyre side av hullet, og lasten pd boret pd venstre

side,
rjctzkautrotlbaringoﬁ'htrﬁéoa med trykkluftdrevet bergbor. Bide topphammer og senkborhammer

kan brukes. Fjellkontrollen bestir i & reglstrere nAr man har fAtt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon p& at horet er 1 fjell. Det borea vanligvis .

3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & mile jordartens udrenerte akjarfasthet direkte i grunnen, Skjerfast-
heten beregnes utfra mdlt torsjonsmoment ph et vingekors som preases ned 1 gnsket dybde og dreles
rundt inntil brudd oppstAr. Grunnens fasthet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omr¢rt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pivirkes.av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsd bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle mi korrigeres fgr fast-
hetsverdiene brukes i stabllitetsberegninger.

Prevetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. fnskes "uforatyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mm

sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjeres ved at sylind-
eren skyves nedover 1 grunnen mens stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket

opp 1gjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. ¢n§kea bare sdkalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utaéyr sonQ akovelbor og kannebor. Félles for disse er at maasen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsd tas ved & skru en
stdlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykksmdling g&r ut p& & méle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved & fgre ned til gnsket dybde et sdkalt piezometer som bestdr av et stAlrgr med et porgst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. PA innsiden av filteret kan man si enten ha en elektrisk trykkmdler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn-slange inne i stdlrgret. Stigehg¢yden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivA. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.o.h.)
som vannet stiger til {poretrykksnivdet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSOKELSER

I laboratoriet blir prgvene fgrst beskrevet p& grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fglgende
undersgkelser rutinemessig utfgrt, (undersgkelser merket x) kan bare utfgres pid uforstyrrede
prgver):

Romvekt x]7 (t/mj) av naturlig fuktig prgve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann 1 prosent av vekt av fast stoff. Det blir utf¢rt flere
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde,

Flytegraonsen w, (%) og strullinmgegrensen o (%) angir henholdsviz hgyesate og lavesate vanninnhold
for plastisk omride av omrgrt materiamle. Plastisitetsindeksen I_ er differansen mellom flyte-
og utrullingsgrensen, Disse konsistensgrenasene er viktige ved bedgmmelse av Jordartens egenskaper.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pd annenhver prave.

Fglgende skala benyttes til & klassifipere leire etter plastisitet:

Lite plastiask leire Ip ~ 10
Middels plastisk leire ID ]
Meget plastisk leire Ip = 20



Skjerfastheten X)s (t/mz) bestemmes ved enaksede trykkfors¢k, Normalt blir det skdret ut et
prdvestykke med tverranitt 3,6 x 3,6 cm og hdvde 10 cm pd midten av sylinderprgven. Unntaksvis
blir fullt tverrsnitt (¢ 54 mm) benyttet. Det tas hensyn til prgvens tverrsnittsgking under for-
sgket. Skjerfastheten settes lik halve trykkfastheten,

Videre blir uforstyrret skjsrfasthet s og omrgrt skjerfasthet s’ besﬁemt ved konusforsgk. Dette
er en indirekte metode til bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus med
bestemt form og vekt mAles og den tilsvarende skjerfasthetsverdi tas ut av en tabell. BAde trykk-
forsgk og konusforagk gir udrenert skjerfasthet, '

.

Fglgende skale benyttes til & klassiflsere leire etter udrenert skj=zrfasthet:

Meget blgt leire s <1,25 t/m? o 12,5 kN/m°
Blgt leire \ 8 = 1,25 - 2,5 t/mz =~ 12,5 - 25 nune
Middels fast leire s 2,5 -5,0 t/m° = 25§ - 5o nnnm
Fast leire 8 = 5,0 - 10,0 t/m = §0 = 100 "wnw
Meget fast leire s > 10 t/mz = 100 "nun

.

Senattiviteten X)St = %. er forholdet mellom skjerfastheten i uforstyrret og omrgrt tilstand.

Fglgende skale benyttes til & klassifisere leire etter sensitivitet:

‘b

Lite sensitiv leire . St « 8
Middels sensitiv leire S =8 - 30
Meget sensditiv lelire St = 30

Fglgende spesielle foragk blir utfgrt etter nermere vurdering i hvert tilfelle:

Pdometerforask x) utfgres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gddometer-
forsgkene er at en skive a? Jdordarten med dimmeter 5 c¢m og hgyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pAfgres trinnvis,
og sammentrykkingen av prgven observeres som. funksjon av tiden for hvertilasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking € som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bidde av setningenes
stgrrelse og tidsforlgp. Tidaforlgpet er imidlertid serlig vaikkert pA grunn av mange ukjente
faktorer som spiller inn,

Kornfordelingsanalyoer av 'friksjonsjordarter {grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vAtsiktet. For silt
0g leire benyttes hydrometeranalyre. En vias mengde tgrt materiale oppslemmes i en bestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer beatemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner
og pA grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes.

Fortorvningegraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og Krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i herhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 10. Torv
kan deles i fglgende grupper:

Fibertorv H 1l - H 4, planterester lett synlig
Mellomtorv HS - H7, planterester svakt synlig
Svarttecrv H 8 - Hl10, planterester ikke synlig.

Organtek innhold (humustnnhold) bestemmes vanligvis ved glgdning av tgrt materiale. Glgdetapet
(vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale.

Prootorforapk brukes til 4 undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonamasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stAlsylinder av bestemt volum, oz tdrr
romvekt beregnet etter tg¢grking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifiasert Proctor. Den siste innebzrer stdrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfgres mea
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hgyest t¢rr romvekt kalles optimalt. Den

hgyeste romvekt kalles 100% Proctor.
LA Tonelf, Osia
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