Tilharer Undergrundskartverket

Mi Jkke fjornes

N

™
“~
L

5
"--}.
N
~
T -
Y
wh
<
oy
)
e
“
i
b
%) - %

OSLO KOMMUNE
GEOTEKNISK KONTOR



OSLO KOMMUNE
Geoteknisk kontor
KINGOS GT. 22, OSLO 4

Telf, 35 59 60

RAPPORT OVER:

VEI 3840, ROSENHOLM
(Fjeldlundveien)

R-1942

BILAGSFORTEGNELSE

Bilag

T 3 &1 3 ®» =

0:

NOoOOmbSsLWN -

Beskrivelse av bormetoder og laboratorieundsrsekelser.
: Borprofil, hull 9

Adometerforsek, hull

Spenningsprofil,
Profiler
Situasjons-og borplan

9

25. april 1984



INNLEDNING

I henhold til rekwvisisjon nr. 9151 av 28. februar 1984
fra Uslo veivesen har geoteknisk kontor utfort grunnunder-
spkelser for vei 3840 (Fjeldlundveien) pa Rosenholm.

Vei 3840 er planlagt i tilnarmet samme trasé som den gamle
Rosenholmveien, Etter et forslag til vertikalkurvatur fra
byplankontoret av mai 1983 blir vei 3840 liggende pa& en
over 3 m hpy fylling ved profil 1980.

Hensikten med undersekelsen har vart & finne dybder til
tast fjell og kartlepge lmsmassens egenskaper for 4 kunne
vurdere stabiliteten og sterrelsen pa setninger under den
planlagte fyllingen.

Tidligere boringer er tatt med i foreliggende rapport i den
grad de er av interesse for dette oppdraget. Disse er hentet
fra var rapport R-3826, 2.del av 13. desember 1973. Tidligere
boringer er unummerert p& situasjonsplanen.

MARKARBEID

Markarbeidet er utfert av mannskap fra vért kontor i tiden
5.08 6. juli og fra 26. juli til 1. august 1983. Undersekelsen
omfatter 10 dreietrykksonderinger cg opptak av en uforstyrret
praveserie.

Oreietrykksonderingene ble utfert med va&r borerigg "AB2" og
bestdr 1 & trykke en standardisert borspiss ned med konstant
hastighet pd 3 m pr. min, og samtidig dreie 25 omdreininper
pr. min. Nedpressingskraften som registreres automatisk pé

en skriver, indikerer hvor faste masser det bores i. Beskriv-
else av boremetodene forevrig er gitt pa bilag 0.

Borpunktene ble satt ut etter en rettlinje i vestre veikant
pa den planlagte veien. Videre ble pelene i veiens senter-
linje, som var satt ut av veivesenet, benyttet i forbindelse
med utsetting av borpunktene. Punktene ble nivellert med
vtgangspunkt 1 en bolt som ble aopplyst & ha beoyde h= 81,308.

LABORATORIEUNDERSAKELSER

Den uforstyrrede proveserien fra hull 8 bhle visuelt klassi-
fisert i vart laboratorium. Videre ble det utfoart rutine-
undersekelser som narmere beskrevet pa bilag 0. Resultatene
av disse er vist pd borprofilet, bilag 1, op rdet nevnes her
at prevene fra de to nederste prevesylindrenc trolig er noe
forstyrret, el vil derfor bli lagt noe mindre vekt pé
resultatene fra disse.

I tillegg til rutineundersakelsene ble det ytfort 5 ademcter-
forsek, hvorav 4 med pélasting til 250 kN/m¢, avlastnineg og
rebelastning til 950 kN/m?. PAdemeterforssk er nermere beskrevet

pad bilag 0 op resultatene er fremstilt pd bilap 2,3 op 4.



Forseksresultatene viser at leiren fra hull 9 er noe over-
konsolidert, nazrmest under tsrrskorpen. Naermest fjell er
leiren trolig normalkonsolidert.

Parametrene fra tolkningen av sdometerforsskene er angitt pd

bilagene 2,3 og 4. For belastninger mindre enn forkonsoliderings-

trykket er Kommresjonsmodulen satt til M= 2,5 MN/mZ for dybder
sterre enn 5m, og kompresjonsmodulen M= 10 MN/mZ2 for 1-4 m
dybder. M= mo' for belastninger sterre enn forkonsoliderings-
trykket, med modultallet m= 15.

TERRENG 0OG GRUNNFORHOLD

Terrenget er stort sett flatt langs profil A-A mellom

profil 1850 og 2000, men sst for senterlinjen stiger terrenget.
I skréningen sst for veien finnes stedvis fjell i dagen, og
forevrig antas det her & vare smd dybder til fjell.

I vestre kant av den planlagte veien hvor boringene er utfert,
er det registrert dybder til fjell mellom 1,1 og 10,6 m.
Mellom profil 1950 og 2000 hvor fyllingsheyden vil bli sterst,
er dybden til fjell stort sett 8-10 m.

Preveserien viser at lesmassene i prevehullet (profil 1990)
gverst bestdr av en snau meter humusholdig. leire, over ca.
3 m terrskorpeleire. Herunder finnes middels sensitiv blat
leire med enkelte sand- og gruslag ned til 8 m dybde hvor
fjellet antas & ligge. Gjennomsnittlig udrenert skjzrstyrke
under terrskorpen kan settes til Sy= 15 kN/m2.

Dreietrykksonderingsprofilene fremstilt p& bilag 6 viser rela-
tivt stor motstand, noe som indikerer faste masser.

Profilene tyder pa lag med innhold av sand og grus i leiren.
Det antas forevrig at grunnvannstanden ligger like under
terrengniva.

STABILITET 0OG SETNING

Stabilitet

Den planlagte veifyllingen blir p& det meste noe over 3m hay,
se bilag 6. _Med vanlige fyllmasser som har tyngdetetthet (3)
ca. 19 kN/ma, tilsvarer dette en belastning p& ca. 60 kN/m<.

Profil 1980 og 1990 anses i stabilitetssammenheny som kritiske,
med hoyeste oppfylling opg sterst losmasse-mektighet. Med de an-
gitte skjerstyrkeparametere er imidlertid sikkerheten mot
utglidning funnet tilfredsstillende (F>1,5) Det er medrepgnet
dimensjonerende trafikklast q- 10 kN/m?Z og helning p& fyllings-
skrédningene pa1:2.



Setning

Terrengbelastnlngen i det kritiske omradet blir som nevnt
ca. 60 kN/m2. Dette antas p& lang sikt & forarsake en
setning p& 10-15 cm 1 lesmassene under veifyllingen. Det
forutsettes da at de sterkest humusholdige massene (matjord)
pverst masseutskiftes med tilnazrmet setningsfrie masser.
Eventuelle egensetninger i fyllmassene er ikke medregnet,
men disse blir forevrig meget sma ved forskriftsmessig ut-
legging og komprimering av egnede masser.

En stor del av de totale setningene antas forevrig & veare
unnagjort i lepet av de ferste arene.

Det bemerkes at de angitte setninger hovedsakelig vil gjere

seg gjeldende pd vestsiden av veien da estsiden tildels
blir liggende p& fjell eller fast tarrskorpe.

Geoteknisk kentor

e U Hortinie
N
. Tokheim ‘

/A. Robsrud



Bilag 0
STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AY BORMETODER

Enkel sondering betegner neddriving av stdlstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-
sondering med slegpe eller slagbormaskin.

Dreieboring utfgres ved & mdle synkninger under dreining nidr boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet apiss som er vridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene
angis antzll omdreininger pr. m synkning p& hgyre side av hullet, og lasten pd boret pi venstre
side.

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. BiAde topphammer og senkborhammer
kan brukes. Fjellkontrecllen bestlr i & registrere ndr man har fitt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pd at boret er i fjell. Det bores vanligvis
3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til 4 mdle jordartens udrenerte skj=zrfasthet direkte i grunnen. Skjerfast-
heten beregnes utfra malt torsjonsmoment p& et vingekors som presses ned i ¢nsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppst&r. Grunnens fasthet bestemmes fgrst i uferstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pévirkes av sand, grus og stein ved vingekorset,
Det skal ogsd bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle mid korrigeres f¢r last-
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Prgvetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. @nskes “"uforstyrrede” prgver brukes en ¢ S4 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjsres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. @nskes bare sdkalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsid tas ved & skru en
st&lskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykksmiling g8r ut pAd 4 mdle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjdres

ved & fgre ned til gnsket dybde et sdkalt piezometer som bestir av et stilrgr med et porgst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man s3 enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bypgpes opp op som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne i stAlrgret. Stigeheyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets niva. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det niva (m.o.h.)
som vannet stiger til (poretrykksniviet}.

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSBKELSER

I laboratoriet blir prgvene fgrst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fglgende
undersgkelser rutinemessig utfgrt, {(undersgkelser merket %) kan bare utfgres pad uforstyrrede
prdver):

3 i i . 5
Hompeki 'y (tim) av naturlig fuktip prive.

Eipmdnankodld o T8 acoir veke A5 vann 0 prdiient By well aw Fasf steff.  Beh Blic abitars Plenmn
veatemme laer av vanninnboid fevdelt oves neevenn lenmlde.

Cldtegrenaan wo S8 BE weppiiOglagrensan W I datiple hraiigiaavis hgyes! wvest anninnhold
for plastish omride av omegrt materiale. Flustisitetsindviscn !T er differansen meliom Mlyte=
o bteullingserenasen, Dlage fansistensprensens o vijktige wed bedgmm. o Jopdartena erenslkag
Konsistensmrensens bllip vanligvis bestemt pd annenbhver prove,

Balpende skala benyttes til a4 klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire Ip B lic]
Middels plastisk leire T, = 10=20

g Rl T T



2 o -
Skjerfastheten x}s (t/m°) bestemmes ved enaksede trykkforsdk. Normalt blir det skfret ut et
prgvestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hdyde 10 em pA midten av sylinderpraver. Unntaksvis
blir fullt tverrsnitt (¢ 54 mm) benyttet, Det tas henayn til prdvens tverrsnittsgking under for-

sgket. ©Skjerfastheten settes 1ik halve trykkfastheten,

Videre blir uforstyrret skjazrfasthet s og omrgrt skjarfasthet g besgemt ved konusforsgk. Dette
er en indirekte metode til bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus med
bestemt form og vekt miles og den tilsvarende skimrfasthetsverdi tas ut av en tsbell., BAde trykk-
forsgk og konusforsgk gir udrenert skjerfasthet.

Fplgender slerla benmyttes til & klasaifisere leire etter udrenert skjerfasthet:

Meget blgt leire s <1,25 t/m° ~ 12,5 kN/m°
Blgt leire s = 1,25 - 2,5 t/mz = 12,5 - 25 wnnn
Middels fast leire s =2,5 -5,0t/m = 25 =50 "mew
Fast leire 8 5,0 - 10,0 t/m® 23 50 - 100 "
Meget fast leire 8 >10 t/m° =~ 100 "wnn

Sensttivitetsn xJSt = %. er forholdet mellom skjerfastheten i uforstyrret og omrgrt tilatand.

Fglgende skala benyttes til A klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire S < B
Middels sensitiv leire St:zﬁ - 30
Meget sensitiv leire St:: 30

Fglgende spesielle forsgk blir utfgrt etter nermere vurdering i hvert tilfelle:

@dometerforapk x) utfgres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer-
forsgkene er at en skive av jordarten med diameter 5 cm og hdyde 2 ¢m belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pifdres trinnvis,
og sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lastfirinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking € som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bdde av setningenes
stgrrelse og tidsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid s=zrlig usikkert pd grunn av mange ukjente
faktorer som spiller inn.

Kornfordelingsanalyser av friksjonsjordarter {(grovere enn silt og leire) utf¢gres ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstand. Innehclder massen en del finere stoff blir den vatsiktet. For siit
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppslemmes i en bestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner
og pd grunnlag av Stoke's lov kan kornst¢rrelsen tilnzrmet beregnes.

Fortorvningegraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 10. Torv
kan deles i f@glgende grupper:

Fibertorv H1 - H 4, planterester lett synlig

Mellomtary IYs = H T, planterester svakt synlig

Svarttory HOA = 1o, planterester ikke aynlig.
Organisk {anhold (luosusinnhold) bestivcumes vanligvis ved pladning Lo weriaie. (l@datape:
(vekttapet) angis 1 preosent av tdgrt nateriale,
Proctorforapk brukes til & undersdke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stdlsylinder av bestemt volum, wz tdrr

romvekt beregnet etter tgrking av pré¢ven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebazrer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfgres mea
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hgyest tgrr romvekt kalles optimalt. Den

hgyeste romvekt kalles 100% Proctor.
L& Tosell, 1y
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