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INNLEDNING 

I henhold til rekvisisjon nr. 9151 av 28. feb~uar 1984 
fra Oslo veivesen har geoteknisk kontor utført grunnunder­
søkelser for vei 3840 (Fjeldlundveien) på Rosenholm. 

Vei 3840 er planlagt i tilnærmet samme trase som den gamle 
Rosenholmveien. Etter et forslag til vertikalkurvatur fra 
byplankontoret av mai 1983 blir vei 3840 liggende på en 
over 3 m høy fylling ved profil 1990. 

Hensikten med undersøkelsen har væ~t å finne dybder til 
fast fjell og kartlegge løsmassene egenskaper for å kunne 
vurdere stabiliteten og størrelsen på setninger under den 
planlagte fyllingen. 

Tidligere boringer er tatt med i foreliggende rapport i den 
grad de er av interesse for dette oppdraget. Disse er hentet 
fra vår rapport R-926, 2.del av 13. desember 1973. Tidligere 
boringer er unummerert på situasjonsplanen. 

MARKARBEID 

Markarbeidet er utført av mannskap fra v~rt kontor i tiden 
5. og 6. juli og fra 26. juli til 1. august 1983. Undersøkelsen 
omfatter 10 dreietrykksonderinger og opptak av en uforstyrret 
prøveserie. 

Oreietrykksonderingene ble utført med vår borerigg "AB2" og 
består i å trykke en standardisert borspiss ned med konstant 
hastighet på 3 m pr. minM og samtidig dreie 25 omdreininger 
pr. min. Nedpressingskraften som registreres automatisk på 
en skriver, indikerer hvor faste masser det bores i. Beskriv­
else av boremetodene forøvrig er gitt på bilap, O. 

Borpunktene ble satt ut etter en rettlinja i vestre veikant 
på den planlagte veien. Videre ble pelene i veiens senter­
linje, som var satt ut av veivesenet, benyttet i forbindelse 
med utsetting av borpunktene. Punktene ble nivellert merl 
utgangspunkt i en bolt som ble ooplyst å ha høyde h: 81,908. 

LABORATORIEUNDERSØKELSER 

Den uforstyrrede prøveserien fra hull 9 ble visuelt klassi­
fisert i vårt lcJboratorium. Videre ble det utfr1rt. rutine­
undersøkelser som nærmere bes krevR t på bi lag O. r~e su 1 t.CJ t. r::np 
av Llisse er vist på borprofilet, bilag 1, or. c~~~t. nevnus hP.r 
at pr"'venR fr·.:-l de to m'lrlerste prr1vesylindren1' 1·rol il!, P.l' noe 
forstyrret. Llt.d, vi l derfor bl i lagt noe minrlrr~ vPkt p!l 
resultatene fra disse. 

I tillep,g til rutineundersøkelsonP. ble det ~d.I"!H't '.i !?lrlnmr~ter­
forsøk, hvor~v 4 med pålasting til 250 kN/m2, ~vlastnin~ n~ 
re belastning ti l 950 kN/m2. fl.ldemet crfo rsø k RI' n,~rrnFH'R br.s krevet 
p~ bilar, O nr, resultatene er fremstilt på biJil1~ ?..:~O~": 4. 
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Forsøksresultatene viser at leiren fra hull 9 er noe over­
konsolidert, nærmest under tørrskorpen. Nærmest fjell er 
leiren trolig normalkonsolidert. 

Parametrene fra tolkningen av ødometerforsøkene er angitt på 
bilagene 2,3 og 4. For belastninger mindre enn forkonsoliderings­
trykket erk~esjonsmodulen satt til M= 2,5 MN/m2 for dybder 
større enn 5m, og kompresjonsmodulen M• 10 MN/m2 for 1-4 m 
dybder. M= mo'for belastninger større enn forkonsoliderings­
trykket, med modultallet m= 15. 

TERRENG OG GRUNNFORHOLD 

Terrenget er stort sett flatt langs profil A-A mellom 
profil 1850 og 2000, men øst for senterlinjen stiger terrenget. 
I skråningen øst for veien finnes stedvis fjell i dagen, og 
forøvrig antas det her å være små dybder til fjell. 

I vestre kant av den planlagte veien hvor'boringene er utført, 
er det registrert dybder til fjell mellom 1,1 og 10,6 m. 
Mellom profil 1950 og 2000 hvor fyllingshøyden vil bli størst, 
er dybden til fjell stort sett 8-10 m. 

Prøveserien viser at løsmassene i prøvehullet (profil 1990) 
øverst består av en snau meter humusholdig leire, over ca. 
3 m tørrskorpeleire. Herunder finnes middels sensitiv bløt 
leire med enkelte sand- og gruslag ned til 8 m dybde hvor 
fjellet antas å ligge. GJennomsnittlig udrenert skjærstyrke 
under tørrskorpen kan settes til Su= 15 kN/m2. 

Oreietrykksonderingsprofilene fremstilt på bilag 6 viser rela­
tivt stor motstand, noe som indikerer faste masser. 

Profilene tyder på lag med innhold av sand og f,rus i leiren. 

Det antas forøvrig at grunnvannstanden ligger like under 
terrengnivå. 

STABILITET OG SETNING 

Stabilitet 

Oen planlagte veifyllingen blir på det meste noe over 3m høy, 
se bilag 6. Med vanlige fyllmasser som har tynp,detetthet (1) 
ca. 19 kN/m3, tilsvarer dette en belastning på ca. 60 kN/m . 

Profil 1980 og 1990 anses i stabilitetssammenhen~ som kritiske, 
med høyeste oppfylling og størst løsmasse-mekti~het. Med de an 
gitte skjærstyrkeparametere er imidlertid sikkerheten mot 
utglidning funnet tilfredsstillende (F~1.5) Det er medrepnet 
dimensjonerende trafikklast q- 10 kN/m2 og helning på fyllings­
skråningene på1:2. 
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Setning 

Terrengbela stningen i det kritiske området blir som nevnt 
ca. 60 kN/m2 . Dette antas på lang sikt å forå r sa ke e n 
setning på 10-15 cm i løsmassene under veifyllingen . Det 
forutsettes da at de sterkest humusholdige ma ssene (matjord) 
øverst masseutskiftes med tilnærmet setningsfrie masser . 
Eventuelle egensetninger i fyllmass ene er ikke medregnet . 
men disse blir forøvrig meget små ved forskriftsmessig ut­
legging og komprimering av egnede masser . 

En stor del av de totale setningene antas forøvrig å være 
unnagjort i løpet av de første åre ne. 

Det bemerkes at de angitte setni ng er hovedsakelig vil gjøre 
seg gjeldende på vestsiden av ve ie n da østsiden tildels 
blir liggende på fjell eller fast tørrskorpe . 

Geoteknisk kontor 

tJ' '__::::-~ ( 
. Tokheim tl,IU~ 

/A. Robsrud 
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Bilag u 

STANDARDBESKRIVELSER 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

Enkel sondering betegner neddrivin~ av stålsten~er uten registrerin~ av motstand, for eks. slag­
sondering,med slegge eller slagbormaskin. 

Dreieboring utfØres ved å måle synkninger under dreining når boret er lastet med 100 k~. Synker 
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene 
angis antall omdreininger pr. m synkning pA hØyre side av hullet, og lasten på boret på venstre 
side. 

FjeZlkontroZlboringer utfØres med trykkluftdrevet bergbor. BAde topphammer og senkborhammer 
kan brukes. Fjellkontrollen består i A registrere når man har fått en langsom og relativt jevn 
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvis 
3 m for ! konstatere at det ikke er en stor stein. 

Vingeboring brukes til å måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast­
heten beregnes utfra målt torsjonsmoment pA et vingekoTs som presses ned i Ønsket dybde og dreies 
rundt inntil brudd oppstår. Grunnens fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 
omrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 
Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr fast­
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

Pro-wttaking kan utfØres med forskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prØver brukes en ~ 51l mm 

sylinderprøvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. PrØven skjæres ved at sylind­
eren skyves nedover i grunnen men~ stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa­
tive" prØver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen 
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved å skru en 
stålskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

PoPetrykksmå~ing går ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjØres 
ved å fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålrØr med et porØst filter 
i enden. Vilnn fra jordarten vil kunne trenP::e inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 
holdt tilbake. PA innsiden av filteret kan man sl enten ha en elektrisk trykkmller som regi­
strerer det vanntrykket som bygges cpp o~ som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 
er forbundet med en tynn slange inne i stålrØret. Stigehøyden av vannet i slanF,en er da pore­
vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene an~is som regel det nivå (m.o.h.) 
som vannet stiger til (poretrykksnivAet}. 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet blir prøvene fØrst beskrevet på grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fØlgende 
undersØkelser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser merket x) kan bare utfØres på uforstyrrede 

prØver): 

i' i.''~ l?t}l'f'.'~·u:,•.•.: ':; :~ • ~ ::s-:, ttld'U i;,' :":q:~ifti'fiHt ); .. 1
, , \ iHof':LJ' IH·;:o•,' · " 

·1· tar-t is i tet~ i n:.lt' ·,~,_;c•" 

!..., t.yy ~t• ilt" l•lV(; ~ti \ritfltd 1\1 fl(,} d 

Ir eP •liffernnsr.-n ::~~:.Llom flytl"­

h._. i .,mm• 1 " ·,v .i .. t~rt N a e1-en:1Y.np•!I" . 

~\H~encte skala benyttes til & Jdass"ifise!'<' leire ~tter plaf.;ti~;itet: 

Lite plastisk leire 

Midd~ls plastisk leire 
•• ' • f~ l". ~: 1 l :' 1. i :·.; 1 ~ l . ' 

I 

I 
r 

p 

l' 

l 

~ lfJ 

= 10-?{) 



Skjærofasthe ten x)s (tlm:?) bes temme" v••d enaksf.'rte trykkrors Øk. Normalt l'lir df't skAret ut et 
prøvestykke med tverrsnitt 3,6 x ~.6 cm og hØ:vde 10 cm [.JA midten av sylindl:'rprØven. Unntaks vi:> 
blir fullt tverrsnitt (4> 5~ mm) benyttet. Det tas hensyn til prØvens tverrsnit tsØking under for ­
sØket. Skjærfastheten settes lik halve trykkfa stheten. 

Videre blir uforstyrret skjærfasthet s og omrØrt skjærfasthet ~·i bestemt ved konusforsØk. Dette 
l 

er en indirekte metode til bestemmelse av skjærfastheten, idet nedsynkningen av en ko nus med 
bestemt form og vekt måles og den tilsvarende skjærfasthetsverdi tas ut av en tabell. Både trykk­
forsØk og konusforsØk gir udrenert skjærfasthet. 

FØlgeftdev sttala.- 'tiet-tytt·ea: t.il &. klasai.fisere leire etter udrenert skjær fasthet; 

Meget blØt leire s < 1,25 tlm2 - 12,5 kN/m2 

BlØt leire 8 : 1,25 - 2,5 t/m2 :::... 12,5 - 25 ••unn 

Middels fast leire s = 2,5 - 5,0 tlm2 
~ 25 - 50 """" 

Fast leire s = 5,0 - 10,0 tlm2 -· ')0 - 100 t1UttU 

Meget rast leire 8 > 10 tlm2 :::::: 100 """" 

s i• er forholdet mellom skjærfastheten i uforstyrret og omrØrt tilstand. 

FØlgende skala benyttes til A klassifisere leire etter sensitivitet: 

Lite sensitiv leire 
Middels sensitiv leire 
Meget sensitiv leire 

St< 8 
St= 8 - 30 

St> 30 

FØlgende spesielle forsØk blir utfØrt etter nærmere vurdering i hvert tilfelle: 

Ødometø~fo~•,k x) utfØres for å rinne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved Ødometer­

forsØkene er at en skive av jordarten med dia~eter ~ cm og hØyde 2 cm belastes vertikalt. PrØven 
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porøse filtersteiner. Lasten p!fØres trinnvis, 
og sammentrykkingen av prØven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene 
fremstil les ved å tegne opp den relative sammentryking t som funksjon av belastningen. Setnings­
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning b!de av setningenes 
stØrrelse og tidsforlØp. TidsforlØpet er imidlertid særlig us ikkert på grunn av mange ukjente 
faktorer som spil ler inn. 

KornfordelingsanaLyser av friksjonsj ordarter (grovere enn silt og leire ) utfØres ved sikting, som 
regel i helt tØrr tilstand. Inneholder massen en del fine re stoff blir den våtsiktet. For sil t 
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tØrt material e oppslemmes i en bestemt 
mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner 
og på grunnlag av Stoke's lov kan kornstØrrelsen tilnærmet beregnes. 

Fortorvningøgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og kryst ing 
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post 's ti-delte skala Hl 
kan deles i fØlgende grupper: 

Fibertorv 
Mellomtorv 
SV:ll'ttorv 

H l - H 4, planterester lett sy nliR 
li 'l - H 7, plantt•rest.er svl.lkt :.;,v nl i t:r; 

:1 1\ - )ll !l , r.l:\l lt :' l't":d.r:-r j~]{f' !"·Y io lif~· 

av materiale 
- H 10. Torv 

Orgardsk i>~>ti,,•l,:/ l i,11•!1;a1.'•;•!h<' ld ) l'c'~': o"!l:·n · :· V:lr.l i.r:v.i V• l r,l 'i Jnlnr. :t\• ' ;••l unt ri'llf" . (; l•/olc: t :lw': 

(vekttapet ) anp;is i prosent o.v tØrt l'l.'lt!:'t' !all'.: . 

Pl'oeto1'forsøk. brukes til å undersøke pakningsegeusknrene hos jordarter, spe~ielt hos velgrade!'tt' 
friksj onsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stålsylindcr øv b~stemt volum, c~ tØrr 
romvekt beregnet etter tØrking av prøven. Avhengig av pakkingsarbe idet ski lles mellom standard 
Proctor og modifisert Proctor. Den siste i nnebærer stØrst pakkingsarheid. ForsØkene utfØres meo 
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hØyest tØrr romvekt kalles optimalt . Den 

hØyeste romvekt kalles 100% Pr·octol' . 
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