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INNLEDNING

Etter anmodning i brev av 31.08.87 fra arkitektene MNAL Terjesen, Kjellstad og
Horn, p4 vegne av 0slo Byfornyelse, har geoteknisk kontor utfért en vurdering
av fundamenteringen av Rathkes gate 8.

Rathkes gate 8 er planlagt utbedret. Etter opplysninger fra arkitektene er
det ikke regnet med at utbedringen vil medf¢re gket belastning pd fundamentene.

MARKARBEID

Markarbeidet har bestdtt i graving av en inspeksjonssjakt i kjelleren i Rathkes
gate 8. Videre er det utfert befaring og inspeksjon av hele kjelleren og
utvendige fasader. Kjellerne i nabogldrdene er ogsd befart.

Det er ikke utfe¢rt grunnundersgkelser spesielt for Rathkes gate 8. Vi har
imidlertid utfgrt grunnundersgkelser for flere nerliggende prosjekter.
Resultatene fra undersgkelsene i Rathkes gate 3 og 6 er siledes benyttet for 4
gi en generell beskrivelse av grunnforholdene i omrddet.

GRUNNFORHOLD

Underspkelsene fra Rathkes gate 3 og 6 viser generelt dybder til antatt
fiell/faste masser i omrddet 20-25 m. Boringene indikerer forholdsvis
horisontalt fjellnivd uten store sprang.

De ¢verste metere av grunnen bestdr generelt av fyllmasser av forskjellige
slag. Under 1-2 m dybde er det siltig leire. Siltigheten avtar trolig
med dybden. Det er imidlertid pdvist leirlag med sand og grus dypere ned.

Leirens udrenerte skjezrstyrke ligger stor sett mellom 20 og 30§kN/m2, dvs den
kan karakteriseres som blgt til middels fast. Det er ikke pdvist serlig
variasjon av fastheten med dybden. Sensitiviteten av leiren er generelt lav.

Vanninnholdet i leiren varierer fra under 30% til over 45%. Vurdert pd
grunnlag av dette kan antagelig leiren karakteriseres som lite til middels
kompressibel.

Grunnvannstanden i Rathkes gate 3 og 6 er h¢sten 1987 milt 2,3 - 2,5 m under
terrengnivd. Sjaktgravingen i Rathkes gate 8 tyder pd at grunnvannstanden her
stdr noe hgyere.

FUNDAMENTERING

Inspeksjonsgraving viser at Rathkes gate 8 er fundamentert p& steinheller over
tgmmerfldter direkte pd leiren. Et snitt gjennom kjellermur og fundamenter
langs fasaden mot Rathkes gate er vist pA tegning nr. 2379-1.

Kjellermuren er ca. 80 cm. tykk. Steinhellen under kjellgulvnivd stikker ikke
inn under kjellerqulvet. Steinhellen er ca. 35 cm tykk. T¢mmerfldten under
steinhellen ligger ca. 1,8 m under fortausniva.
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T¢mmerstokkene viste ingen synlige tegn til at de var i ferd med 4 rdtne.
Trevirket var fuktig og virket relativt friskt.

Trevirket luktet tydelig kloakk. Dette tyder p& lekkasjer i avlgpsledningene.
Vi kan imidlertid ikke se at disse lekkasjene har noen direkte innvirkning pi
fundamentene.

Innvendige drensr¢r ligger omtrent i nivd med underkant steinhelle, dvs.
umiddelbart over tgmmerfl&tene.

TILSTANDSKONTROLL

Kjelleren i Rathkes gate 8 md karakteriseres som relativt dirlig vedlikeholdt.
Veggene har store skader i pussen. Gulvet er skjevt og delvis oppsprukket over
store partier. Gulvnivdet viser ogsd sprang fra rom til rom.

Det ser imidlertid ikke ut til & vere skader som tydelig kan tilbakefg¢res

til setninger av bygget. Vi har ikke observert vesentlige sprekker eller riss
i berende konstruksjoner. Ujevnt gulvnivi og sprekker i gulvet tror vi heller
skyldes opprinneliqg mangelfull utfgrelse og bruksskader/frostskader enn
alvorlige setninger.

Inspeksjon av utvendige fasader gir det samme inntrykket. Fasadene virker
ddrlig vedlikeholdt og pussen er oppsprukket og avskallet. Det er imidlertid
svert f4 tegn som tyder pd at bygget er utsatt for setninger. Bortsett fra
noen sprekker innerst i portgangen, som kan skyldes setninger, har vi ikke
observert synlige setningsskader.

KONKLUSJON

Terrengsetningene i det aktuelle omrddet er trolig av stg¢rrelsesorden 0-3 mm
pr. 4r. Bortsett fra fra disse setningene, som pigdr over stgrre omrdder, har
vi ikke funnet vesentlige tegn som viser at Rathkes gate 8 er utsatt for
setninger eller at fundamenteringen pi annen mdte ikke er tilfredsstillende.

Forutsatt at grunnvannstanden ikke senkes og at fundamentlastene ikke g¢kes,
mener vi fundamenteringen av Rathkes gate 8 vil vere tilfredsstillende ogsi
etter utbedring av garden.

Dette betyr at drenssystemet for bygget ikke m& senkes i forhold til ndvarende
nivd. Videre krever det at det ikke gjg¢res inngrep som kan senke grunnvann-
standen i umiddelbar nerhet av Rathkes gate 8.

Det foreligger planer for nybygg bade i Rathkes gate 3 og 6. Savidt vi

kjenner til forutsetter de forelgpige planene for bygget i Rathkes gate 6
kjellernivd ca. 1,7 m under fortausplan. Med et normalt drensopplegg vil dette
prosjektet ikke ha noen negativ innvirkning for Rathkes gate 8.

Planene for Rathkes gate 3 forutsetter etter hva vi kjenner til kjellernivd for
tekniske rom ca. 2,5 m under fortausplan. En eventuell mindre lokal senkning
av grunnvannstanden for dette prosjektet vil etter vAr mening ikke pavirke

Rathkes gate 8.
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Vi gjgr imidlertid oppmerksom pd at endring i disse planene eller eventuelle
andre prosjekter vi ikke har kjennskap til, kan pavirke setningsutviklingen for
Rathkes gate 8.

Geoteknisk kontor
% ‘\‘
;7 | é)%
. Sem /éOZ E. Strom
kst. geotekhisk sjef overingenig¢r
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BESKRIVELSE AV BORMETODER
Enkel sondering betegner neddriving av stdlstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-

sondering med slegge eller slagbormaskin.

Dreieboring utfgres ved & méle synkninger under dreining né&r boret er lastet med 100 kg. Synker

det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning p& hgyre side av hullet, og lasten p& boret p& venstre

side.

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. B&de topphammer og senkborhammer

kan brukes. Fjellkontrollen bestAr i 4 registrere n&r man har f&tt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pd at boret er i fjell. Det bores vanligvis
3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & médle jordartens udrenerte skjsrfasthet direkte i grunnen. Skjerfast-

heten beregnes utfra midlt torsjonsmoment pd et vingekors som presses ned i gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstdr. Orunnens fasthet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad plAvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsd bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle md& korrigeres fgr fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Prevetaking kan'utfgres med'rorskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ S4 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skj=zres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet hoides tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. @nskes bare sdkalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsd tas ved & skru en
stdlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykksmdling gdr ut pd 4 mdle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved & fgre ned til gnsket dybde et sdkalt piezometer som bestdr av et stdlrgr med et porgst filter
i enden. vVann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens joﬁ@partiklene blir

holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man s& enten ha en elektrisk erikkmller som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne i stidlrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivi. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivéd (m.o.h.)

som vannet stiger til (poretrykksnivéet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSOKELSER

I laboratoriet blir prgvene fgrst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fglgende
undersgkelser rutinemessig utfgrt, (undersgkelser merket ) kan bare utfgres p& uforstyrrede
prgver):

Romvekt X)v (tlms) av naturlig fuktig prgve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfgrt flere

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Flytegrensen w, (%) og utrullingsgrensen w_ (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhold
for plastisk omrdde av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egenskaper.

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pA annenhver prdve.

Fdlgende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire lp «~ 10
Middels plastisk leire In = 10=20
Mepmet vlastisk leire H‘ = )



Normalt blir det skéret ut et

Skjerfastheten x)s (t/mz) bestemmes ved enaksadg- trykkforsdk.
Unntaksvis

prdvestykke med tverrsnitt 3,6-x 3,6.cm og hgyde 10 om pd midten av sylinderprgven.
blir fullt tverrsnitt (¢ 54 mm) benyttet. Det tas hensyn til prgvens tverrsnitts¢king under for-

sgket. Skjerfastheten settes 1lik halve trykkfastheten.

Videre blir uforstyrret skjerfasthet s og omrgrt skjerfasthet s' beagemt ved konusforsgk. Dette

er en indirekte metode til bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus med
bestemt form og vekt miles og den tilsvarende skjerfasthetsverdi tas ut av en tabell. Bade trykk-

forsgk og konusforsgk gir udrenert skjerfasthet.

Pglgende skala benyttes til & -klassifisere lsire etter udrenert skjerfasthet:

Meget blgt leire s <1,25 t/n° o= 12,5 kN/m°
Blgt leire 8 = 1,25 - 2,5 t/mz = 12,5 - 25 "*v
Middels fast leire 8 =25 -5,0¢t/m° a~ 25 = 50 "nen
. Fast ‘leire s = 5,0 -10,0 t/m = §0 =~ 100 "nnw
Meget fast leire s >10 t/m® = 100 "nun

Sensitiviteten x)st'= %. er ‘forholdet mellom skj#rfastheten i uforstyrret og omrgrt tilstand.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire 8, < 8 °
Middels sensitiv leire St =8 - 30
Meget sensitiv leire S, > 30

Fglgende spesielle forsgk blir utfgrt etter nermere vurdering i hvert tilfelle:

@dometerforsek x) utféres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer-
forsgkene er at en skive av jordarten med dianeter S cm og hgyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pifgres trinnvis,
og sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tégne opp-den relative sammentryking € som funksjon av belastningen. Setnings-
utv%klingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning b&de av setningenes
stgrrelse og tidsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid serlig usikkert p& grunn av mange ukjente

faktorer som spiller inn.

xarnfb}dclingoanalyacrAav triksjonajordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt tg¢rr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vdtsiktet. For silt
og: leire benyttes hydroneterlnalyae. En viss mengde tgrt maeeriale oppslemmes i en bestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes aynkehastigheten av de forskjellige kornrraksJoner
og pd grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilncrme; beregnes.

Fortorvningsgraden i organiske Jprdarteb bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale

mellom fingrene. Oraderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 10. Torv

kan deles i fglgende grupper:.

Fibertorv H 1l - H 4, planterester lett synlig
Mellomtorv HS5 - H 7, plantereater svakt synlig
Svarttorv H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organisk innhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glﬁdning av tgrt materiale. Glgdetapet

(vekttapet) angis i proaent av tgrt natoriale.

3

Prootorforsek brukes til & undersgke pakninguiionlkapchc~hoi~Jordarter. spesielt hos velgraderte
Massen blir stampet lagvis inn'& en stdlsylinder av bestemt volum, oz tgrr
Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Forsgkene utfg¢res meca
Den

friksjonsmasser,
romvekt beregnet etter tgrking av prgven.
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebzrer stgrst pakkingsarbeid.

varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hgyest tgrr romvekt kalles optimalt.

hgyeste romvekt kalles 100§ Proctor. .
LA.Tenell, Ovio
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