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Etter anmodning i brev av 31.08.87 fra arkitektene MNAL Terjesen, Kjellstad og 
Horn, på vegne av Oslo Byfornyelse, har geoteknisk kontor utfØrt en vurdering 
av fundamenteringen av Rathkes gate 8. 

Rathkes gate 8 er planlagt utbedret. Etter opplysninger fra arkitektene er 
det ikke regnet med at utbedringen vil medfØre Øket belastning på fundamentene. 

MARKARBEID 

Markarbeidet har bestått i graving av en inspeksjonssjakt i kjelleren i Rathkes 
gate 8. Videre er det utført befaring og inspeksjon av hele kjelleren og 
utvendige fasader. Kjellerne i nabogårdene er også befart. 

Det er ikke utfØrt grunnundersøkelser spesielt for Rathkes gate 8. Vi har 
imidlertid utført grunnundersøkelser for flere nærliggende prosjekter. 
Resultatene fra undersøkelsene i Rathkes gate 3 og 6 er således benyttet for å 
gi en generell beskrivelse av grunnforholdene i området. 

GRUNNFORHOLD 

Undersøkelsene fra Rathkes gate 3 og 6 viser generelt dybder til antatt · 
fjell/faste masser i området 20-25 m. Boringene indikerer forholdsvis 
horisontalt fjellnivå uten store sprang. 

De øverste metere av grunnen består generelt av fyllmasser av forskjellige 
slag. Under 1-2 m dybde er det siltig leire. Siltigheten avtar trolig 
med dybden. Det er imidlertid påvist leirlag med sand og grus dypere ned. 

Leirens udrenerte skjærstyrke ligger stor sett mellom 20 og 30\kN/m2
, dvs den 

kan karakteriseres som blØt til .middels fast. Det er ikke påvi~t særlig 
variasjon av fastheten med dybden. Sensitiviteten av leiren er generelt lav. 

Vanninnholdet i leiren varierer fra under 30\ til over 45\. Vurdert på 
grunnlag av dette kan antagelig leiren karakteriseres som lite til middels 
kompressibel. 

Grunnvannstanden i Rathkes gate 3 og 6 er hØsten 1987 målt 2,3 - 2,5 m under 
terrengnivå. Sjaktqravingen i Rathkes gate 8 tyder på at grunnvannstanden her 
står noe hØyere. 

FUNDAMENTERING 

Inspeksjonsgraving viser at Rathkes gate 8 er fundamentert på steinheller over 
tømmerflåter direkte på leiren. Et snitt gjennom kjellermur og fundamenter 
langs fasaden mot Rathkes gate er vist på tegning nr. 2379-1. 

Kjellermuren er ca. 80 cm. tykk. Steinhellen under kjellgulvnivå stikker ikke 
inn under kjellergulvet. Steinhellen er ca. 35 cm tykk. TØmmerflåten under 
steinhellen ligger ca. 1,8 m under fortausnivå. 
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TØmmerstokkene viste ingen synlige tegn til at de var i ferd med å råtne. 
Trevirket var fuktig og virket relativt friskt. 

3 

Trevirket luktet tydelig kloakk. Dette tyder på lekkasjer i avløpsledninqene. 
Vi kan imidlertid ikke se at disse lekkasjene har noen direkte innvirkning på 
fundamentene. 

Innvendiqe drensrør ligger omtrent i nivå med underkant steinhelle, dvs. 
umiddelbart over tømmerflåtene. 

TILSTANDSKONTROLL 

Kjelleren i Rathkes gate 8 må karakteriseres som relativt dårlig vedlikeholdt. 
Veggene har store skader i pussen. Gulvet er skjevt og delvis oppsprukket over 
store partier. Gulvnivået viser også sprang fra rom til rom. 

Det ser imidlertid ikke ut til å være skader som tydelig kan tilbakeføres 
til setninger av bygget. Vi har ikke observert vesentlige sprekker eller riss 
i bærende konstruksjoner. Ujevnt gulvnivå og sprekker i gulvet tror vi heller 
skyldes opprinnelig mangelfull utførelse og bruksskader/frostskader enn 
alvorlige setninger. 

Inspeksjon av utvendige fasader gir det samme inntrykket. Fasadene virker 
dårlig vedlikeholdt og pussen er oppsprukket og avskallet. Det er imidlertid 
svært få tegn som tyder på at bygget er utsatt for setninger. Bortsett fra 
noen sprekker innerst i portgangen, som kan skyldes setninger, har vi ikke 
observert synlige setningsskader. 

KONKLUSJON 

Terrengsetningene i det aktuelle området er trolig av størrelsesorden 0-3 mm 
pr. år. Bortsett fra fra disse setningene, som pågår over større områder, har 
vi ikke funnet vesentlige tegn som viser at Rathkes gate 8 er utsatt for 
setninger eller at fundamenteringen på annen måte ikke er tilfredsstillende. 

Forutsatt at grunnvannstanden ikke senkes og at fundamentlastene ikke økes, 
mener vi fundamenteringen av Rathkes gate 8 vil være tilfredsstillende også 
etter utbedring av gården. 

Dette betyr at drenssystemet for bygget ikke må senkes i forhold til nåværende 
nivå. Videre krever det at det ikke gjØres inngrep som kan senke grunnvann­
standen i umiddelbar nærhet av Rathkes gate 8. 

Det foreligger planer for nybygg både i Rathkes gate 3 og 6. Såvidt vi 
kjenner til forutsetter de forelØpige planene for bygget i Rathkes gate 6 
kjellernivå ca. 1,7 m under fortausplan. Med et normalt drensopplegg vil dette 
prosjektet ikke ha noen negativ innvirkning for Rathkes gate 8. 

Planene for Rathkes gate 3 forutsetter etter hva vi kjenner til kjellernivå for 
tekniske rom ca. 2,5 m under fortausplan. En eventuell mindre lokal senkning 
av grunnvannstanden for dette prosjektet vil etter vår mening ikke påvirke 
Rathkes gate 8. 
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Vi gjØr imidlertid oppmerksom på at endring i disse planene eller eventuelle 
andre prosjekter vi ikke har kjennskap til, kan påvirke setningsutviklingen for 
Rathkes gate 8. 

Geoteknisk kontor 

({~ksjef E. Strøm 
overingeniØr 
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Bilag O 

STANDARDBESKRIVELSER 

BESKRIVELSE AV BORHETODER 

() ~nkel •ondering betegner neddrivinv, av st! ls tenr.e r• uten regis trcr in~ av motstand, ror eks. sla~­

sondering med slegge eller slagbormaskin. 

4t Dreieboring utfØres ved A· mile aynkniny,er under dreininK nAr boret er lastet med 100 kg. Synker 
det ror mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm . Under opptegning av resultatene 
angis antall omdreininger pr. m synkning pA hØyre side av hullet, og lasten pl ooret pl venstre 
side. 

~ FjøZZkontroZZboringør utfØres med trykkluftdrevet bergbor . BAde topphammer og senkborhammer 
kan brukes. Fjellkontrollen bestAr i l registrere nlr man har fAtt en langsom og relativt jevn 

' synkning av boret idet .dette er en sterk indikasjon pl at boret er i fjell. Det bores vanligvis 
3 m for A konstatere at det ikke er en stor stein. 

l + Vingøboring brukes til A mUe jordartens udrenerte skjærrasthet direkte i grunnen. Skjerfaat-

l 
l 
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heten beregnes utfra milt torsjonsmoment pl et vingeko~s som presses ned i ønsket dybde og dreies 
rundt inntil brudd oppstlr. Orunnena fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 
omrØrt tilstand, Resultatene kan i sterk grad pAvirkes av sand, grua og stein ved vingekorset. 

' Det skal ogal bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle ml korrigeres rør rast­
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

Prfløøtt~1cing kan · uttØres med forskjellig utstyr. Ønskes "utorstyrrede" prøver brukes en t 54 mm 

sylinderprØvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Pr~ven skjæres ved at sylind­
eren skyves nedover i grunnen men~ stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, oe bragt til laboratoriet. Ønskes bare slkalte "representa­
tive" prøver, brukeå enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen 
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prøver kan ogsl tas ved l skru en 
stllskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

PorøtrykkømdZing gir ut pl A mile trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjØres 
ved A røre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et stll~Ør med et porøst filter 

l 
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jo~partiklene blir 

t 
holdt tilbake. Pl innsiden av filteret kan man sl enten _ha en elektrisk tr~kkmller som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket "tentor, eller filteret 
er forbundet med en tynn slange inne i stllrØret. StigehØyden av vannet i slangen er da pore­
vannstrykket i filterets nivl. Ved fremstilling av resultatene anRis som regel det nivl (m.o.h.) 
som vannet stiger til (poretrykksnivlet). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet blir prØvene tØrst beskre~et pl grunnlag av besiktigelse, Dernest blir fØlgende 
undersØkelser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser merket x) kan bare utfØres pl uforstyrrede 
prØver) : 
Romvekt x)Y (t/m3) av naturlig fuktig prØve. 

Vanninn~oZd w (l) angir vekt av vann i prosent av vekt av rast storr. Det blir utført flere 
bestemmelser av vanninnhold rordelt. ove1• prØvens lengde . 

PZytøgren••n wL (S) og ~tr~Zlinø•ørenøen ' wp (S) angir henholdsvis hØyeste og laveste .vanninnhold 
for plastisk omrlde av omrØrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-
og utrullingsgrenaen, Disse konaistensRrensene er viktige ved bedØmmelse av jordartens egenskaper. 
Konsistensgrenaene blir vanligvis bestemt pA annenhver prØve. 

FØlgende skala benyttes til A klassifincre leire etter plas tisitet : 

Li te plast i sk leire 

Middels plastisk leire 
~ter;et plnstisk leit·e 

l~ 
I~ 

I ' 

"'< l O 
!li 10• 20 
..,.., !'j 



.;· 

SkJÆrfaøtltøteri x)s (t/ra2) beatemm .. ved enaktl~·'·~t1-~llito.Nt'k· Norult blir det skåret ut et 
prØvestykke med tverrsnitt ),6 -: x ),6. cm oe htlyde 10 cm pl midte~ av sylinderprøven. Unntaksvi s 
blir fullt tverrsnitt <• 5~ mm) benyttet. Det tas hensyn til prØvens tverrsnitt5Øking under ror­
sØket . Skjerrastheten settes lik halve trykktastheten. 

<l 

Videre blir uforstyrret skjerraathet s og omrØrt skjertasthet s 1 bestemt ved konusrorsØk . Dette 
l 

er en indirekte metode til bestemmelse av skjærrastheten, idet nedsynkningen av en konus med 
bestemt form og yekt muea· ·og deri tilsvarende: skjerraathetsverdi tas ut av en tabell. Bide trykk­
forsØk og konusr~rsØk gir udrenert skjerrasthet . 

PØl ge-n~ øka la benytt-ei· ·:ti·l l ·kl•eaiti-aere ~l&il'e etter udrenert økjærrasthet : 

' . 

Meget blØt leire 
BlØt leire 
Middels tast leire 
Fast ·l"eire ·, 
Meget 'rast leire 

l"'• • : \; .. 

s 
8 

s 
s 
s 

< 1,25 tlri 

= 1,25 - 2,5 
= 2,5 - 5,0 

= 5,0 - 10,0 
> 10 tlra2 

:--~ 

tlm2 
~ 12,5 

tlm2 = 25 
tla2 -· 50 .. 

=== 

FØlgende skala· benyttes til A·klaeeitisere leire. ·etter .. senaitivitet: 

Llte s.en.sl.tiv iei~e : · 

Middels sensitiv leire 
Meget sensitiv leire 

St< S !· 

St= 8 - ,o 
st > 'o 

\ 

12,5 kN/m2 

- 25 nttnn 

- 50 HtiUH 

100 """" 
100 """" 

FØlgende spesielle forsØk blir utfØrt etter nermere vurdering i hvert tilfelle: 

·. 

ldometerforelk x) utfØres ror &.rinne en jordarts sammentrykk~arhet. Prinsippet ved Ødometer­
torsØkene er at en skive av jordarten ~d diaMeter 5 cm og hØyde 2 cm belastes vertikalt. Prøven 
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2· porøse t.iltersteiner. Lasten pA.røres trinnvi·a, 
og sammen.trykkingen . av prtly~n observeres som tunksjon av tiden ror hvert last trinn. Resultatene 
fremstilles ved l tegne opp den relative sammentryking c_ som funksjon av belastningen. Setnings­
utv~klingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag tor beregning bAde av setningenes 
størrelse og tidsforlØp. TidsforlØpet er imidlertid serlig usikkert pl grunn av mange ukjente 
faktorer som spiller inn. 

Xornfordelingeanalr••~' av triksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) uttØres ved sikting, som 
regel i helt .tØrr tilstand. Inn~holder massen en del tinere stotr blir den v&tsiklet. For silt 
og _. ~~~re _."ben~ttes ~ydzt?JD!~•r~ålyse. :. ~- - ~~~å ·~~n~de t~rt ma~e~ial~ _oppslemme.s ~ eri bestemt 
mengd~ v~nn." · Ved hjelp av hydrometer bestemme~ synkehastigheten av .de forskjellige korntraksjoner 
og pl grunnlag av Stoke's lov kan kornstØrrelaen .. tilnerme~ b~regnes. 

l't>rtoPøniftgegrad•n i organiske j_ordarter bestemmes ved beaiktig~l_se og . krysting av lftateriale 
mellom fingrene • . Graderingen skJer i henhold ,_til von .Post•s ti-delte skala H l - H 10. Torv 
ka~ deles i fØlgende grupper~.· . 

Fibertorv 
Mellomtorv 
svart torv 

H l - H 4, planterester lett synlig 
H 5 - H 7, planterester svakt synlig 
H 8 - HlO, planterester ikke synlig. 

Orga~iek infthoZd (hu•ueiftft~otd) bestemmes vanligvis 
(v~kttapet) angis i prosent av t;rt aateriale• . .- . . .· ··,.· -~ .. );.~ . .. . 

GlØdetap'et 

PPoøtoPførelk brukes til l undersØke pakningallenakapehe· hol jordarter, spesielt hos velgraderte 
rriksjonsmasaer. Massen blir stampet lagvia 1nn·'·.1 en atUsylinder av bestemt volum, CIZ tlll'r 
romvekt beregnet etter tØrking av prllven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard 
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebærer stØrst pakkingsarbeid. ForsØkene utføres mcu 
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hØyest tØrr romvekt kalles optimalt. Den 

hØyeste romvekt kalles 1001 Proctor. 
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