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INNLEDNING :

I henhold til rekvisisjon nr. 1576 datert 2. feb. 79 har
Geoteknisk kontor utf¢ft grunnunders¢kelser for vel 3841 p&
Sloredsen. Hensikten med undersgkelsen har vart & skaffe- opp-
lysninger om grunnforholdene, og pd grunnlag av disse foreskrive

ngdvendige tiltak for bygging av veien.

MARKARBEIDET:

Et borlag fra vart kontor har i tiden 28. mars til 6. april
utfgrt 63 sonderinger til antatt fjell med Wacker slagbormaskin.
Borprogrammet ef satt opp i samsvar med ¢nsket i brev av 1. feb.
79 fra Oslo veivesen. Borpunktenes beliggenhet, terrengkoter,
antatte fjellkoter og bordybder gér fram av situasjons- og bor-
plan bilag 1.

GRUNNFORHOLDENE :

Det er sm8 dybder til fjell langs den prosjekterte traseén. Det
dypeste partiet er mellom pelene 200 - 260, hvor stgrste regi-

strerte dybde er 6,5 m. Det er ikke tatt opp prgver av grunnen,
men av borkotene gir det fram at det er faste masser som er sand

og grusholdige.

VEILEDNING I FORBINDELSE MED BYGGING AV VEIEN:

Vi anbefaler at hele Veitrasgén renskes for kvist, stubber og
humusholdige masser. Mellom pelene 210-240 er det et parti med
stillest8ende vann (lite bekkedrag litt ¢st for veitraseéén).

Vi anbefaler at dette dreneres og at de blgte massene fjernes.
P43 de partier av veien som skal fylles opp, md fyllingen bygges
opp av gode fyllmasser som legges ut lagvis og komprimeres om-

hyggelig.

Dersom den prosjekterte traseén opprettholdes blir det ngdvendig
med sprengning. Etter at dette er gjort, bdr fjellet inspiseres
med henblikk p& rensk og sikring.

Vi stér gjerne til disposisjon under utfgrelsen av veien.

Geoteknisk kontor

e o/

H. Sem / K. Opheim



STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER
gnkel sondering btetegner neddriving av stilstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-

sondering med slegge eller slagbormaskin.

preieboring utfgres ved & midle synkninger under dreining ndr boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet splss som er vridd en
omdreining. Lerngden av spilssen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. HUndep ppptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr, m synkning pd hgyre side av hullet, og lasten pd boret pi& venstre

zide.

Fiellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. Béde topphammer og senkborbammer
kan brukes. Fjellkontrollen bestdr i & registrere nir man har fatt en langsom og relativt jevn
synkning av boref idet dette er en sterk indikasjon p& at boret er i fjell. Det bores vanligvis

% m for A& konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & midle jordartens udrenerte skjzrfasthet direkte i grunnen. Skj=rfast-
heten beregnes utfra madlt torsjonsmoment pé et vingekors som presses ned i ¢nsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstir. Grunnens fasthet bestemmes fdrst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pivirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsi bemerkes at resultatene ay andre grunner i mange tiifelle md korrigeres fgr fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Prevetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprégvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Préven skjsres ved at sylind-
eren skyves nedover 1 grunnen mens stemplet holdes tilbake. Sylinderen med preve blir trulthet
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. @nskes bare sékalte "representa-
tive" prgver, brukea enklere utstyr som skovelbor og kannebeor. Felles for disse er at massen

skaves inn i en beholder som deretver tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsd tas ved & skru en
stAlskrue ned 1 grunnen og btrekke den opp igjen.

Porvetrykkem&ling gir ut pA 4 mAle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved § fére ned til @nsket dybde et sdkalt piezometer som bestir av et stélrgr med et porgst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man s& enten ha en elektrisk trykkmidler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne i stdlrgret. Stigehgyden av vannet 1 slangen er da pore-
vannstrykket i filterets niv&., Ved fremstilling av resultatene angis som regel det niva (m.o.h.)

som vannet stiger til (poretrykksnivict).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERS@GKELSER
I laboratoriet blir prdvene f@rst beskrevet p& grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fdlgende

undersgkelser rutinemessig utfgrt, (undersgkelser merket X} kan bare utf@gres pd uforstyrrede
prgver):

3 : )
Romvekt X)T (t/m”) av naturlig fuktig prgve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfgrs flere

bestermelser av vanninnhold fordelt over prdvens iengde.

Flytegrensen Wy (%) op utrullingsgrensen We (%) angir herkoldsvis h@yeste og laveaste vanninnhold
for plastisk omrdde ay omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen I_ er differarsen mellom flyte-

&
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrersene er viktige ved bedgmmelse av jordartens ecgenskaper.

==

Konsistensgrenserne bBlir vanligvis bestemt p2 anzenhver Drpve.

Filgende skala benyttes til 8 klassifisere leire etter plastisitet:
Lite plaszisk leire I =10
e
Micddels plastisk leire S 10-20
¥eget plastisk leire Ip S




Skjerfastheten “le (£/m°) bestemmes ved enaksede trykkforsdkx. Normalt blir det skaret ut et

prévestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hgyde 10 cm pd midten av sylinderprgven. Unntaksvis

blir fullt tverrsnitt (4 54 mm) benyttet. Det tas hensyn til prgvens tverrsnittsdking under for-
f

ir uforstyrret skjerfasthet s og omrgrt skj=rfasthet s' bestemt ved konusforsgk. Dette

theten, idet nedsynkningen av en konus med

1

1
er en indirekte metode til bestemmelse av skjar
£ rfasthetsverdi tas ut av en tabell. Bade trykk-

®

orm og vekt midles og den tilsvarende sk

em v
fors¢gk og konusforsgk gir udrenert skjzrlasthet.

F¢lgende skala benyttes til & klassifisere leire etter udrenert skjerfasthet:

Meget blgt leire 8 <1,25 t/m° ~ 12,5 kN/m°
Blgt leire & = 1,28 =25 t/m? = 12,5 - 25 mmun
Middels fast leire s = 2,5 -5,0 t/m° a 25 = gg Mnnm
Fagt leire g = 5,0 = 16,0 £ /m° == K0 =~ 100 "men
Meget fast leire s >10 t./m‘? o 100 Mrew

Senartiviteten S, =

B
5
o
-+

y er forholdet mellom skjzrfastheten i uforstyrret og omrgrt tilstand.

Fglgende spesielle forsgk blir utfgrt etter narmere vurdering i hvert tilfelle:

x)

gdometerforask utfgres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer-
forsgkene er at en skive av jordarten med diameter 5 em og hgyde 2 cm belastes vertikalt. Prdgven
er innesluttet i en aylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner., Lasten pdfgres trinnvis,
og sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn., Resultatene
fremstilies ved & tegne opp den relative sammentryking € som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bAde av setningenes
stg¢rrelse op tidsforldp. Tidsforldpet er imidlertid sarlig usikkert pd grunn av mange ukjente
faktorer som spiller inn.

Kornfordelingsanalyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del fineve stoff blir den vatsiktet. TFor silt

og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppslemmes i en bestemt

mengde vann, Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner
og pid grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes.

Fortorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Oraderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 10. Torv

kan deles i

Fibertorv - H 4, planterester lett synlig

Mellomtorv 7. planterester svakt synlig

fa et < < S
oo -
i

H
Svarttory - H10, planterester ikke synlig.
organisk innhold (humueinnhold) bestemmes vanligvis ved glgdrning av tgrt materilale. Glgdetapet
(vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale.

Proetorforsgk brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stdlsylinder av bestemt volum, ¢Z tgrr
romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor, Den siste innebarer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfgres meg
varierends vanninnhold, og det vanninnhold som gir hgyest tgrr romvekt kalles optimalt. Den
hgyeste romvekt kalles 1C0% Proctor.

LA Tonell, Tsio
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