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I henhold til brev fra Vann- og kloakkvesenet av 7. januar

d.4. har Geoteknisk kontor, 0Oslo kommune utfert grunnunder-
sekelser for et ledningsanlegg pé& strekningen Iversens vei -
Hoffsveien. Hensikten med undersokelsene var & f& fastlegt
dybdene til fjell og losmassenes art med henblikk pad grefting
i Harbitzalléen og reortrykking under Berumsbanen og Hoffsveien.

MARKARBEIDET :

Markarbeidet er utfert av et borlag fra vir markavdeling.

Det ble i alt utfert 15 dreieboringer samt 2 uforstyrrede
provetakinger og en skovling i henholdsvie pkt. 12, 10 og

22, se situasjons- og borplanen bilag 9. Resultatene fra
provetakingene er vist pd bilagene 6 og 7 mens resultatet

fra skovlingen er vist p& bilag 5. P& situasjons- og bor-
planen bilag 9 er borpunktene med terrengkote, bordybde og
antatt fjellkote innlagt. Fra sistnevnte bilag gar det

frem at borpunktene er forskjevet i forhold til den planlagte
ledningstrasé. Dette skyldes at Harbitzalléen er tuggt
trafikert, og at man mdtte ta hensyn til et ganske omfattende
ledningsnett, som er nedlagt i umiddelbar nerhet av den valgte
trasé. Siden det her er antatt homogene masser samt sterre
dybder til fjell skulle punktenes plassering, som vist pd
bilag 9, gi tilfredsstille nde opplysninger om traséens
grunnforhold.

GRUNNFORHOLDENE:

Bordybdene varierer fra 10,8 m i borpunkt nr. 16 til 37,7 m

i borpunkt nr. 20. I punktene 11, 10 og 9 har man imidlertid
ikke kommet ned til fjell. Dette skyldes at boret er stanset
opp 1 relativt faste masser.

Losmassene bestdr everst av en ca. 2 m tykk terrskorpe,
derunder finner man en middels fast lite sensitiv leire
med mdlte skjmrfastheter p& 3,75 - 4 t/f. Leiren har hey
plastisitet.

LEDNINGSGROFTEN:

I felge tegning nr. 12686 fra Vann- og kloakkvesenet, vil
den planlagte greft mellom kummene III og 6 fA en maksimal
dybde pé ca. 4,5 m., P& grunnlag av leirens mAlter fasthet
skulle man her kunne foreta utgravning med skrédning pd 1 : 1.
Ner den valgte trasé ligger eksisterende kabler og ledninger,
som kan by pd problemer. Man m& anta at disse anlegg ikke
kan oppta nevneverdige setninger eller horisontale for-
skyvninger. Under slike forhold ber man sld ned spunt for
hele greftestrekningen. Ved dimensjonering av avstiverne
kan man g4 ut fra et maksimalt jordtrykk pa 10,5 t. pr.
lepemeter groft. Avstiverne anbefales oppsatt i 2 heyder
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i henholdsvis 1,5 og 3,5 m dybde. Ved denne fordelingen

kan man regne 4 t pr. m greft for evre avstiverrekke og

6,5 t pr. m greft, for nedre. Det der vendes en sté&l-
spuntvegg med motstandsmoment W - 120 cdf pr. m greft.
Spunten ber man sld ned til minst 0,5 m under utgravningsniva.
P& kumstrekningen 6 - 7 under Hoffsveien og Barumsbanen
overveier Vann- og kloakkvesenet & trykke ror. I felge
bilag 8 skulle det ikke vere noen fare for 4 treffe pg fjell
i en dybde av 5 til 6 m under terrengniva. Leirmassene i
det aktuelle omrddet for rertrykningen har en midlt udrenert
sk jerfasthet varierende fra 3,75 til 4,- t/f. Under ut-
ferelsen av rertrykkingen md man unngd nevneverdige for-
skyvninger av eksisterende ledningsanlegg(bek trikksjakten)"
som stort sett ligger 1 til 2 m under terrengniva.

Vi kommer gjerne tilbake til saken under den videre behandiingen.

Geoteknisk kontor

)/mu g{e stad L Lrgvard

P

Thor Liavaag



Bilag A

Beskrivelse av sonderingsmetoder.

DREIEBORING:

Det anvendte borutstyr bestédr av 20 mm borstanger ilnm lengde
som skrues sammen med glatte skjoter. Boret‘er nederst fordynt
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med storste aidekant 30
mm., Spissenier vridd en omdreining.

Boret presses ned av minimumsbelastning, 1det belastningen egkes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret. ‘

Ved opptegning av resultatene angls belastningen ra venstre side
av borhullet og antall halve omdreininger p& heyre side.

HEJARBORING: (RAMSONDERING)

Et ¢ 32 mm borstdl rammes ned i1 marken ved hgelp av et fall-lodd.
Borstdlet skrues sammen 1 3 m lengder med glatte skjoter, og
borstdlet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er
75 kg. og fallhoyden Yoldes 1lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig
av rammemotstanden.

Hvor det er relativt atore dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
les spiss med- lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den
storre Gimensjon gjer at friksjonsmotstanden langs stengene
blir mindre og boret vil derfor lettere reglstrere lag av
varierende hirdhet. Videre medforer denne lose spise at boret
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen i bakken. :
"Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet
kan fremstilles i et diagram som angir rammemotstanden Q .

Rammemotstanden beregnes ‘8lik: Qo W H hvor W er loddets vekt,

H er fallhoyden og 4 8 er synkning pr. slag. Dette diagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i1 dybden il
fjell eller faste lag. ‘

i

| i
'COBRABORING:

Det ‘anvendte borutstyr bestidr av 20 mm borstenger i 1 m leng
som skrues sammen med glatte skjater. Boret er nederst forsynt
med en spiss.

Dette utstyr rammes +%il antatt fjell eller meget faste lag med
en Cobra bormaskin.

 SLAGBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3; 4, 5 og 6 m. Stengene blir sldtt ned inntil
antatt faell er nédd. (Bestemmes ved fgellklang)

 SPYLEBORING:

Utstyret bestdr av 3 m lange 4" ror som skrues sammen til ned-
vendige lengder.

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd pé rerene, streommer
vann under heyt trykk, og lesner jordmassene foran spissen under
nedpressing av rerene., Massene blir fort opp med spylevannet.
Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt store dyp.




Bilag B

Beskrivelse av prgvetaking og miling av skjerfasthet og
porevannstrykk i .usarken.

PROVETAKING :

A, 54 mm stempelprevetaker Med dette utstyr kan men ta opp
orstyrrede prever av finkornige jordarter. Preoven tas ved
at en tynnvegget stdlsylinder med lengde 80 cm og diameter 54
mm presses ned 1 grunnen. Sylinderen med preven blir forseg-

let med voks 1 begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utetyr kan anvendes 1 kohesjonsjordarter

o€ 1 friksjonsjordarter nir disse ligger over grunnvannsniviet.
Det tas prever (omrert masse) for hver halve meter eller av
bhvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. Kannebor Prevetakeren bestldr av en ytre sylinder med en
langsgiende skjerformet spaltedpning, lest opplegret med en
dreiefrihet p4 90° pd en indre fast sylinder med langsgéende
spaltelpning.

Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen
inm i den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsiordarter.

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes 1 marken ved hjelp av vingebor.

Et vingekors som er presset ned 1 grummen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppnér brudd.

Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnleg for

‘beregning av skjsrfastheten.

Grunnens skjzrfasthet bestemnes forst i uforstyrret’ og etter
brudd i omrort tilstand.

MAlingene. utfores i forskjellige dybder. :

Ved vurdering av vingeborresultatene md en vere oppmerksom pé
et midlingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein 1 grunnen,

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mélte verdl kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen. s1ik at leira omreres
for mdlingen.

PIEZOMETERINSTALLASJIONER.
Til mdling av poretrykket 1 marken anvendes et utstyr som

‘nederst bestdr av et porest @ 32 mm bronsefilter, Dette for-

lenges oppover ved plskrudde rer. Fra filteret fores plast-
slange opp gjenmnom r-rene., Fllteret med forlengelsesrer pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med venn og
man méler vanntrykket ved filteret ved & observere vannstanden
1 plastslangen.

Porettykksmdlinger m& som regel foregld over lengre tid for &
f4 registrert variasjoner med Arstid og nedbersforhold.




Bilag C

Beskrivelse av vanlige laboratorieundersegkelser:

I laboratoriet blir proavene ferst beskrevet pd grunnleg av
besiktigelse.- For sylinderprovenes vedkommende blir det
skdret av et tynt lag i prevens lengderetning. Derved blir
eventuell legdeling synlig.

Dernest blir felgende bestemmelser utfert:

Romvekt #’(t/ms) av naturlig fuktig preve.

- — - e  —

fast stoff. Det blir utfert flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over prevens lengde.

hoyeste og laveste vanninnhold for plastisk omride av omrert
meteriele., Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom
flyte- og utrullingsgrensen,

Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedemmelse av
jordartenes egenskeper. Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omroring.
Konsistensgrensene blir venligvis bestemt pad annenhver preve.

o ——— e T e T e gt e g e

Skjerfastheten s (t/m2) er bestemt ved enaksede trykkforsesk.

—— e s P A S S

Proven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og heyde 10 cm skjeres ut
1 senter av opptatt preve, & 54 mm. Det er gjennomgdende

.utfort to trykkforsek for hver prave.

Det tas hensyn til prevens tverrsnittseking under forsoket.
okjerfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre er ‘uforstyrret’ skjerfesthet s og omrert skjzrfasthet
s' bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus
med bestemt form og vekt miles og den tilsvarende skjerfast-

"hetsverdi tas ut av en tabell.

Sensitiviteten & = %, er forholdet mellom skjerfastheten 1
uforstyrret og omrert tilstand. I laboretoriet er sensitivi-
teten bestemt pd grumnleg av konusforsok.

Sensitiviteten bestemmes ogsd ut fra vingeborresultatene.

Ved sm& omrorte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon
i vingeboret kunne influere sterkt p& det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for

liten.
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