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INNLEDNING

I henhold til notater og rekvisisjon fra Byggeetaten (av 3/11-87) har
geoteknisk kontor utfe¢rt terrengprofilering og grunnundersgkelser pa tomten
84/62 ved @kern torgvei. Omrddet er planlagt benyttet som tomt for nye Le¢ren
skole. Bebyggelsen er forutsatt som relativt lette bygg i en og to etasjer.

Etter at de avtalte grunnundersgkelsene var utfgrt og rapportert ble det
bestemt. & utfgre supplerende undersgkelser, kfr. vart brev av 05.02.88 og
senere telefonsamtale med Byggeetaten v/P. Kornstad

MARK~ OG LABORATORIEARBEID

Arbeidet 1 felten ble opprinnelig utfgrt des. 1987 og jan. 1988 av mannskap fra
vart kontor. Det ble i alt utfgrt 16 trykkdreiesonderinger og tatt opp §
pro¢veserier; dels uforstyrrede prgver med 54 mm prgvetager og dels

skovlprgver.

Supplerende undersgkelser ble utf¢rt 1 mars mdned samme 4r. Det ble da utfe¢rt
8 skovlboringer og 1 trykkdreiesondering.

Alle prg¢vene er undersgkt i vart laboratorium. De uforstyrrede pre¢vene er
klassifisert og vanninnholdet, konsistensgrenser, romvekt og udrenert skjer-
fasthet er bestemt. Skovlprgvene er klassifisert og vanninnholdet er bestemt.
I tillegg er det utf¢rt kornfordelingsanalyse av totalt 7 representative
prgver,

Alle borehull er nivellert og innmidlt i horisontalplanet. Videre er det utfgrt
profilering langs 5 profiler over tomteomrddet. Oppmdlingsarbeidet er utfgrt
med P.p.15686 med oppgitt hgyde kote 124.35 som basis.

Tidligere er det utfg¢rt enkelte grunnundersgkelser i nazrheten av det aktuelle
omradet. Firma Noteby har utf¢rt undersgkelser for Oslo Skinnsenter pd andre
siden av @kern torgvei og vart kontor har utfgrt undersgkelser for idretts-
anlegget syd for den aktuelle tomten.

TERRENG- OG GRUNNFORHOLD

Tomteomrddet ligger i en kupert skrdning med generelt fall mot syd. Diagonalt
over tomten er hgydeforskjellen mer enn 30 m. Gjennomsnittlig helning er ca.
1:5, men med lokalt adskillig brattere skrdninger.

Tidligere har det sannsynligvis blitt tatt ut masser fra omradet. I dag brukes
omrddet som fyllplass; hovedsaklig av Oslo veivesen. Trolig blir det ogsd te¢mt
forskjellig avfall pd omrddet.

Ndverende terrengnivd er sdledes ikke haturlig, men delvis skjering og delvis
oppfylling.

Ved idrettsbanen rett syd for tomtegrensen er det fjell i dagen. Forg¢gvrig
varierer dybdene til antatt fjell/faste masser i borpunktene mellom omtrent O
og 16 m.

Beliggenhet og boret dybde for alle boringene er vist pd borplanen, tegn.nr.
2391-15A. Resultatene av boringene er vist i profil pd tegning 2391-9 til
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-14. Geotekniske data fra prgveseriene er vist pd tegning 2391-1 til -4 og
- 16 til -19 og kornfordelingsanalyser pd tegn.nr.2391-5 til -8.

Basert pd de fg¢rste undersgkelsene kan grunnforholdene beskrives som fglger:

Dreietrykksonderingene tyder pd store variasjoner i grunnforholdene, men er
vanskelige 4 gi en detaljert tydning av.

Det generelle bilde er likevel at lgsmassene ¢verst bestdr av meget variable
masser ned til anslagsvis 5 m dybde og at massene under dette nivd er av
morenekarakter, dvs. bestdr av en blanding av leire, silt, sand og grus.

De ¢vre massene er trolig dels naturlige masser og dels fyllmasser og varierer
fra relativt faste sand-/grusmasser til blgte organiske masser.

Halvparten av sonderboringene har stoppet mot faste masser i mindre enn ca. 5 m
dybde. De andre sonderboringene tyder hovedsakelig pd at det er masser av
morenekarakter under dette niva.

Skovlboringen ved borhull 3 viser at massene bestdr av siltig og grusig sand
til min. 3.8 m dybde. Ved borhull é bestdr grunnen ¢verst av en blanding av
sand og leire og fra 1-2 m dybde og til 7 m dybde, hvor pr¢veserien er
avsluttet, av uren leire. Leiren inneholder en del sand og grus og mindre
mengder teglsteinsrester. Ved borhull 7 bestdr de ¢verste 3 m av organiske
fyllmasser (sagflis, halm, hestegjgdsel?), Under dette laget er det ca. 1 m
med sterkt humusholdige blandingsmasser som gir gver i leire og videre over i
siltig og grusig sand pd 6-7 m dybde. Skovlboringene ved borhull 9 og 11 er
avsluttet mot faste masser pd 6-7 m dybde. Over dette nivdet er det varierende
masser av tgrrskorpeleire, leire, silt og sand,

Udrenert skjarfasthet mdlt pd uforstyrrede leirprgver (borhull 6 og 9) viser
verdier fra ca. 30 kN/m" og hpyere, dvs., leiren kan karakteriseres som middels
fast til fast. Leiren har lav sensitivitet, dvs. den bevarer en vesentlig del
av fastheten 1 omrgrt (forstyrret) tilstand. Vanninnholdet i leiren ligger
stort sett omkring 25%. P4 grunnlag av vanninnholdet kan leiren bedgmmes som
middels til lite kompressibel, :

De supplerende grunnundersgkelsene bekrefter i hovedsak ovenstdende
opplysninger. Skovlboringene (borpkt. 17 til 24) viser variable masser, men
midtte i de fleste tilfelle avsluttes mot stein eller andre faste masser i
mindre enn 5 m dybde. De fleste skovlprgvene er trolig fyllmasser, men bare i
ett tilfell, borpkt. 19, er det pdvist organiske masser. P.g.a. bormetoden er
ingen av prgvene uforstyrret. Leirmassene kan likevel generelt karakteriseres
som relativt faste og lite til middels kompressible.

Trykkdreiesonderingen i ¢gvre del av tomteomradet, borpkt. 17, er avsluttet mot
stein/faste masser 1 8,1 m dybde. Skovlboringen viser at massene ned til min.
5 m dybde bestdr av leirig sand/grus og sandig/grusig leire. Vi antar disse
massene er fylt ut og at naturlig terrengnivd her ligger min. 5 m under dagens
niva.

Massene pd tomten er generelt siltige og md sdledes betegnes som telefarlige.

Under feltarbeidet har vi fatt opplysninger som sier at omrddet i en viss grad
har vert brukt som avfallsplass og at det har vert dumpet s¢ppel, fra gamle
bilvrak til rent organisk avfall, pid tomten. Bortsett fra organiske masser som
er padvist ved borhull 7 og 19 kan vi imidlertid ikke bekrefte ovenstdende opp-
lysninger.
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GEOTEKNISK VURDERING

Tomteomrddet er planlagt utbygd med relativ lett bebyggelse i en og to etasjer.
Tomten m& arronderes og planlagt bebygelse vil komme dels i skjzring og dels pa
fylling i forhold til dagens terrengnivi.

Grunnundersgkelsene tyder ikke pA at det vil vare problemer med
totalstabiliteten av omrddet. Stabiliteten av lokale brattere partier ma
vurderes senere ndr eventuelle utbyggingsplaner er nazrmere fastlagt.

En planlagt lett bebyggelse i en og to etasjer tilsier at kun direkte
fundamentering vil vere gkonomisk realistisk. Grunnundersgkelsene tyder-
generelt pA at dette er mulig.

Undersgkelsene har imidlertid pAvist et omrdde ved borpkt. 7 og 19 hvor det er
store mengder organisk materiale. Ved eventuell fundamentering i dette omrddet
md disse massene skiftes ut.

Undersgkelsene har ikke pdvist tilsvarende forhold andre steder pd tomten.
Grunnforholdene er imidlertid svart variable og setningsegenskapene av massene
vil variere over tomten. For den planlagte relativt lette bebyggelsen tror vi
imidlertid dette vil ha liten praktisk betydning. Vi vil likevel anbefale at
bebyggelsen mest mulig plasseres i skjzring. Eventuelle fyllinger md bygges
opp med lagvis utlegging og komprimering.

KONKLUSJON

Tidligere bruk av det aktuelle tomteomrddet som fyllplass vil vanskeliggjg¢re og
fordyre fundamenteringen for planlagt bebyggelse noe. Forutsatt
masseutskifting av organisk materiale mener vi likevel bebyggelsene kan
fundamenteres direkte pd grunnen.

Stgrre mengder organisk materiale er bare pdvist ved borhull 7 og 19. Vi kan
ikke helt se bort fra at organiske fyllmasser eller annet avfall ogsd finnes
andre steder pAd tomten, men anser dette som lite trolig.

Begge utbyggingsplanene som er fremlagt forutsetter utbygging pd dette
ugunstige omrddet. Vi kan ikke gi noen ng¢yaktig angivelse av hvor mye
masseutskifting som vil bli ngdvendig, men vil likevel antyde at det for begge
alternativene trolig vil dreie seg om minimum et par hundre kubikkmeter masse.

Vi vil anbefale at videre detaljprosjektering og utfgrelse av grunnarbeidene
fplges opp av geoteknisk sakkyndig.

Geoteknisk kontor

Af/fm | Sl &%‘/m

H. Sem E. Str
sjefsingenigr overingenigr
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STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER
Enkel eondering betegner neddriving av stilstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-

sondering med slegge eller slagbormaskin.

Dreieboring utfgres ved & mile, synkninger under dreining né&r boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke.. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en

omdreining. Lengden av spissen er 20ucm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene
angis antall‘omdreininger.pf. m pynkqiqg%p& hgyre side av hullet, og lasten pd boret p& venstre

side. 1 :

Fjelikontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. Bade topphammer og senkborhammer

\ .
Fjellkontrollen best&r i & registrere n&r man har f&tt en langsom og relativt jevn

kan brukes.
Det bores vanligvis

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon p& at boret er i fjell.
3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein. :

Vingeboring brukes til & mile jordartens udrenerte skjezrfasthet direkte i grunnen. ‘Skjerfast-
heten beregnes utfra milt torsjonsmoment pAd et vingekors som presses ned i gnsket dybde og dreie:
rundt inntil brudd oppstdr. Grunnens fasthet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pivirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogs& bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle md korrigeres fgr fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

0

1

Provetaking kan'utfgres med-forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mm

sylinderpr¢vetake£'som er forsynt med et tettsluttende steﬁpel. Prdven skjzres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet hoides tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. @nskes bare s3kalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen V
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende pr¢ve§ kan ogséd tas ved & skru en

stélskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykksmdling géf ut pd 4 mdle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved & fgre ned til ¢gnsket dybde et s&kalt piezometer som bestdr av et st&lrgr med et porgst fil
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir
holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man si enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filtere

er forbundet med en tynn slange inne i stdlrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det niv& (m.o.h

som vannet stiger til (poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSGKELSER’

I laboratoriet blir prgvene fgrst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse., Dernest blir fglgende
undersgkelser rutinemessig utfgrt, (undersgkelser merket x) kan bare utfgres pd uforstyrrede
prgver):

Romvekt X)Y (t/ms) av naturlig fuktig prgve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfdrt flere

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Flytegrensen vy (%) og utrullingsgrenasen W (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnho
for plastisk omrdde av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen I_ er differansen mellom flyte-
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bed¢gmmelse av jordartens egensk

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p& annenhver prgve.

Félgende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire I < 10
Middels plastisk leire Io =z 10-20
Meget plastisk leire Ip ~ 25
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Skjerfastheben x)s (tlm ) bestemmes ved enaksede trykkrors¢k. Normalt-blir.det sk&:':'e:t ut et I

prgvestykke med tverrsnitt 3, 6 -x 3,6. cm og hgyde 10 cm p& midten av sylinderpr¢ven. Unntaksvis
blir fullt tverrsnitt (¢ S4 mm) benyttet. Det tas hensyn til prg¢vens tverrsnitts¢king under for-
- € 2 ,53;

sgket. Sngrrastheten ‘gettes 1ik halve trykkfastheten.

s
. L]

Videre blir uforstyrret skjerfasthet s og omr¢rt skamrrasthet 8! bestemt ved konusforsgk. Dette

er en indirekte metode tilqbestemmelse av skjerrastheten, :ldet nedsynkningen av'‘en konus med I
bestemt form og vekt males’ o den tilsvarende skjerrasthetsverdi *tag ut av-en ‘tabellY!tB&de trykk-n‘_

"
- » as
W s
&

fors¢k og konusforsv!k gir udrenert skjarfasthet.

5
. ‘ BT A
- v TR e

“Polgenge whaln :bé‘,'l'.i‘f'te"é"fli'l-i & klassifisere leire toniiniouit skjerfasthet: - e-

12,5 kN/m° l

Meget blgt leire s <1,25 t/m* ~

Blgt leire - s =1,25 - 2,5 t/m® = 12,5 --25 """

Middels fast leire 8=2,5 -5,0t/m° = 25 50w, .

: Past “leire . s % & - - s =5,0 - 10,0 t/m® &2 .50 .= 100.7""" .. . .

Meget fast leire s >10 t/m° = 100 mons I
Sensttiviteten *_’.St«= %. er ‘forholdet mellom skjerfastheten i .uforstyrret og omr¢rt tllstand.
5 T 3 e s Tyenly Ys L MR - . 4, * e e g I
F¢1gende skala benyttes til & ‘klassifisere leire. etter sensit:witet- L

“Lite sensitiv leire ° S < 8 Byt e

Middels senntiv leire St=8 - 30 ’ - .

Meget sensitiv leire St > 30
Fglgende s'pesiellé forsgk blir utfgrt etter nermere \;urdering i hvert tilfelle: I
@dometerforaek x) utf¢:"es for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved ¢&ometer-
forsgkene er at en skive av jordarten med diameter 5 cm og h@yde 2 cm belastes vertikalt. Prgven

Lasten padfgres trinnvis,

er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner.
og sammentrykkingen@v prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking € som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning b&de av setningenes l
st¢x:x;else og tidsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid sarlig usikkert pd grunn av mange ukjente

faktorer som spiller inn. l

xornfordcungaanazwcr av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstmd. Inneholder massen en del finere stoff blir den vAtsiktet. Por silt

og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde t¢grt materiale oppslemmes i en bestemt l
mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige korn!‘raksjoner

og p& grunnlag av Stoke's lov ‘kan kornstgrrelsen tilnsrmet beregnes.

Fortorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale

mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 10. Torv I

kan deles i fglgende grupper:. .
Fibertorv H 1l - H U, planterester lett synlig
Mellomtorv HS5 - H 7, planterester svakt synlig

Svarttorv H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organisk tnnhold (humusinnhold) bestemmes vanl;gvis ved gl¢dning av t¢rt materiale. Glgdetapet

(vekttapet) angis i prosent av t¢rt materiale.

Proctorforsek brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
Massen blir stampet lagvis inn i en stdlsylinder av bestemt volum, <z tgrr
Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Forsgkene utfgres me5.

friksjonsmasser.
romvekt beregnet etter t¢rking av préven.
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebesrer stgrst pakkingsarbeid.

varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hgyest t¢rr romvekt kalles optimalt.

hgyeste romvekt kalles 100% Proctor.

Den

LA, Tonatt, Osio



OSLO KOMMUNE
Geoteknisk kontor

3 -7

:é; Materiale ° 0 o . 2 =
' kote  BTA 3 Vanninnhold % s Skjzrstyrke kN/m 2.
g Hull 3 7 & 20 30 40 S0 vm 10 20 30 40 - 50 a3
W |
e - 1.4 )
SAND g o o
Siltig og o
grusig :
Siltig og :'::: (958
guig [ K
Avsluttet
&3
|Hull 7 *ere 859
SAGFLIS, HALM ~ 83
HESTEGJODSEL it |
~ "
:” 89,7
o~
- 19~
HUMUSHOLDIG 2, \
s| SAND, SILT, LEIRE & }
LEIRE (tast) Z /'
I -2 K
Sitig litt F~
SAND 53 .../ s ”l
rusig ] K
Avsluttet =
10
GV : grunnvannstand © naturlig vanninnhold ® enaksialt trykkforsdk
O : odometer —_ (Wp) piastisitetsgrense 15*}5 bruddetormasjon %
T : treaksialtorsek -—{ (WL) fiytegrense g konus uforstyrrat
K : komfordeling P densitet ¥  konus omrort
+  vingebor
BORPROFIL Jreevorina Skovlboring T ML |P'° Jan. 88
NYE LOREN SKOLE Datoboret 7 4 g8 _ 6 1 B8 Ketrel. NO GG
Boring nr. Boring nr. Undergr. kar. Tegn. ar.

2391-1




OPi

13 . -

.| Materiale © &
3 2lg Vanninnhold % P Skjeerstyrke kN/m? -
a kote 138 > & 3 0%
_§' « 20 30 40 50 t/m 10 20 30 40 50 @

,5?:
SAND / LEIRE z/’j
v LTI
LEIRE teglirester / y
R
] N
noe sand 9
°9 grus 4N_- i i 2 0- - '/;Vzl
L5 / ! : i i 2
] 8 2
2 i - >4 3
4 O 2
/ ; b t - " 3
Avsluttet
10)
1 5]
748,

GV : grunnvannstand © naturlig vanninnhoid ©®  enaksialt trykkiorsok

O : odometer — (WD) plastisitetsgrense 15'%‘5 bruddeformasjon %

T : treaksialforsek | (WL) fiytegrense v konus uforstyrret

K : korfordeting P densitet ¥ konusomrorn

+  vingebor
BORPROFIL Tyeeboring - Prgyveserie 54 mm Tean gML |Dato Jan 88
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D OSLO KOMMUNE Boring nr. Boring nr. Undergr. kart. Tegn. nr.
Geoteknisk kontor 6 23 91— 2
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BORPROFIL Tyeeborne Praveserie 54 mm oo gML |7 Jan. 88
NYE LGREN SKOLE Dato boret 12 1 88 Kartref. NO GS
OSLO KOMMUNE Baring nr. Boring nr. Undergr. kart. Tegn. nr.
Geoteknisk kontor 2391" 3
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