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Geoteknisk kontor 

Saksbehandler: A. Robsrud 
Jnr. 690/88 

RAPPORT OVER 

TROSTERUD 

SENTER FOR ATJTISTISKE BARN OG UNGDOM 

R-2471-01 29. september 1988 

BILAG- OG TEGNINGSOVERSIKT 

Kingos gt. 22, 
0457 Oslo 4 
Tlf.: (02) 35 59 60 

Bilag O: Beskrivelse av bormetoder og laboratorleundersøkclser 

Tegn.nr. 2471-01: Borprofil, hull 4 
02: Borprofil, hull 6 

" -03: Dreietrykksonderingsprofiler 
" -04: Situasjons- og borplan 
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INNLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Kingos gt. 22, 
0457 Oslo 4 
Tlf.: (02) 35 59 60 

I henhold til rekvisisjon nr. 3013 av 1. sept. 1988 fra Byggeetaten har 
geoteknisk kontor utført grunnundersøkelser pA Trosterud. 

I forbindelse med et planlagt skole- og ressurssenter for autistiske barn og 
ungdom på Trosterud har geotekni:3k kontor undersøkt <Jrunnforholdene. Den 
aktuelle tomten ligger nc.~rd for Haukåsen skole, og det er forutsatt aL dr.-u skc.t1 
bebygges med enkle lette trehus i en eller to etasjer. 

På grunn av at en del av området var dyrket, måtte oppriitnelig borplan 
forandres. Den nye borplanen ble tilpasset et forslag til bebyggelse. 

Hensikten med undersØkelsen er å finne dybdene til antatt fjell og klarlegge 
lØsmassesammensetningen for å kunne foreslå valg av fundamentering for den 
planlagte bebyggelse. 

Det er tidligere utfØrt grunnundersøkelser i området ru11dt den aktuelle t~ml, 
og resultatene fra disse under;sØkelsene er ..tll<Jitt p,~ situd:3jonsplan..,;u ::it)m 

fjellkoter. 

MARKARBEID OG LABORATORIEUNDERSØKELSER 

Markarbeidet ble utfØrt av mannskap fra vårt kontor i tiden 14-20 sept. d.A. 
Arbeidet omfatter 11 dreietrykksonderinger, opptak av to uforstyrrede 
prøveserier samt måling av grunnvannstanden i prøvehullene. 

Borpunktene ble satt ut 1 forhold til veier og telefonstolper i omrAdct. 
Punktene er nivellert med utgangspunkt i PP 14182 som h~r utgangshøyde 
h-= 176.942. 

Dreietrykksonderingene ble utført med vår borerigg AB 1 som ikke kan 
trenge gjennom stein eller faste masser. Det kan derfor forekomme feil­
tolkninger med hensyn til fjellnivået. 

Beskrivelse av bormetodene finnes pJ. bila9 o. 

De uforstyrrede prøveseriene fra hull 4 og 6 ble åpnet og visuelt klassifisert 
i vårt laboratorium. Videre ble det utfØrt rutiJH:under:3Økd:o•::r p,~ disse 
prøvene som omfatter bestemmelse av densitet, sensitivitet, flyte og 
plastisitetsgrense samt måling av vanninnhold og skjærstyrke pl 9runnlag av 
enaksiale trykkforsøk og konusforsøk. Resultatene er fremstilt pl tegn.nr. 
2471-1 og -2. 

Beskrivelse av rutineundersøkelsene finnes pJ bilag O. 

TERRENG OG GRUNNFORHOLD 

Terrenget på den aktuelle tomta er stort sett gressbevokst og benyttes tildels 
som beite for hester. Et mindre området er dyrket med blomster. Forøvrig 
skråner terrenget svakt mot nordvest. 

Undersøkelsene viser at dybdene til ant. fjell varierer mellom 1,8 og 8,8 m. 
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3 

Borprofilene viser at lØsmassene består av 3-4 m fast tørrskorpeleire over en 
blØt lite sensitiv siltig leire, som inneholder en del sand- og gruslag med 
udrenert skjærstyrke på ca. 15 kN/m2

. Skjærstyrken Øker til 20-30 kN/m2 mot 
fjell. 

I sørvestre delen av området Øker nØdvendig nedprcssi11gskraft til 10 oy 20 kN 
mot fjell, men i den 11ordØstre delen er nødvendig nedpressingskraft mindre, 
2-5 kN. Dreietrykksonderngsprofilene er vist på tegn.nr. 2471-03. 

Grunnvannstanden som er mAlt i prøvehullene viser at grunnvannstanden ligger 
ca. 1,5 m under terrengnivået. Denne målemetoden er imidlertid noe usikker. 

FUNDAMENTFORHOLD 

Da de planlagte byggene er lette, fleksible småbygg i en eller to etasjer 
foreslår vi direkte fundamentering for samtlige hus. Hvis husene ikke skal ha 
kjeller, men fundamenteres grunt fordrer dette forskriftsmessig isolasjon av 
fundamentene. 

Vi vil anbefale at fundamentnivået blir liggende godt oppe i det faste 
tØrrskorpelaget 
da lØsmassene under er meget blØte. Videre bØr det ikke foretas 
opp- fylling under fundamentene da dette vil fØre til setninger. 

Dimensjonerende fundamenttrykk basert på bruddgrensetilstand settes til 150 
kN/m2 hvis fundamentene ligger godt oppe i tØrrskorpelaget, minst 1.5m over 
overgangen til blØt leire . Blir fundamentene liggende lavere bØr 
fundamenttrykket gradvis reduseres til l1alvparten. Fundamentbredden bØr 
imidlertid ikke være mindre enn 50 cm på gruitn av varierende dybder til fjell. 

I den nordligste bygningen kan fundamentene komme i konflikt med fjell. Det 
anbefales i så fall at fjellet undersprenges slik at det kan tilbakefylles med 
20-30 cm sand/grus eller finpukk mellom fjell og fundament. I overgangen 
mellom fjell og løsmasser bØr fjellet undersprenges og tilbakefylles i en 
kileform. 

Geoteknisk kontor står fortsatt til tjeneste og besvarer gjerne spørsmnAlet 1 

den videre prosjekteringen. 

Geoteknisk kontor 

sjefinqeniør 

t?&~ 
A. Robsrud 
overingeniør 
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STANDARDBESKRIVELSER 
.J.. • . •• • :: ••• •.. •• .:.: :.; :~ .-.~. ; ! 

. . ~ . . . . 
BESKRIVELSE AV ·BORMETODER : . ~ .. .. . . 

o 
• ...,._,,, ..... ..,.~"~ .,, ~ •• :; ,'fl""·~; l~ ".': ••• , '1•• •• 

Fnkel sondering betegner neddrivin~ av stAlsten~er uten re~1strerin~ av motstand, fot• eks. sla8 
sonderin~ med slegge eller slagbormaskin • 

. , e . Dreieboring ; ut!'Ø~s :ve~ ~-'!"}'Jåle . syn~n~ns~.r: . !-.u~.der . dreining når boret er las tet med 100 kg. Synke 
~' det ·.!"o~ 1alndre .;.last· .. dreies ; ikke •.. Boret er forsynt: IQed en pyrå~aide!'or~aet spiss som er '\1ridd en 

• :·• :' ";.••:= ·• · ..... .... ~1:·: · ... ;~ .. !~.· ;:\• .:",f.!"•: '"':r- .,, .• • • .• ~ .• , • , ... 
: .. ,. ~ omdreinin&•: r,.Le.ngdeil,.av ,spissen. er .20 c~ og sidekanten er 3 cni; ·under opptegning ·a·v.·resultaten 

.. . • • • •••• •.' ... ,. • . • •••• :::. •,_ l, •. '4, ... J ..... ' • • • ... • • • • 

+ 

angis antall--omdreininger. pr •. m.synkning-pi tiøyre side··av hullet; ·og'lasten··på bore't· .p4 venstre 
side. . \ · . .... .. . '·:· .· • ·•"'t .·. . • ·:-.: :: · ····: .· 

.\" ~ 

FieZZkontroZZboringer ut!'Øres med trykklu~tdrevet bergbor. . ' - ·. . . . 
kan brukes. Fjellko~t~llen består i . 4 registre~e når man 
synkning av boret id~t dette er en ste~k ~ndikasjon på at 
3m !'or å konstatere at det ikke er en sto~ . ~tein. 

Både topphamme~-~g senkborhammer 
har !'ått eri langsom og relativt jevn 

boret er i !'jell. Det bores vanligvi 

Vinge boring brukes til å måle jordartens · udrene'rte siCjærrdthet ·direkte -i grunnen. ···~·.Sk·jær!'ast .. 
heten beregnes ut!'ra målt . torsjons1110ment p4 et vinge kors som pres.ses ned i Ønsket dybde og drei 
rundt inntil brudd-oppstår • . Grunnens :~asthet bestemmes !'Ørst i u!'orstyrret, og etter brudd i 
omrØrt tilstand • . · R~sult~te~e k~ i s~erk. grad~ påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 
Det skal ogs4 bemerkes at. resultatene av andre grunner i mange til!'elle må korrigeres !'Ør !'ast­
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

© Prøvet•:r1cing kan·ut.fØres med · !'orskjellig utstyr. Ønskes "u.forstyrrede" prØver brukes en Q Sil mn 

sylinderprøvetaker som er !'orsynt med et tettsluttende stempel. P~~ven skjæres ved at sylind­
eren skyves nedover i grunnen men~ stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

-e-

opp igjen, !'orseglet i begge ender, oc; bragt til-·laboratoriet. Ønskes bare såkalte nrepresentc 
tive" prØver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Fe.lles _!'or disse er at massen 
skaves inn i en beholder som .deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved å skru en 
stålskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

Poret~ykksmdZi~g går ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gj~res 
ved å !'Øre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålrØr med et porØst !'i : 
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom !'ilteret mens jordp&rtiklene .blir 
holdt tilbake. På innsiden av f'ilteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi­
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket uten!'or, eller filter. 
er forbundet med en-tynn slange inne i stålrøret. StigehØyden av vannet i slangen er da pore­
vannstrykket i !'ilterets nivå. Ved !'remstilling av resultatene angis som regel det nivå (m.o. ? 
som vannet stiger til (poretrykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet blir prØvene !'Ørst beskre~et på grunnlag av besiktigelse. Dernest blir f'Ølgend 
undersØkelser rutinemessig utfØrt, (u~dersøkelser merket x) kan bare utfØres på uforstyrrede 
prØver): 
Romvekt x)Y (tlm3) av naturlig fuktig prØve. 

Vanninnhold w (~) angir vekt av vann i prosent av vekt av rast storr. Det blir utf~rt flere 
bestemmelser av vanninnhold !'ordelt over prøvens lengde. 

FZytøg~ønsen wL (~) og utruZZingsgrensen wp (~) angir henholdsvis hØyeste og laveste ~anninnhc 
ror plastisk område av omrØrt ~aateriale. Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom .flyte· 
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedØmmelse av.Jo~dartens ~gens~ 
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pA annenhver prøve • 

.. Fc!llgende skala benyttes til å klassi!'iflere le ire etter plast i si tet: 

Lite plastisk leire 
Middels plastisk leire 
Mer-et ~lastisk leire 

Ip .. ~ 10 

ID = 10-20 

Ip .,.. ?') 

'· 



l .. 

: ' 
! 

Skjæ'l'faøthden x)s (t/m2) . bestemm~s .ve~ .. ~naksede t_ry_kkfors~k_,..,~. ~~r'!'a.l,t; blir:_ det skA~~t u~ · e~~: i. ~-
pr.,Svest~-~~e . med tverrsni~t. 3,6·:~xt3,6~cåi~~g; høyd·~ 10 . c~ pA ~idt~-~- av'·~~y-li.nderprØven. '.': Unntak~vis 
blir fullt tverrsnitt (~ 511 mm) 1 benyttet.,' Det tas hensyn til prØve~i:~t:ver~snitt:sffk:t~~ · und;r'/ for-
sØket. Skjærfastheten settes lik ·halve trykkfastheten. ·;· .. ~:;... t.~>· . "' ~. · · ~-.:~~,:1:~:~.. 1.1 

•• ·" .... -~ ·l! , •• ~. ,.··~M~··:~,.,r . · 
Videre blir uforstyrret skjærfasthet s og omr4rt skjærfasthet s• bestemt ved konusforsØk,; ' Dette 
er 'en ind:irekt~ metode til bestemmelse·: av akjærfasthet~n: id'et: :nedsy~kningen av .en . konus:~. \:'"· l 
be"t;te:t : r~~:-~g·'~e'kt . Ditie'is"'og~ de'ii"til:v~reride . skjæ'rfas thetav~z4i;::tås'':ut " av-··en tabeil. ·~-·~d~;~l')'kk- . ' 
f~~~Øk:·:~s"'ic~hu~ r;rs~k . ~·i~:··u~r;~~i-t-:.·øic)'ærtåathet: .. ;. . _.,;:.< '; ~~:: '.f.:~ ~~:~!\=l:;~·.~~·:.;. ~ ~ .. ~..-;::(~~:.~!~t~f. :2i·· • • 

• • •• ·-· • • .. , : .... t _-. • . -~~~... ... • ••• : ... ,f ... ~~ij~~~·-.f- - ... ·: .. " , ,~~ .. ~~···.~··: 1-
"'P.S!H~i~"~ i,~a,ia' ;tie~~tte~;~1:1 A ~ka.~ø:ai'rfåe're . :.].e.ir.e :et'~er ::i.td.reliert !&ICJ~faisthet: , ._ .. ~: .. : 'J!J1f."'-.:. ·.,,: .. . . . . ~ . ... . - . ~ .. -. . 

• 4, • ~'~""'.. l• .. •• l 

Meget blØt leire :t · '. s ·<: 1,25 t/m2 

BlØt leire. ~ .. ,: ·.. ~-.• ~· 
Middels fast leire · 

s = 1,25 - 2,5 t/m2 

s = 2,5 - 5,0 t/m2 

s = .5,0 - 10,0 ·t/m~ 
s > 10 t/m2 . 

-~ ! ~ •12 ~ 5 

.. ~~-:- 12,5 ·.- 25 """·" . .. 
... "" ., ~ 

1"'1'· -..·~~:·i .. 
~~~A;~~'"': .. ., ... 

.l = ·- 25 - 50 •runn 

. ;:::: . 100 ''""" 
·.·.".! =·· -50 . . ·- ·100 ·"""" ·· ·-;; · Fast leire· 

l · Meget fast leire 

: .. · ~ : ' . ·.. ~ .. - ·~"' . . 
Lite sensitiv leire. ' · 
Middels s~~sitlv l~ire ' 
Meget sensitiv leire 

·-~ .. : . St<:· 8 .. 

St= 8 30 l 
St> 30 

FØlgende ~-pesielle for"søk blir utf'Ørt etter nærmere vurdering i hvert tilfelle: l 
Ødomøterfora,k x) utf'Ø~es f~r l finn~ ~n jordarts sammentrykk~a~het. Prinsippet ved Ødometer­
forsØkene er at en skive av jordarten ~e~ diaMeter 5 cm og hØyde 2 cm belastes vertikalt. PrØven l 
er innesluttet i en sylinder og ligg~r mellom 2 porØse filtersteiner. Lasten påfØres trinnvis, ' 
og sammentrykkingen av prøven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene 
rremstilles ved 4 tegne opp den relative sammentryking E. som funksjon av belastningen. Setnings- ~ 

utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning både av setningenes 
størrels~ og ti~sforlØp. TidsforlØpet er imidlertid særlig usikkert på grunn av mange uk~ente 
faktorer som spiller inn. .l 
Kornfordelingaanalvaer av triksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfØres ved sikting, som 
reg~l i helt tØrr tilstand. _ In~eholder massen en del finere stoff blir den våtsiktet. For silt l 
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tØrt materiale oppslemmes i en bestemt 
mengde vann • . Ved hjelp a~ hydromete~ bestemmes sy~kehastigheten av de for~kjellige kornfraksjoner 
og på grunnlag av Stoke's lov kan kornstørrelsen tilnærmet beregnes. 

Fortoruningegraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale 
mellom fingrene: Graderi~gen skjer i henhold til von Post•s ti-delte skala H l - H 10. Torv l 
kan deles i fØlgende grupper:. 

Fibertorv 
Mellomtorv 
Svart torv 

H l - H 4, planterester lett synlig 
H 5 - H 7, planterester svakt synlig 
H 6 - HlO, planterester ikke synlig. 

Organisk innhold (hwmwain~holdJ bestemmes vanligvis ved glØdning av tØrt materiale. 
(vekttapet) angis i prosent av tØrt materiale. 

l 
GlØdetapet l 

Proat~rfore•k brukes til A undersØke pakningsegenskapene hos jordarter; spesielt hos velgradertel 
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en·stålsylinder av bes~emt volum,'~ tØrr 
romvekt beregnet etter tØrking av prøven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard 
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebærer stØrst pakkingsarbeid. ForsØkene utfØres mel· 
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir h~yest tØrr romvekt k~lles optimalt. Den 
hØyeste romvekt kalles lOOS Proctor. 
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E Materiale o l 

ti Gl p 
Skjærstyrke kN/m2 · 

:;:: 
.Q Vanninnhold o/o ·;;; 

'O E > 
kote 114. !il c:-.Q 

t/m3 G>.!!! 
~ 

>- ... 
(/) c.. 20 30 40 50 10 20 30 40 50 un;; 

TØRRSKORPE- / 

_LEIREJll 
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/ '! ~ .~~ ti'- 7~ 5 

LEIRE 
6~ ........ 1,95 "" bl~ ~;L.c ~9 ~ ........... ...-::: 3 

nndig 
~ l 71 ~ ..-siltig noe grus 7, 

l -- ... 
sandig • • @.( -

~· 1 
.§. ~ 

. 8~ Q. --~ ~' ~ ~~ 7 . r-~ 1,90 ~, ~ ·~ 10 
~ 7 
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l <,..,___ 
r---a ~ ~ ~p 6 

undig ~ 1,83 
~ ~ ~ ~ 

6 
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1,91 • lo/ ~,.. 7 

Avsluttet 
X 'l<)<. 

Antatt fjell 
1Q ifølge sondering 

~ 

'-Q 

GV : grunnvannstand o naturlig vanninnhold ø enaksialt trykkforsOk 

o : Odometer 1--- (WP) plastisitetsgrense 15 .. 5 bruddetormasjon "Æ! 
10 

T : treaksialforsøk --1 (WL) flytegrense V konus uforstyrret 

K : kornfordeling p densitet • konus omr0r1 

+ vingebor 

BORPROFIL Type boring Prøveserie 54 mm. Tegn. Amo l Dato Sept88 

TROSTERUD Dato boret 19 l 9 - 1988 Kartret. NO L3 

-- OSLO KOMMUNE Boring nr. Boring nr. Undergr. kart. Tegn. nr. 

Geoteknisk kontor 4 ~o'1u 24 71-01 
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E Materiale o ' ei Ll "' Vanninnhold % p 
Skjærstyrke kN/m2 ·~w 'C 

kote 172,~ E > 
.a G 

um3 >- "., a: "'-o Cl) 20 30 40 50 10 20 30 40 50 Cll> 

o / 

TØRRSKORPE- ~ v 
LEIRE v=GV -< / .-- -1 v •-..J 

m/sand ~~, 'r--e OA ft 

....,j ~ 1,97 ~, (~ ~~ 4 
/,' ~ r ~ "/6 'O) 

siltig, t _l !Y 6 
LEIRE 2 '\ ' 1,92 ~f--"" 6 

sandig, ·. '--- ~ ~ ti" 8 
med noe 3 'K 1-" Ir 'i' ~ 10 
grus ~ ~ t-

1,93 « ~--~ 6 
~ t-- r---. 10 

[\4 l. _.it 
1,91 ~ 

~ ~ 11 
~ 

,. - ' ~ ~ 8 ._. 
!"---
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~ 192 LJ g -\ , .... . ~ 
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~ Avsluttet 9 

XXX 

A natt fjell 
ifølge sondering 
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' 

ti§ 
l 
i 

i 

~ i 
l 
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GV : grunnvannstand o naturlig vanninnhold E) enaksialt trykkforsOk 

o : Odometer ~ (WP) plastisitetsgrense 1&-+-5 bruddeformasJOn "'o 
10 

T : treaksialforsøk ---f (WL) flytegrense V konus uforstyrret 

K : kornfordeling p densitet • konus omrort 

+ vingebor 

BOR PROFIL Type boring Prøveserie Tegn. Amo l Dato Sept88 

TROSTERUD Dato boret 19 l 9 - 1988 Kartret. NO L3 

rlJ OSLO KOMMUNE Boring nr. Boring nr. Undergr. kart. Tegn. nr. 

Geoteknisk kontor 6 ~ot;U 24 71-02 
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Bokst: Forandring 

TROSTERUD AUTISTSENTER 
Profil A-A, B- B og C-C 

l Dato 

TEGNFORKLARING 

~ Dreietr ykksondering 
@ Prøveserie 

.l Antatt fjell 
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