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INNLEDNING

I henhold til rekvisisjon nr. 3013 av 1. sept. 1988 fra Byggeetaten har
geoteknisk kontor utfgrt grunnunders¢kelser pd Trosterud.

I forbindelse med et planlagt skole- og ressurssenter for autistiske barn oy
ungdom pd Trosterud har geoteknisk kontor unders¢gkt grunnforholdene. Den
aktuelle tomten ligger nord for Haukdsen skole, og det er forutsatt at den skal
bebygges med enkle lette trehus 1 en eller to etasjer.

P4 grunn av at en del av omrddet var dyrket, mdtte opprinnelig borplan
forandres. Den nye borplanen ble tilpasset et forslag til bebyggelse.

Hensikten med undersg¢kelsen er 4 finne dybdene til antatt fjell og klarlegge
lpsmassesammensetningen for & kunne foresld valg av fundamentering for den
planlagte bebyggelse.

Det er tidligere utfert grunnundersgkelser i omrddet rund: den aktuelle tomba
0g resultatene fra disse undersgkelsene er angitt pd situasjonzsplanen som
fijellkoter.

MARKARBEID OG LABORATORIEUNDERS@KELSER

Markarbeidet ble utfe¢rt av mannskap fra vart kontor i tiden 14-20 sept. d.4.
Arbeidet omfatter 11 dreietrykksonderinger, opptak av to uforstyrrede
prgveserier samt madling av grunnvannstanden 1 prgvehullene.

Borpunktene ble satt ut 1 forhold til veier og telefonstolper 1 cmradet.
Punktene er nivellert med utgangspunkt 1 PP 14182 zow har utgangshgyde
h=176.,942.

Dreietrykksonderingene ble utfgrt med vdr borerigg AB 1 som ikke Xkan
trenge gjennom stein eller faste masser. Det kan derfor forekomme feil-
tolkninger med hensyn til fjellnivet.

Bezkrivelse av bormetodene finnesz pd bilag 0,

De uforstyrrede prgveseriene fra hull 4 og 6 ble 3pnet og visuelt klassifisert
i vArt laboratorium. Videre ble det utfgrt rutineundersgkelser pd disse
prpvene som omfatter bestemmelse av densitet, sensitivitet, flyte- og
plastisitetsgrense samt mdling av vanninnhold og skjerstyrke pd grunnlag av
enaksiale trykkforspk og konusforsgk. Resultatenc er fremstilt pd tegon.olr.
2477-1 og ~2.

Beskrivelse av rutincundersgkel:zene finnes pd bilag 0.

TERRENG OG GRUNNFORHOLD

Terrengelt pd den aktuelle tomta cr stort sett gresshevokst og benyttes tildels
som beite for hester. Et mindre omrddet er dyrket med blomster. Forgvrig
skrdner terrenget svakt mot nordvest.

Undersgkelsene viser at dybdene til ant. fjell varierer mellom 1,8 og 8,3 m.
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Borprofilene viser at l¢smassene bestdr av 3-4 w fast tgrrskorpeleire over en
blgt lite sensitiv siltig leire, som inneholder en del sand- og gruslagzmed
udrenert skjerstyrke pad ca. 15 kN/m" . Skjerstyrken g¢ker til 20-30 kN/m" mot
fjell.

I s¢rvestre delen av omréddet gker ngdvendig nedprezsingskraft til 10 og 20 kN
mot fjell, men 1 den nordgstre delen er ngdvendig nedpressingskraft mindre,
2-5 kN. Dreietrykksonderngsprofilene er vist p&d tegn.nr. 2471-03.

Grunnvannstanden som er mdlt i pregvehullene viser at grunnvannstanden ligger
ca. 1,5 m under terrengniviet. Denne mdlemetoden er imidlertid noe usikker.

FUNDAMENTFORHOLD

Da de planlagte byggene er lette, fleksible smdbygg 1 en eller to etasjer
foresldr vi direkte fundamentering for samtlige hus. Hvis husene ikke skal ha
kjeller, men fundamenteres grunt fordrer dette forskriftsmessig isclasjon av

fundamentene.

Vi vil anbefale at fundamentnivdet blir liggende godt oppe 1 det faste

tdrrskorpelaget
da l¢smassene under er meget blgte. Videre bgr det ilkke foretas
opp- fylling under fundamentene da dette vil fe¢re til setninger.

Dime?sjonerende fundamenttrykk basert pd bruddgrensetilstand settes til 150
kN/m"~ hvis fundamentene ligger godt oppe 1 tgrrskorpelaget, minst 1.5m over
overgangen til blg¢t leire . Blir fundamentene liggende lavere bgr
fundamenttrykket gradvis reduseres til halvparten. Fundamentbredden be¢r
imidlertid ikke vare mindre enn 50 cm pd grunn av varierende dybder til fjell.

I den nordligste bygningen kan fundamentene komme 1 konflikt med fjell. Det
anbefales 1 sd fall at fjellet undersprenges slik at det kan tilbakefylles med
20-30 cm sand/grus eller finpukk mellom fjell og fundament. I overgangen
mellom fjell og lgsmasser bgr fjellet undersprenges og tilbakefylles i en
kileform.

Geoteknisk kontor stdr fortsatt til tjeneste og besvarer gjerne spgrsmndlet i
den videre prosjekteringen.

Geoteknisk kontor

Sy ( litisit

H. , A. Robsrud
sjefingenigr . overingenigr
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Enkel sondering betegner neddriving av stdlstenger uten registrering av motstand for eks.'slag
sondering med slegge eller slagbormaskin. ’ ‘

Drctebortng utr¢res:ved & m&le synkninger under drelnlng nir boret er lastet med 100 kg. Synke
det .for mindretlast dreies ikke., Boret‘er rorsynt med en pyram1derormet spiss som er vridd en
omdrein;ng., Lengden ayv spissen er .20 Em og s1dekanten er 3 cm: Under opptegn1ng av resultaten
angis antall-: omdre1n1nger pr..m, eynkning p& h¢yre s1de av hulleé og lasten pa horet P4 venstre

Rearim & sgend

side. .' \\. d . 8 : ',

Fjellkontrollboringer utr¢res med trykkluftdrevet bergbor. Bide topphammer,og senkborhammer
kan brukes. Fjellkontrollen bestér i. 6 registrere ndr man har fdtt en langsom og relativt jewvn
synkn1ng av boret idet dette er en sterk indikasjon p& at boret er i fj€ll. Det bores vanligvi

3 m for & konstatere at det 1kke er en stor ateln.

Vingeboring brukes til & mile jordartens udrenerteé skjziTasthet direkte-i grunmen.--Skjerfast~
heten beregnes utfra milt torsjonsmoment p& et vingekors som preﬁées ned i ¢gnsket dybde og drei
rundt inntil brudd. oppst&r.» Grunnens fasthet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand.. Resultatene kan i sterk grad pév1rkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsd bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle mi korrigeres f¢r fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegnihger.

Provetaking kan-utfgres med.rorskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ S4 mn
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjzres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet hoides tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. @nskes bare sikalte "representz
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende pr¢veﬁ kan ogsé& tas ved & skru en
stdlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykkemdling gi&r ut pi & mdle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gidres

ved & fgre ned til ¢gnsket dybde et sdkalt piezometer som bestdr av et stidlrdr med et porgst fi:
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir
holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man s& enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filter:
er forbundet med en.tynn slange inne i stdlrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets niv8. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivi (m.o.:

som vannet stiger til (poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSOKELSER

I laboratoriet blir prgvene f¢rst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse.
(undersgkelser merket x) kan bare utfgres p& uforstyrrede

Dernest blir f¢lgend

undersgkelser rutinemessig utfgrt,
prégver): .
Romvekt X)Y (t/m3) av naturlig fuktig prgve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfért flere

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prg¢vens lengde.

(%) angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhc

Flytegrensen vy (%) og utrullingsgrensen “p :
er differansen mellom flyte-

for plastisk omrdde av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip

og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av..jordartens egenst

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pA annenhver prgve.

.Félgende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire Ip < 10
Middels plastisk leire Io = 10-20
Meget plastisk leire Ip ~ 25
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skacrfaetha‘en x) s (t/n). bestemmes ved.enaksede trykk!‘orsﬂk.u,ﬂormalt blir det sk&ret ut-et_.
pr¢vestykke med tverrsnitt 3, 6,~x~3 6‘,cm oe. hgyde 10.cm pa m1dten av: sylmderpm!ven. - Unntakavis

blir fullt tverrsnitt (¢ 54 mm)’ benyttet., Det tas hensyn til pr¢vens tverrsnitts¢k1ng und‘er, for-
e l: iy 3

o oy

.L| e -3 . . o ‘.,, *'n".'}!‘ g

" Dette

sgket. Skjaer!‘astheten settes lik ‘halve trykk!‘astheten.

Videre bhr u!‘orstyrret sk.)errasthet s og omrgrt sk_)erfasthet 8! bestemt ved konus!‘ors¢k.
er en indirekte metode til bestemmelse av skaer!‘astheten, idet nedsynknmgen av en konus neq e l

b

bestemt (4

rors¢k og"konust‘orsﬂk g:.r udrenert'skarrasthet. ; A
o % .‘. ':.* s, B 5 "(Al\ ﬁ'\g - l
“Fﬁlgque -skata ﬂenyttea 4:11 A‘klaesifisere deire etter udrenert skjerrasthet.
40 e 5 13- ’ . O T L
Meget blgt leire . ° s < 1,25 t/m? 2t ¢ +12,5 KN/m° .0
Blgt leire. is:i. ~,w . 8 = 1,25 = 2,5 t/me 12,5 25 "eAm . - I
Middels fast leire - 8=2,5 -5,0t/m° =225 =50 EN. ol
" Fast leire’ o e s =.5,0 - 10,0 -t;lm2 ‘¥ ez’ .50 .- .100 .MM, el v Anac e
' Meget fast leire s >10 t/m® . - = 100 "von" . : ¥ .
Sensitiviteten x)3';-= %. er forholdet menom skj&rfastheten i .uforstyrret og omr¢rt tllstand.
R SR e e Upear ST o . seddnne 1A, agemd us. l
F¢lgende “skala’ benyttes til &- klassirisere leire.etter sensitlvitet. . . e B mtemegriztas:
. “‘-1 "Lite sensitiv lelre v S < 8 i Tes T Tkt e
Middels sensitiv leire ° St=8 - 30 -
Meget sensitiv leire i St > 30
F¢lgéﬁdé é‘pesielle' forsgk blir utfgrt etter nzrmere vurdering i hvert tilfelle: * I

@dometerforsek x) utf¢x'-es for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsj‘.ppet ved ¢€ldmeter-

forsgkene er at en skive av jordarten med diameter 5 cm og hgyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven l
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pifgres trinnv;.s,

og sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn.
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking € som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen ®egnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bdde av setningenes I
st¢r'-relse og tilisforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid s=zrlig usikkert p& grunn av mange uk;[ente =3

faktorer som spiller inn. I

Resultatene

xornfo;-dclingcanalyacr av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vitsiktet. For silt l

og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde t¢rt materiale oppslemmes i en bestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastxgheten av de rorslqelhge korn!‘raksaoner

og pd grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes. '
Fortorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 10. Torv
kan deles i fglgende grupper:. N I
Fibertorv H1l - H 4, planterester lett synlig
Mellomtorv HS - HT7, planterester svakt synlig I
Svarttorv H 8 - H10, planterester ikke synlig.
Organiak innhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glgdning av tgrt materiale. Glgdetapet
(vekttapet) engis i prosent av tgrt materiale. .
Proctorforsek brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en- stdlsylinder av bestemt volum, <g tg¢rr l

romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebarer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfdgres m
varierende vanninnhold, og deft vanninnhold som gir hdyest tgrr romvekt kalles optimalt. Den '

hgyeste romvekt kalles 100% Proctor.
LA Tonell, Ot
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