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INNLEDNING :

Etter anmodning fra Oslo velvesen er det utfgrt grunnunder-
sgkelser for planfritt kryss for Store Ringvel - @stre Aker vel -
vel 3327.

Det mottatte reguleringsforslag viser at det blir to bro-
konstruksjoner, E der Store Ringvel og vel 3327
fgres over @stre Aker vei.

@stre Aker vel vil bli forsenket (under nAvarende terreng,) mens
det for forbindelsesslgyfene mellom denne vel, Store Ringvel
og vel 3327 blir oppfylling.

Det reguleringsforslag som er lagt til grunn for denne under-
sgkelse fremgAr av situasjonsplanen, bilag 1.

Pormdlet med den utfgrte undersgkelse er & fremskaffe et
generelt bilde av grunnforholdene.

P4 grunnlag av resultatene er angitt fundamenteringsmetoder
for brokonstruksjonene og generelle retningslinjer for valg
av masser og utlegging av disse i fyllingene.

MARKARBEIDET :

Borlag fra kontorets markavdeling har utfgrt 12 slagboringer,
36 dreieboringer, 13 cobraboringer, 44 hejarboringer, 6 prgve-
serier, 2 vingeboringer og 4 skovlboringer.

Beliggenheten av borepunktene med terrengkote, kote antatt
fjell eller fast lag og boredybde er vist pA situasjonsplanen,
bilag 1.

Sonderboringene er vist pd profilene bllagene 2 - 5, der ogsé
skjerfasthetsverdiene fra prgve og vingeborhull er tegnet irn.
Laboratorieresultatene for prgveseriene er vist pd bilagene

6 - 11, og skjmrfasthetsdiagrammene bestemt med vingebor er
vist p& bilagene 14 - 17.

Nedenfor gis en beskrivelse av de anvendte boremetoder:

SLAGBORING :

Det anvendte borutstyr bestlr av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir sldtt ned inntil
antatt fjell er nddd. (Bestemmes ved fJjellklang.)

DREIEBORING :

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger 1 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skjgter. Boret er nederst forsynt
med en 20 cm. lang pyramideformet spiss med stgrste sidekant

30 mm.



b R-440.1.d.

Spissen er vridd ern omdreining. Boret presses ned av minimums-
belastning, idet belastningen gkes stegvis opp til 100 kg.
Derseom boret ikke synker for denne belastning, foretas dreining.
Man bestemmer antall halve omdreininger pr. 50 cm. synkning av
boret.

Gjennom den gvre del av den faste tgrrskorpe er det slitt ned

et 30 mm. Jordbor.

COBRABORING :

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger 1 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skjgter. Boret er nederst for-
synt med en spiss.

Dette utstyr rammes til antatt fjell eller meget faste lag
med en Cobra bormaskin.

HEJARBORING :

Et ¢ 32 mm borstdl rammes ned 1 marken ved hjelp av et fall-
lodd. Borstldlet skrues sammen i1 > m lengder med glatte skjgter,
og borstldlet er nederst smidd ut 1 en spiss. Ramloddets vekt
er 75 kg. og fallhgyden holdes 1lik 27 - 53 eller 80 cm, av-
hengig av rammemotstanden.

Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet
fremstilles 1 et diagram.

PRGVET AKING :

Med det anvendte prgvetakingsutstyr opptas prgver 1 tynnveggede
rustfrie stdlrgr med en lengde pad 80 cm og diameter 54 mm.

Hele sylinderen med prgven sendes 1 forseglet stand til
laboratoriet.

VINGEBORING :

Sk Jerfastheten bestemmes 1 marken ved hjelp av vingebor.

Et vingekors som er presset ned 1 grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppndr brudd.

Meksimalt torsjonsmoment under dreipingen gir grunnlag for
beregning av skJjerfastheten.

Grunnens skJjsrfasthet bestemmes fgrst 1 "uforstyrret" og etter
brudd i omrgrt tilstand.

Milingene utfgres 1 forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene m& en vsre oppmerksom pé

at mdlingene kan gl gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein 1 grunnen. .

Skjsrfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en stein
ved vingen, og den mdlte verdl kan bll for lav dersom det presses
ned en stein foran vingen, slik at leira omrgres fgr maAlingen.
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SKOVLBORING :

Skovlborutstyret bestdr av et skovlbor, som er en spade formet
som en sylinder med &pne sider og bunn, og et ngdvendig antall
av forlengelsesstenger.

Med dette utstyr er man istand til 4 f4 opp omrgrt masse 1
kohesjons jordarter.

Prgver av jorden tar man p4 glass for hver halve meter eller
av hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

LABORATORIEUNDERS@KELSER :
De opptatte 54 mm prgvene ble undersgkt pa kontorets laboratorium.
De uforstyrrede prgver blir skjgvet ut av sylinderen.

Deretter blir det sklret av et tynt lag 1 prdveﬁ; lengderetning,
og dette laget hlir tgrket langsomt ut for konstatering av
eventuell lagdeling.

P& grunhlag av prgveserie blir det utarbeidet en beskrivelse av
Jordartene.

Med prgvene blir fglgende bestemmelser utfgrt:

- e - - -

fast stoff. Det blir utfgrt flere bestemmelser av vanninnholdet
over prgvens lengde.

Flytegrensen_ W, (%) og utrullingsgrensen W, (%) er bestemt
etter metoder normert av American Soclety for Testing Materials
og angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhold av plastisk

omrade av omrgrt materiale.

g}§§fi§}§9§§}§995599 I_ er differansen mellom flyte- og

ved en bedgmmelse av Jordartenes egenskaper. Et naturlig vann-
innhold over flytegrensen viser f.eks. at grunnen blir flytende
ved omrgring. :

Skjerfastheten s (t/mz) er bestemt ved enaksede trykkforsgk.
Prgven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og hgyde 10 cm skjmres ut

1 senter av opptatt prgve, @ 54 mm. Det er gjennomgdende ut-

fgrt to trykkforagk for hver prgve.

Det tas hensyn til prgvens tverrsnittsgking under fors¢ket
Skjerfastheten settes lik halve trykkfasthetan. \

Videre er "uforstyrret" skjsrfasthet s og omrgrt skjsrfasthet s® |
bestemt ved konusforsgk. . Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjsrfastheten, idet nedsynkningen av en konus

med bestemt form og vekt mldles og den tillsvarende skjsrfasthets-

verdi tas ut av tabell.
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t
"uforstyrret og omrgrt tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
teten bestemt pd grunnlag av konusforsgk.
Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vingeborresultatene.
Ved sm& omrgrte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon
i vingeboret kunne influere sterkt pé& det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for
liten.

Sensitiviteten S_ = s, er forholdet mellom skjsrfastheten 1
S

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE:

Borpunktenes beliggenhet er vist pa bﬁﬁf

Det er tatt en rekke sonderboringer s n relativ orientering
om blgte og faste lag og dybdene til antatt fjell eller meget
faste lag.

Av kotene fremgir at terrenget pa begge sider av Refstad-
bekkens 1lgp faller av mot dette, slik at det her er en
forsenkning.

Borresultatene viser at den antatte fjelloverflate ikke fglger
terrenget. Vest for bekkelgpet er det en markert dyprenne.
P4 bilag 18 er opptegnet et orienterende fjellkotekart som
viser dyprennen med forgreninger. Stgrste bordybde her er
19.2 m.

FJjelloverflaten stiger meget sterkt p& begge sider av
rennens dyppunkt.

Fjell er 1 dagen ved omrédets sydvestre hjgrne.

P4 den gstre halvdel av det undersgkte omridet er dybdene til
antatt fjell relativt smi, vesentlig mellom 1,0 og 6,0 m.
Lengst mot sydgst kommer man 1 kontakt med en ny dyprenne.
Lgsmassene varierer med dybdene til fJjell.

Der dybdene til antatt fjell er sm& er det en tykk tgrrskorpe
som gAr over 1 en sand- og grusholdlg leire.

I dyprennen er det gverst et 2 - 3,5 m tykt fyllmasse- og
tgrrskorpelag. Under dette er en middels fasty,sliltig leire.
I denne er pltruffet rene siltlag og forgvrig forekommer
ipvlandinger av sand og grus.

De bestemte skjmrfastheter er angitt ved hvert borhull pa
profilene opptegnet p& bilagene 2 - 5.

Den fri grunnvannstand er observert 1 - 1,5 m. u. t . §
prgvetaking-hullene.

Resultatene av laboratorieundersgkelsene med de opptatte
intakte og omrgrte prgver er angitt pAd bilagene 6 - 17.

RESULTATENES BETYDNING :

Formélet med den geotekniske bearbeldning av resultatene er &
angl teknisk- gkonomisk forsvarlige fundamenteringsmetoder
for de enheter det planlagte kryss er sammensatt av,(det
gjelder for sidvel broer som oppfyllinger).
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Ved det mottatte reguleringsforslag fulgte ogsd lengdeprofiler
slik at det har vsrt mulig 4 fastlegge veienes beliggenhet 1
en rekke profiler opptegnet p& bilagene 2 - 5.

Av disse billag fremgidr de forandringer i ndvesrende terreng-
forhold gjennomfgringen av krysset medfgrer.

For & lette oversikten vil hver enkelt vei bli omtalt for seg.

@STRE AKER VEI:

Denne vel forutsettes forsenket slik at savel Store Ringvei som
vel 3327 kan fgres over denne.

Men for Store Ringvel og vel 3327 skal det fylles opp slik at
utgravningen for @gstre Aker vei ikke vil bli stgrre enn at

den for det meste vil komme i tgrrskorpelaget.

Vesentlige problemer skulle derfor ikke oppstéa.

Utgravningens dyppunkt kommer 1 krysningspunktet med Store
Ringvei. Hgydeforskjellen mellom Store Ringvel’s og @stre
Aker vei’s nivéder blir ca. 6.0 m.

Krysningspunktet ligger over vestre skri&ning av dyprennen.
Dybdeforskjellene innenfor det omrdde den planlagte bro dekker
er slik at det mot vestre begrensning md foretas utsprengning
for @gstre Aker vel, mens dybdene til antatt fjell ved gstre
begrensning er opptil 17.0c m.

P& denne side har man ogsd under tgrrskorpen leire med skJjer-
fasthet ca.2y0 t/m°.

Noe stabilitetsproblem vil imidlertid 1ikke oppstd her da det
forutsettes at broen skal peles til fjell og at det 1 forbindel -
se med landkarene er mulig & foreta en ngdvendig avlastning.
Deteal jene vedrgrende dette vil bll behandlet 1 en spesiell
rapport nir hrokonstruksjonen er bestemt.

I dette tilfelle kan utgravningen for @stre Aker vel avsluttes
med skréninger pd en vesentlig del under forutsetning av at
ngdvendige drensgrgfter og beskyttelse av skridningene - f.eks.
tilsding - utfgres.

Skrédningens helning forutsettes & bli 1l:14.

Detal jene vedrgrende dette vil bll behandlet senere.

STORE RINGVEI:

Den mottatte reguleringsplan forutsetter at Store Ringvel
skal ligge p& en fylling i krysset. PFyllingens hgyde varierer
mellom 0,0 og 3,5 m.

Fyllingshgyden er minst ved sgrenden av broen over @stre
Aker vel. Den gker forgvrig bidde mot nord og sgr.
GJlennomfgringen av fyllingen vil lkke medfgre vesentlige
problemer. Der dybdene til fjell er stgrst vil det oppsta
setninger. Det vil vare en fordel & legge ut fyllingen sa
snart som mulig. Permanente veldekker bgr ikke legges fgr
etter ca. 2.0 Ar, for & redusere ulempene som setningene kan
medfgre.
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Som fyllmateriale foretrekkes stein, sand og grus.

Men det er mulig 4 anvende de utgravede masser fra @stre Aker
yel nidr det gvre humusholdige materiale fjernes og fyllingen
bygges opp av lag som komprimeres omhyggelig.

Retningslinjene for disse Jordarbeider vil bli behandlet 1 en
senere rapport.

Broen for Store Ringvel over @stre Aker vel m& fundamenteres
p& fjell.

Fundamentene kommer over vestre skrédning av dyprennen, slik
at det er tale om betydelige variasjoner 1 dybdene til antatt
fjell innenfor hvert fundament.

Peletype og retningslinjer for fundamenteringsarbeidenes
utfgrelse vil bli behandlet 1 en senere rapport .

Vel 3327:

0gsd vel 3327 skal ligge pA en fylling. Fyllingshgyden er
imidlertid ikke stgrre enn at fyllingen kan gjennomfgres uten
vanskeligheter. Dybdene til fJell under fyllingen er relativt
smd  slik at setningene ikke blir store.

Ved valg av fyllmateriale og utlegging av dette, gjelder det

som er skrevet 1 foregldende avsnitt om fylling for Store Ringvel.

Broen over @stre Aker vel kan p& grunn av de gunstige dybder
til antatt fjell fundamenteres pd dette med pilarer.

Forbindelsesslgyfene mellom de tre veler som ligger 1 for-
skjellige nivder kommer dels 1 skjeringer og dels pd fyllinger.

De ligger vesentlig pad den del av omrddet (gstre to-tredjedeler)
som har de beste grunnforhold slik at gjennomfgringen her ikke
vil by pd problemer.

Nermest broen for Store Ringvel over @stre Aker vel er det
enkelte detaljer som mA fastlegges nAr brokonstruksjonen er
bestemt.

Dette vil bll behandlet 1 en senere rapport.

Ved valg av fyllmateriale etc. gjelder det som er skrevet
under avsnittet for Store Ringvel.

KONKLUSJON:

I det foregldende er redegjort for resultatene av de utfgrte
grunnundersgkelser.

Det foreliggende materiale viser at den utarbeldete regulerings-
plan kan gjennomfgres.
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Det er angitt fundamenteringsmetoder for brokonstruksjonene.

Dessuten er behandlet valg av materiale til fyllinger og
utfgrelsenav skridninger 1 skjsringene.

Det er imidlertid presisert at denne rapport angir de store
trekk og at en senere rapport vil behandle detaljene som er

ngdvendig for & komme frem til teknisk- gkonomisk forsvarlige
lgsninger.

0Oslo, den 16 februar 1962.

Den geote ke konsulent.
WL

F. w Ops

FWO/EV.



Oslo Kommune :
Den geotelniske konsulent -
Tegnforklaring og normer for beteyiplse av jordarter
sSdgnatur Korniraksioner
4 Kornstirrelse Betegnelse
@ ey > 20 mm Stein
20 = 6 mm Grove- grus
s 6= 2 mm Fine
:c\: Grus 2 =0.6 mm Grove '
0.6 =042 mm Mellome sand
Sond
0406 «0.002 mm 811t
i < 0,002 mm Leire
{
. RY/4
Z Leirs
/
No—— Terreng Sklerfasthet
Skj=rfasthet Betegnelse
xvrlﬂr Ant fjel/ | < 1.25 t/m°| Meget blst
1,25 - 2.5  t/w°| Bt
o 2,5 =5 . t/u°| Middels fast
i‘ Ikhe fel/ 5 <10  t/m°| Fast 3
> 10 t./ma Meget fast
Hullnr: © Tole f; Jybde /11 /.
g Sehsitivitet Betegnelse
Sepaltivitet
Bensitivitet er feorhol- R Lite sensitiv
det ?e‘l‘;len gkjmrgasthaé- b -8 Sensitiv
en orsityrre : _
stendis mmrdrt file 8 -32 Eyikk
and. > 32 Meget kvikk
Leire med stor sensitivitet og som i
omrort tilstand har en flytende kon-
0 sistens, kalles "kvikkleire®.

Denm sks oo Ellag: O
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