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INNLEDNING: 

Etter anmodning fra Oslo veivesen er det utført grunnunder­
søkelser for planfritt kryss for Store Ringvei - Østre Aker vei -
vei 3'27. 
Det mottatte reguleringsforslag viser at det blir to bro-
konstruksjoner) der Store Ringvei og vei 3327 
føres over Østre Aker ·vei. 
Østre Aker vei vil bli forsenket(under nåværende terreng~ mens 
det for forbindelsessløyfene mellom denne vei, Store Ringvei 
og vei 3327 blir oppfylling. 
Det reguleringsforslag som er lagt til grunn for denne under­
søkelse fremgår av situasjonsplanen, bilag l. 

Formålet med den utførte undersøkelse er å fremskaffe et 
generelt bilde av grunDrorholdene. 

På grunnlag av resultatene er angitt fundamenteringsmetoder 
for brokonstruksjonene og generelle retningslinjer for valg 
av masser og utlegging av disse i fyllingene. 

MARKARBEIDET: 

Borlag fra kontorets markavdeling har utført 12 slagboringer, 
36 dreieboringer, 13 cobraboringer, 44 hejarboringer, 6 prøve­
serier, 2 vingeboringer og 4 skovlboringer. 
Beliggenheten av borepunktene med terrengkote, kote antatt 
fjell eller fast lag og boredybde er vist på situasjonsplanen, 
bilag l. 
Sonderboringene er vist på profilene bilagene 2 - 5, de~ også 
skjærfasthetsverdiene fra prøve og vingeborhull er tegnet irin. 
Laboratorieresultatene for prøveseriene er vist på bilagene 
6 - 11, og skjærfasthetsdiagrammene bestemt med vingebor er 
vist på bilagene 14 - 17. 

Nedenfor gis en beskrivelse av de anvendte boremetoder: 

SLAGBORING: 

Det anvendte borutstyr består av et sett 25 mm borstenger med 
lengdene l, 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir slått ned inntil 
antatt fjell er nådd. (Bestemmes ved fjellklang.) 

DREIEBORING: 

Det anvendte borutstyr består av 20 mm borstenger i l m lengde 
som skrues sammen med glatte skjøter. Boret er nederst forsynt 
med en 20 cm. lang pyramideformet spiss med største sidekant 
30 mm. 
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Spissen er vridd en omdreining. Boret presses ned av mulimums­
belastning, idet belastningen Økes stegvis opp til 100 kg. 
Derseom boret ikke synker for denne belastning, foretas dreining. 
Man bestemmer antall halve omdreininger pr. 50 cm. synkning av 
boret. 
Gjennom den øvre del av den faste tørrskorpe er det slått ned 
et 30 mm. jordbor. 

COBRABORING: 

Det anvendte borutstyr består av 20 mm borstenger i l m lengde 
som skrues sammen med glatte skJØter. Boret er nederst for­
synt med en spiss. 
Dette utstyr rammes til antatt fjell eller meget faste lag 
med en Cobra bormaskin. 

HEJARBORING: 

Et Ø 32 mm borstål rammes ned i marken ved hjelp av et fall­
lodd. Borstålet skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjøter, 
og borstålet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt 
er 75 kg. og fallhØyden holdes lik 27 - 53 eller 80 cm, av­
hengig av rammemotstanden. 
Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet 
fremstilles i et diagram. 

PRØVETAKING: 

Med det anvendte prøvetakingsutstyr opptas prøver i tynnveggede 
rustfrie stålrør med en lengde på 80 cm og diameter 54 mm. 
Hele sylinderen med prøven sendes i forseglet stand til 
laboratoriet. 

VINGEBORING: 

Skjærfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor. 
Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en 
bestemt jamn hastighet inntil en oppnår brudd. 
Maksimalt torsjonsmoment under drei~ngen gir grunnlag for 
beregning av skj~fastheten. 
Grunnens skjærfasthet bestemmes først i "uforstyrret" og etter 
brudd i omrørt tilstand. 
Målingene utføres i forskjellige dybder. 
Ved vurdering av vingeborresultatene må en være oppmerksom på 
at målingene kan gi gale ve~dier dersom det finnes sand, grus 
eller stein i grunnen. 
Skj~fasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en stein 
ved vingen, og den målte verdi kan bli for lav dersom det presses 
ned en stein foran vingen, slik at leira omrøres rør målingen. 
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SKOVLBORING: 

Skovlborutstyret består av et skovlbor, som er en spade formet 
som en sylinder med åpne sider og bunn, og et nødvendig antall 
av forlengelsesstenger. 
Med dette utstyr er man istand til A få opp omrørt masse i 
kohesjons jordarter. 
Prøver av jorden tar man p! glass for hver halve meter eller 
av hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre. 

LABORATORIEUNDERSØKELSER: 

De opptatte 54 mm prøvene ble undersøkt på kontorets laboratorium. 

De uforstyrrede prøver blir skJøvet ut av sylinderen. 

Deretter blir det skåret av et tynt lag i prØvens lengderetning, 
~ 

og dette laget blir tørket langsomt ut for konstatering av 
eventuell lagdeling. 
PA grunnlag av prøveserie blir det utarbeidet en beskrivelse av 
jordartene. 
Med prøvene blir følgende bestemmelser utført: 

~~~!!~~ (t/m}) våt vekt pr. volumenhet. 

Va~ld W (~) angir vekt av vann i prosent av vekt av 

fast storr. Det blir utført flere bestemmelser av vanninnholdet 
over prøvens lengde. 

~!~~~~!:~~~- WL (') og ~~!~!!!~~§!~~~~~ WP (~) er bestemt 
etter metoder normert av American Society for Testing Materials 
og angir henholdsvis hØyeste og laveste vanninnhold av plastisk 
~mråde av omrørt materiale. 

~~~~~!~;~~~~!~~:~~:~ Ip er differansen mellom flyte- og 
utrullingsgrensen. Disse konsistensgrens er er meget viktige 
ved en bedømmelse av j or dartenes egenskaper. Et naturlig vann­
innhold over flytegrensen viser f.eks. at grunnen blir flytende 
ved omrøring. 

2 Skjærfastheten s (t/m ) er bestemt ved enaksede trykkforsøk. 
Prøven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og høyde 10 cm skj~es ut 
i senter av opptatt prøve, Ø 54 mm. Det er gjennomgående ut­
ført to trykkforaøk f or hver prøve. 
Det tas hensyn til prøvens tverrsnittsØk1ng under forsøket. 
Skj~fastheten settes lik halve trykkfasthet~n. 

Videre er "uforstyrret" skjærfasthet s og omrørt skjærfasthet s' 
bestemt ved konusforsøk •. Dette er en indirekte metode til 
bestemmelse av skjærfastheten, idet nedsynkningen av en konuti 
meQ bestemt form og vekt måles og Qen t1l~v~r~noe skJ~faathets-
verdi tas ut av tabell. 
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Sensitiviteten St= s, er forholdet mellom skj~fastheten i 
s 

"uforstyrret og omrørt tilstand. I laboratori~t er sensitivi-
teten bestemt på grunnlag av konusrorsøk. 
Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vingeborresultatene . 
Ved små omrørte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon 
i vingeboret kunne influere sterkt på det registrerte torsjono­
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for 
liten • 

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE: 

Borpunktenes beliggenhet er vist på biJP$ 1. 
Det er tatt en rekke sonderboringer s~n relativ orientering 
om bløte og faste lag og dybdene til antatt fjell eller meget 
faste lag • 
Av kotene fremgår at terrenget på begge sider av Refstad­
bekkens lØp faller av mot dette, slik at det her er en 
forsenkning. 
Borresultatene viser at den antatte fjelloverflate ikke fØlger 
terrenget. Vest for bekkeløpet er det en markert dyprenne. 
På bilag 18 er opptegnet et orienterende fjellkotekart som 
viser dyprennen med forgreninger. Største bordybde her er 
19.2 .m. 
Fjelloverflaten stiger meget sterkt på begge sider av 
rennens dyppunkt. . 
Fjell er i dagen ved områdets sydvestre hJørne. 
På den østre halvdel av det undersøkte området er dybdene til 
antatt fjell relativt små, vesentlig mellom l,o og 6,o m. 
Lengst mot sydøst kommer m~ i kontakt med en ny dyprenne. 
Løsmassene varierer med dybdene til fjell. 
Der dybdene til antatt fjell er små er det en tykk tørrskorpe 
som går over i en sand- og grusholdig leire. 
I dyprennen er det øverst et 2- ,,5 ·m ty~t fyllmasse- og 
tørrskorpelag. Under dette er en middels fast,siltig leire. 
I denne er påtruffet rene siltlag og forøvrig forekommer 
!blandinger av sand og grus. 
De bestemte skjærfastheter er angitt ved hvert borhull på 
profilene opptegnet på bilagene 2 - 5. 
Den fri grunnvannstand er observert l ~ 1,5 m. u. t. i 
prøvetaking-hullena . 
Resultatene av laboratorte~dersøkelsene med de opptatte 
intakte og omrørte prøver er angitt p! bilag·ene 6 - 17. 

RESULTATENES BETYDNING: 

Formålet med den geotekniske bearbeidning av resultatene er å 
angi teknisk- Økonomisk forsvarlige fundamenteringsmetoder 
for de enheter det planlagte kryss er sammensatt av,(det 
gjelder for såvel broer som oppfyllinger). 
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Ved det mottatte reguleringsforslag fulgte også lengdeprofiler 
slik at det har v~t mulig å fastlegge veienes beliggenhet i 
en rekke profiler opptegnet pA bilagene 2 - 5· 
Av disse bilag fremgår de forandringer i nAv.ærende terreng­
forhold gjennomføringen av krysset medfØrer . 
For A lette oversikten vil hver enkelt vei bli omtalt for seg. 

ØSTRE AKER VEI : 

Denne vei forutsettes forsenket slik at såvel Store Ringvei som 
vei 3327 kan føres over denne. 
Men for Store Ringvei og vei 3327 skal det fylles opp slik at 
utgravningen for Østre Aker vei ikke vil bl.i større enn at 
den for det meste vil komme i tørrskorpelaget. 
Vesentlige problemer skulle derfor ikke oppstå: 

Utgravningens dyppunkt kommer i krysningspunktet med Store 
Ringvei . HØydeforskjellen mellom Store Ringvei's og Østre 
Aker vei's nivåer blir ca . 6 . o m. 
K~ysningspunktet ligger over vestre skråning av dyprennen. 
Dybdeforskjelleneinnenfor det område den planlagte bro dekker 
er s l ik at det mot vestre begrensning må foretas utsprengning 
for Østre Aker vei , mens dybdene til antatt fjell ved østre 
begrensning er opptil 17 . o m. 
På denne side har man også under tørrskorp.en le ire med skjær­
fasthet ca.2~0 t/m2 • 
Noe stabilitetsproblem vil imidlertid ikke oppstå her da det 
forutsettes at broen skal peles til fjell og at det i forbind~ ­

se med landkarene er mulig å foreta en nødvendig avlastning . 
Detaljene vedrørende dette vil bli .behandlet i en spesiell 
rapport nAr brokonstruksjonen er bestemt. 
I dette tilfelle kan utgravningen for Østre Aker vei avsluttes 
med skråninger pA en vesentlig del under forutsetning av at 
nødvendige drensgrØfter og beskyttelse av skråningene - f . eks . 
tilsåing - utføres . 
Skråningens helning forutsettes å bli l:li . 
Detaljene vedrørende dette vil bli behandlet senere . 

STORE RINGVEI : 

Den mottatte reguleringsplan forutsetter at Store Ringvei 
skal ligge pA en fylling i krysset. FYllingens hØyde vavierer 
mellom O, o og 3,5 m. . 
FyllingshØyden er minst ved sørenden av broen over Østre 
Aker vei . Den Øker forøvrig både mot nvrd og sør. 
GjennomfØringen av fyllingen vil ikke medføre vesentlige 
problemer. Der dybdene til fjell er størst vil det oppstå 
setninger . Det vil være en fordel ! legge ut fyllingen så 
snart som mulig. Permanente veidekker bØr ikke legges rør 
etter ca . 2.o Ar , for å redusere ulempene som setningene kan 
medføre. 
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Som fyllmateriale foretrekkes stein, sand og grus. 
Men det er mulig A anvende de utgravede masser fra Østre Aker 
yei når det øvre humusholdige materiale fjernes og fyllingen 
bwgges opp av lag som komprimeres omhyggelig. 
Retningslinjene for disse jordarbeider vil bli behandlet i en 
senere rapport. 
Broen for Store Ringvei over Østre Aker vei må fundamenteres 
på fjell. 
Fundamentene kommer over vestre skråning av dyprennen, slik 
at det er tale om betydelige variasjoner i dybdene til antatt 
fjell innenfor hvert fundament. 
Peletype og retningslinjer for fundamenteringsarbeidenes 
utførelse vil bli behandlet i en senere rapport • 

Vei 3327 :. 

Også vei 3327 skal ligge på en fylling. Fyllingshøyden er 
imidlertid ikke større enn at fyllingen kan gjennomføres uten 
vanskeligheter. Dybdene til fjell under fyllingen er relativt 
små slik at setningene ikke blir store. 
Ved valg av fyllmateriale og utlegging av dette, gjelder det 
som er skrevet i foregående avsnitt om fylling for Store Ringvei. 

Broen over Østre Aker vei kan på grunn av de gunstige dybder 
til antatt fjell fundamenteres pA dette med pilarer. 

~~!~!~~:~~!~~!~~f!~!-~~~~~~-~~~~~-~~:~-Y~!!-~~~~:-~!~Y~! 
~~-Y~!-~~g7! 

ForbindelsesslØyfene mellom de tre veier som ligger i for­
skjellige nivåer kommer dels i skj~ingar og dels på fyllinger. 

De ligger vesentlig på den del av området (østre to - tredjedeler) 
som har de ' beste gr~orhold sllk at gjennomfØringen her ikke 
vil by på problemer. 

N~mest broen for Store Ringvei over Østre Aker vei er det 
enkelte detaljer som må fastlegges når brokonstruksJ?nen er 
bestemt. 
Dette vil bli behandlet i en senere rapport. 
Ved valg av fyllmateriale etc. gjelder det som er skrevet 
under avsnittet for Store Ringvei. 

KONKLUSJON: 

I det foregående er redegjort for resultatene av de utførte 
grunnundersøkelser. 
Det foreliggende materiale viser at den utarbeidete regulerings­
plan kan gjennomføres. 
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Det er angitt fundamenteringsmetoder for brokonstruksjonene. 

Dessuten er behandlet valg av materiale til fyllinger og 
utførelsenav skråninger i skjæringene. 

Det er imidlertid presisert at denne rapport angir de store 
trekk og at en senere rapport vil behandle detaljene som er 
nØdvendig for A komme frem til teknisk- Økonomisk forsvarlige 
løsninger. 

Oslo, den 16. februar 1962. 
Den:f:oteÅn~ke konsulent. 

~ ~. . ICJ' ~ 

F. W. Ops 

• 

FWO/EV. 
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Sgeitiyite~ 
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~et meUoa skj&Ø'fasthe­
~en 1 atorat)'l'ret , 
~stendig omrHrt il• 
.tand. 
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~torntraksj oner 

ltornsttsrrelae 

> 20 mm 
20 - 6 - mm 

6 - 2 .JIID1 

2 ..Oo6 mm 

0. 6 -0.2 mm 
0.2 -o~06 mm 

o.o6 -o.oæ mm 

< · 0. 002 mm 

Sk.1ørtastAAt 

Sk~ærrasthet 

< 1.2; 

1.25' - 2.; 
2oS - S , 
; - 10 

> 10 

Seb.sitiv1tet 

1 - ... 
lt- .. 8 , 
8 - 32 
> 32 

tta2 

t/•2 
t/ri 
t/•2 
t/m2 

Betecnelae 

Stein 
Grov­
Fin-

grua 

Grov- · 
Kello~ san4 
Pin-, 

Silt 

Leire 

Betegnelse 

Meaet blot 
Bl<St 
K14clels fast 
Fast 
Meget fast 

Betegnelse 

Lite sensit1T 
Sens1t1'Y 
Eyikk 

Meget kvikk 

Leire med stor sensitiVitet og som :: 
omrort tilstand har en tlytea4e kon· 
sist~ns , ltalles "kv'1k:ltle1re" . 
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