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4. Jonlednlug,

é
Etter oppdrag fra 0Oslo Kommune, Vann- og kloakkvesenet, har Norges

geotekniske institutt foretatt grunnundersdkelser for projektert kloakkrense-
anlegg pd Bekkelaget.

Det er forutsetninger &t renseanlegget skal utbygges 1 flere etapper.
Instituttet har tidligere avgitt en rapport over undersdkelsene for forste
byggetrinn, datert 25.8.54. Den foreliggende rapport gjelder annet byggetrinn,

Det er opplyat at den foreliggende plan for renseanlegget kun er pa et
forberedende stadium, og at det vil kunne skje radikele forandringer med hen-
syn pa utformingen av anlegget ut fra rensetekniske hensyn.

Formilet med den foreliggende undersckelse er 4 gl en oversikt over dybder
til fjell og grunnforholdene pa det areal som er tenkt utnyttet ved annet
byggetrinn.

Omridet for annet byggetrinn ligger pa sydsiden av Ormsundveien, sydvest .
for Bekkelagskredet av 7. oktober 1953 som vist pa kart 1 bllag 28. Det
nordre hjorne av tomten gar 1itt inn i skredomridet.

2 4} borin

Markarbeidet er hovedsskelig utfért 1 tiden november 53 til februar 54
under ledelse av tekniker Andresen fra Norges geoteknliske institutt og med

bormannskap fra Oslo Kommune.

Det er foretatt dreleboringer t1) fjell eller fast grunn i1 et rutenstt
med 10 m avstand 1 begge retninger over hele omridet. Det er sAledes 1 alt
utfort 231 dreisboringer.

Utsetning av punktene og nivellering av terrenghSyder er utfirt av

Vann- og kloakkvesenet.

Resultatet av dreleboringene er fremstillet 1 profiler over omradet
bileg 2 - 19.

Videre er det foretatt vingeboringer 1 7 punkter langs det dypeste parti
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uv omridet og tatt opp uforstyrrede préver i 5 hull.

Dredeboring,

Det anvendte dreieborutstyr bestir av ¢ 20 am borstenger som skrues
semmen med glatte akjatef. Boret er nederst forsynt med en 20 cm lang pgramide-
formet sples med stdrste sidekant 3 cm, og spissen er vridd en omdreining.
Boret drives ned ved minimumsbelastning, idet belastningen Gkes stegvis opp til
100‘kg. Hvis boret ikke synker for demne belastning, foretas drelning. Ved
opptegning av resultetene er belastningen angitt pa venstre side av borhullet
og antall halve omdreininger av boret pd hiyre side med avmerking for hver 25.

¥in r

Skj=rfastheten er btestemt direkte 1 marken ved hjelp av vingebor. Et
vingekors presses ned 1 grunnen og dreies rundt med bestemt og jevn hastighet
inntil det oppetir brudd. Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunn-
lag for beregning av skjerfastheten. Grunnens skjwerfasthet bestemmes Fforat
i "uforstyrret" og etter brudd i omrdrt tilstand. Milingene utftres 1 for-
skjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene ma en vare oppmerksom pa at m&ling-
ene kan gi gale verdier hvis det finnes sand, grus eller stein 1 grunnen.
Skjmrfasthetsverdien kan bli for stor hvis det ligger en steln ved vingen, og
den milte verdl kan bll Ffor lav hvis det preases ned en stein foran vingen,

slik at leira omrires for malingen.
Prgvaete 5

Med det anvendte privetakingsutstyr opptas prover 1 tynnveggede ruetfrie
stAlrdr med lengde 80 cm og diameter 54 mm. Hele sylinderen med proven sendes
1 forseglet atand til laboratoriet,

3. Laboratoriearbeide,

Etter at proven er skjcovet ut av aylinderen, skjwres det av et tynt lag
langs proven., Dette laget tirkes langsomt ut for at en eventuell lagdeling
skal komme tydeligere frem. Proven gis pa grunnlag herav en Jordartsbetegnelse.



- =
Folgende bestemmelser utfires:

Romvekt, t/m3 .

Yenninnhold, vekt wann 1 prosent av vekt fast stoff etter tdrking ved 116°¢.

Flytegrense og utrullingsgrense er vanninnholdet 1 prosent ved hiyeste og

laveste grense for plastiak omriade av omrdrt materiale.

Skix=rfasthet 1 t/'m2 er bestemt ved trykkforsdk pa préver med tverrsnitt
3.6 x 3.6 cm og hSyde 10 cm. Skjmrfastheten settes 1ik halve trykkfastheten.

Skimrfastheten av omrort prove er bestemt ved konusforsck.

Sengitivitet er forholdet mellom skjwerfasthet av uforstyrret og omrsrt materiale.

4e Beskrivelse ay grunnforholdene,

Pa grunnlag av dreleboringene har Undergrunnskartverket tegnet et fjell-
kotekart over omridet som vist 1 bilag 28. Det fremgir her at det amidt gjennonm
omradet, diagonalt i forhold til det innlegte rutenett og med retning omtrent
nord-gyd gir en dyprenne, Denne forsenkning 1 fjellet har en terskel pa ca.
kote=3.5, d.v.s. 1 ca. 7.5 m dybde, omtrent midt i omridet, og dyhdene av
rennen tker nordover mot skredomrédet og sydover mot fiorden. Fjellet faller

ogsh av pad det nordre parti langs Ormsundvegen,

Langs dyprennen hvor det er foretatt vingeborlnger og privetakdnger, boring
34 = 41, kan grunnforholdene stort sett beskrives p& f¢lgende mate:

Overst ligger et relativt faat térrskorpeleirlag med tykkelse varierende
fra 2 til 2.5 m. Derunder gér grunnen forholdsvis raskt over i en bldt og
til dels meget blot leire, De minimale sk]m=rfasthetaverdier ligger stort sett
14 -6 mdybde,og leiras skjmrfasthet tiltar s4 de fleste steder noe med
dybden.

Boring 34 ligger innenfor skredomradet, og en har s godt som flytende
leire ved glidesonen 1 5 m dybde. Men oged ved boring 35 og 36 ligger skjer-
festheten i 4 - 5 m dybde sd lavt som 0.5 - 0.6 tﬁmz. Videre sydover langs
dyprennen er grunnforholdene litt bedre. I omrddet nermest skredet, ved boring
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34, 35 og 37, er leira kvikk, mens den sydover ut mot sjden, ved boring 38 ~ 41
ikke er kvikk.

Under 7 - 8 m dybde er leirs gjennomgiende noe sand- og grusholdig, og
over fjellet er det delvis renere sand- og grusavleiringer.

Det er pi profilene 1 bilag 2 - 9 angitt en tilnmrmet tykkelse av torr-

exorpen,

2+ Pundamenteringsforhold,

De projekterte beholdere og tanken for farluftning og aktivering, for-
sedimentering og utgjering blir liggende delvis pd fjell og delvis pd leir-

grunn.

Tankene for utgiwring som representerer en belastning pd 10 t/iz, ma i
alle tilfelle fundamenteres til fjell. Hvis det for de lettere beholdere skal
foretas en direkte sAlefundementering pA leira, vil det vere gunstig & foreta
en avlastning ved utgraving omtrent avarende til vekten av beholderne, idet
getningene da blir relativt smi. Det er imidlertid begrenset hvor dypt en
kan greve f6r en kommer ned i den bldte leira o2 med hensyn pé faren for en
oppreasing av bunnen i utgraven pa grunn av vekten av de pi siden hiyereliggende
Jordmaaser. Stubiliteten under utgravingen vil kunne bedres ved & foreta
utgravingen lagvis over et stirre omride, spesielt der hvor en kan fli av ut
til fjell pAd begge sier. Et spesielt vanskelig perti med hensyn pa utgraving-
en og setninger far en der hvor anlegget kommer inn i1 skredomridet. Formel
og diagrsm for beregning av kritisk gravedybde er angitt pi side 7.

Tanker og beholdere er 1fclge det foreliggende projekt tenkt lagt med
bunn i kote 0. PA det nordre parti av omridet, ved boring 34, 35 og 36, vil
det antageliz ikke veere mulig & grsve ned til demne dybde, selv om en foretar
en stdrre svlastning av terrenget rundt anlegget. Punnen bor antagelig heves
1 - 2 m avhengig av hvorledes utgravingen foretas. Med hensyn til stabtiliteten
mA en vere oppmerkasom pa at det mi foretas en tilbalkefylling rundt tenkene for
disse fylles, slik at belastningsdifferansen i nivi med bunn ikke er for stor

langs kantene av beholderne.

1 omrddet ved boring 37 og 38 vil utgravingen kunne foretas lagvis ut
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ti1l fiell pé begge sider,og lenger syd ved boring 39 og 40 skulle det heller
ikke oppsté si store vanskeligheter med hensyn til utgravingen, idet grave=-
dybdene blir mindre og grunnforholdene litt bedre.

8. Hopklusjon.

De utforte boringer har gitt en god oversikt over dybdene til fjell og
grunnens beskaffenhet innenfor det omridet som er tenkt utnyttet ved annet
byggetrinn av renseanlegzet. Det er mulig at det pi grunnlag herav ksn fore-
tes en fundamenteringsteknisk mer hensiktsmessig plasering av de enkelte deler
innen anlegget.

Over de dypere partier bestadr grunnen stort sett av et over 2~ 2.5 m tykt
térraskorpeleirlag med underliggende bldt og til dels meget blét leire.

Instituttet stir gjerne til tjeneste med rid ved en senere mer detaljert plan-
legging av anlegget.

NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT

Laurits Bjerrum

A
Ove Eide
OE/AH
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BILAG 1.
Norges geotekniske institutt a

TEGNFORKLARING CG NORMER FOR BETEGNELSE AV JORDARTER

SIGNATUR KORNFRAKSJONER
Kornsterrelse Betegnelse
Fylling
200 - 20 mim Stein
20 -6 mm Grov
) ) Grus
29 Grus 6 - 2 mm Fin
g L)
i - 0.6 mm Grov
Sand
0.6 - 0.2 mm Fin
Sand og grov mo
0.2 =~ 0.06 mm Grov
Mo
0,06 - 0,02 mm Fin
Fin mo og mjele
: 0.02 = 0.006 mm Grov
] Mijele
0.006 - 0.002 mm Fin
;/ Z ks < 0.002 mm Leire
e
Skjerfasthet Betegnelse
< 1.25 t/m2 Meget blgt
SKJERFASTHET 9
1.26 = 2.5 t/m Blot
25 - 5 l:/rn2 Middeis fast
5 - 10 t/m? Fast
10 = 20 t/m? Meget fast
> 20 t/m2 Hard ;
Sensitivitet Betegnelse
SENSITIVITET 1 1kke sensitiv
Sensitiviteten er forholdet mellom 1 -2 Lite sensitiv
skjeerfastheten i uforstyrret og full- 2 - 4 Middels sensitiv
stendig omrgrt tilstand. § = 8 Meget semsitiv
8 - 186 Lite kvikk
16 =~ 32 Middels kvikk
> 32 Meget kvikk
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