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INNLEDNING 

I henhold til rekvisisjon nr 68269 av 18.1.83 har geoteknisk 
kontor utført grunnboringer for omlegging av Strømsveien ved 
Ballerud. 

Hensikten med undersøkelsen har vært å kartlegge lØsmassenes 
art og beskaffenhet for å kunne foreta en geoteknisk vurdering 
av veiprosjektet. 

Tidligere utførte boringer er også lagt til grunn for vurdering 
av veiarbeidene og resultater fra disse er opptegnet i lengde­
profilet og på situasjons- og borplanen i den utstrekning de er 
av interesse for denne saken. 

MARKARBEID 

Markarbeidet ble utført av mannskap fra vår markavdeling i tiden 
7.3. - 11.3. d.å. Omfanget av boringene er vist på situasjons­
og borplanen bilag 3. 

Det ble utført 6 dreietrykksonderinger og 4 skovlinger. I til­
legg ble det også tatt opp l uforstyrret prøveserie. Borpunktene 
ble satt ut fra eksisterende veier, gjerder o.l. og borpunktene 
ble nivellert med PP 15362 som utgangshØyde (h=l24,518). 

LABORATORIEUNDERSØKELSER 

De opptatte prøver ble tatt inn til vårt laboratorium og visuelt 
klassifisert. Vanninnholdet ble målt i samtlige prøver. I de u­
forstyrrede prøvene ble i tillegg plastisitetsgrensene målt. Videre 
ble skjærstyrken i de uforstyrrede prøvene bestemt ved konusmetoden 
og enaksiale trykkforsøk. Resultatene fra lab. undersøkelsene er 
vist med borprofiler i bilag l - 2. 

TERRENG OG GRUNNFORHOLD 

Terrenget langs den prosjekterte veitraseen er relativt flatt og 
hØyden varierer mindre enn 1,0 m langs senterlinjen fra pel 193 
til pel 220. 

Dybdene til ant. fjell eller morenemasser varierer derimot ganske 
mye. Fra pel 193 til pel 205 Øker bordybden fra henholdsvis 3,9 m 
til 14,8 m. Videre frem til pel 233 avtar bordybden jevnt til ca 
2,0 m. 

Løsmassenes art og beskaffenhet varierer også betydelig i den aktu­
elle traseen da veiområdet stedvis blir liggende innenfor Stubbe­
rudmyras begrensning. Fra pel 193 til ca pel 202 består løsmassene 
av fast leire (sandig) i de øverste ca 2,0 m. Mellom pel 205 og pel 
215 består de øverste ca 2,0 m av torv og torvblandet leire. Ved 
pel 221 er det tørrskorpeleire i de øverste ca 1,5 m. LØsmassene 
under det beskrevne ca 2,0 m toppsjiktet mellom pel 193 og pel 201 
består av leire. Den uforstyrrede prøveserien ved pel 205 viser at 
leira er middels plastisk og middels/lite sensitiv ned i ca 7,0 m 
dybde. 
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- 2 - R-1895 

Dreietrykksonderingene indikerer også relativt gode lØsmasser 
ned til fjell eller morene. En israndavsettning i Ballerud­
området har medfØrt at det ligger morenemasser over berggrunnen. 
Mektigheten og utbredelsen av disse morenemassene er vanskelig 
å bestenune uten spesielt utstyr for fjellkontrollboring. 

OPPARBEIDELSE AV VEIPROSJEKTET 

Mellom pel 200 og pel 220 er det dårlige lØsmasser i inntil ca 
2,0 m under terreng. (Torv og torvblanden leire). 

I dette område må det foretas masseutskifting med tilbakefylling 
av gode masser. Erstatningsmassene kan gjerne bestå av fast leire 
som utlegges lagvis (ca 30 - 40 cm) og komprimeres til Ønsket rom­
vekt (Y= 19kN/m3) er oppnådd. 
Egensetninger i en godt komprimert leirfylling ligger erfarings­
messig i området l. - 2 % av fyllingshØyden. Veivesenet har 
på et senere tidspunkt kommet med et alternativt linjepålegg med 
hØybrekk (kote 126,5 ved pel 207). Dette gir setningsmessig en 
dårligere lØsning da en vil få inntil ca 5,0 m fylling (inkl. ut­
skiftet masse) . Velges alternativet med hØybrekk bØr en vente med 
kantsteinlegging ·til setningene har blitt så små at de anses for:·· u­
skadelige i 4enne sammenheng~ 

KONKLUSJON 

Omlegging av Strømsveien ved Ballerud vil kunne gjennomføres som 
planlagt. 
Grunnforholdene er imidlertid av en slik art at på deler av strek­
ningen må det foretas masseutskifting~ 
Med de foreslåtte linjepålegg ser en forøvrig ikke spesielle prob­
lemer av geoteknisk art. 

Geoteknisk kontor står forøvrig gjerne til tjeneste ved den videre 
prosjektering og utførelse. 

~knisk 

H.'~ 
bem. 

kontor 
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STANDARDBESKRIVELSER 
. . 

BESKRIVELSE AV BORHETODER 

Enk•~ •øJCd•riJCg betegner neddrivin~ av stAlstenger uten registrering .av motstand, ror eks. Ilag­
sondering med Ilegge eller slagbormaskin. 

. . 
DreleborlJCø. utfØres ved .1 ' lille s:rnkninger under dreining nlr bor~t er lastet med 100 le&. SJnker · 
det ror •indre lå.st dreies ikke. Boret er forsynt • med en ·p)'ruai4e ~o~t spiss som er vridd en 
omdreining. Lengden av epissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene 
angis antall ollldreininger pr. m synknins pA .hØyre side av hullet, .os lasten pl- boret pl ven1tre 

.side. . .~ .. ... ·:·~ ...• .. .. .., . 
PJe~~køJCtrø~~boPlJCg•~ btt-re•· •ed trykkluttdrevet bergbor. BAde topphammer og 1enkborhammer 
kan bruke1. ll'jellkontrollen ;best_Ar i A -registrere nAr man. har rAtt en langso• og.;relativt Jevn 
•fnknins av boret i~et dette er en sterk indikasjon pl at tJoret er i tjell • . Det .bores· vanligvis 
3 m ror 4 konstatere at det ikke er en stor stein. 

ViJCgdøriJCg brukes tH A mAle jorcSartens \!drenerte skjerrasthet direkte i grunnen. Skjertut-. . 
heten beregnes uttra •Alt torsjonsmoment pA et vingekors som presses ned i Ønsket dybde og dreies 
rundt inntil brudd oppstAr. Grunnens rasthet · beste~~· IØrst i uforstyrret, og etter brudd i 
omrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pAvirkes .. åv sand, grus og stein ved -vingekorset. 
Det skal ·ogsA bemerkes.'at resultatene av,andre ' grunne~ ·i mange .tilt~ll~ ml korrigeres tØr rast~ 
hetsverdien~ bruke~~ i stabilitetsberegninger. · 

Pr-vetaki~ø kan utrøres med torskjellig utstyr. Ønskes · "urorstrrrede" prØver brukes en • 54 mm 
sylinderprøvetaker •o• er forsynt med et tettsluttende stempel • . Preven skjerea ·ved at , aJlind­
eren sk:r~es nedover t•· 'grunnen · me~ø ste•plet holdes tUbake. Sylinde~n med prøve blir t~kket 
opp igjen, rorsegl~t i begge ender, os bragt til laboratoriet. Ønåkes bare sAkalte ·"repreeenta­
tive" prØver, ·brukes enklere utstyr~~ -skovelbor "og kan~ebor. Pelles ror disse er. at. massen 
skaves inn i en beholder som deretter taa opp. Tilsvarende prØver kan ogsl taa ved l skru en 
stllskrue ned 1 grunnen og trekke den opp i~en. 

Por•trMkk••itiJCg gAr ut pA A •Ale trykket i de vannfYlte porene i jordarten. Dette KJØres 
ved A· røre ned til Ønsket dybde et sAkalt piezometer som bestlr av . et stAlrØr med et porøst · filter 
i enden. Vann tra jordarten vil kunne trenge inn iJennom filteret mens jordpartiklene blir . 
h~ldt tilbake. Pl ~nnsiden av filteret kan man sA enten ha en elektrisk trykkmller so• resi-. . . 
strerer det vanntrykket som bygges opp og.som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 
er . ~orbundet med en tynn-slange inne i stAlrØret. StigehØyden av vannet i ,slangen er da pore­
vannstrykket i filterets nivA. Ved fremstilling av resultatene anRis som regel det nivA (•.o.h.) 
som vannet stiger til (poretrykksnivAet). • 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet blir prØvene tØrst beskrevet pA grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fØlgende 
undersØkelser rutinemessig utrørt 1 (undersØkelser merket x) kan bare utfØres pl urorstyrrede 
prØver): · 
Romu•kt x)Y (t/m3) av naturlig tuktig prØve. 

Vanninnhø~d w (l) angir vekt _av vann i prosent av vekt av rast storr. Det blir utfØrt flere 
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prØvens lengde • 

. : P~Mt•ør•,.••" wL (l) og utru~~l,.ø•ør•,.••n wp· (l) angir henholdsvis hØyeste og la~este vanninnhold 
for plastisk omrlde av omrØrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-
og utrul lingsgrenaen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedØmmelse av jordartens egenskaper. 
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pA annenhver prØve. 

FØlgende skala benyttes til A klassifisere leire etter plastisitet: 

Lite plastisk leire 
Middels plastisk leire 

Meget plastisk leire 

<lO 
.. 10-20 

> 20 



Bklerfaath•t•n •>a (ttm6 ) bestemmes ved enakaede trykkforaØk. Normalt blir det skåret ut et 
prØveatykke m~d tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hØyde 10 cm pl midten av sylinderprøven. Unntaksvis 
blir t'ullt tverrsnitt <• .5- .m) benyttet. Det tas hensyn til prØvens tverranittaØking under tor-
sØket. Skjertastheten settes lik halve trykktastheten. · f , 

Videre blir uforstyrret skjertasthet s og omr;rt skjertasthet a• beate11t ved konustorsøk. Dette 
l 

er en indirekte aetode til bestemmelse av akjærtaatheten, idet nedsynkningen av en konus .. d 
bestewat- torm og vekt ·alles· ·og den til a varende akjertasthetsveNi tu åt ·av on . tabell. Både. trykk-:-
torsØk og konustors_Øk gir udrenert skjertasthet. · ~t.hr.'"l 

• ·~ ,. ~ . 

FØlgende skala benyttes til 4 klassifisere leire etter udrenert skjerta~thet: 

Meget blØt leire s < 1,25 tlm2 .... 12,5 kN/m2 

Bl;t leire s =. 1,25 - 2 ,5. t_lm2 ::... 12,5 - 25 """" . Middels fast leire s = 2,5 - 5,0 t.,.2 
~ 25 - 50 """" . 

Fast leire s = 5,0 - J.,Q,O ·tta2 
~4 50 - 100 """" .. 

> 10 tlm2 . 
Meget tast leire s :::: 100 """" 

s i• er forholdet mellom skJe~rastheten ! ,uforstyrret og omrørt tilstand. 
•' 

FØlgende skala benyttes til A klassifisere leire ett.er sensiti-vitet: 
. l . 

Lite sensitiv leire 
Middels aensitiv. leire 
Meget ae"naitiv leire 

St< 8 
st. a.- 30 

St> 30 

.. ~ 
'• 

FØlgende spesielle t'orsøk blir utt'Ørt etter nermere vurdering i.Jhve~ . tilt'elle: 

ltlolll•t•rfor•llc :X) utt'Øres . tor 4 rinne en j ordarts sammentrykkbarhet • . ··Prinsippet ved Ødometer;. · 
t'oraØkene er at en skive å~ ;lordarten !lied dial'leter 5 ·.cia og hØyde 2 cm ·be~astes vert?ikalt. PrØven 
er innesluttet i en sylinder og ·ligger mellom 2. porøse til ters teiner. · Lasten pltØres trinnvis, 
og aammentrykkingen ·av prØven· observeres sollt~t'unksjon a~ tiden to-ro hvert. ' tasttrinn . Resultatene 
treJDBtilles· ved l tegne opp deri relative s&~~~~~entryking c som t'unkajon av belast~ingen. Setning~­

utviklingen tegnes opp i ~idsdiagram. Dette.s~r · grunnlag ror beregning bl~e av setningenes 
stØrrelse og tidsforlØp. · TidsforlØpet er imidlerti~ serlis usikkert pl grunn av mange ukjente 
faktorer som spiller inn. 

~ornfortl•tingaanatv••r av •triksjonsjorcsarter (grovere enn silt og leire) utt;res ved sikting, som 
regel i helt tØrr tilstand. . Inneholder massen en del finere stort blir den vit siktet. For silt 
og leire benyttes hydrometeranalyse. En visa mengde tØrt materiale oppslemmea i en bestemt 
.. ngde vann. · Ved hjelp av hydrometer bestemmes aynke.haatigheten av de forskjellige korntraksjoner 

·og pl grunnlag av ·stoke'a lov kan kornstørre-laen "tilnærmet beregnes •. 

'ortorøningagratl•n i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale 
.. 11om "fingrene . Graderingen skjer i henhold t~l ~on Poat•a -ti-delte skala H 1 . - H 10. ~orv 

kan deles i tØlgende "grupper: · 

Pibertorv 
Mellomtorv 
Svart torv 

H l - H 4. planterester lett synlig 
H 5 - H 7, planterester svakt synlig 
H 8 - HlO, planterester ikke synlig. 

Organi•k innhold (hu~u•tnnholtiJ bestemmes va~ligvia ved ·glidning av tØrt materiale. OlØdetapet 
(vekttapet) angi~ i prosent ·av tlllrt materiale. 

Prootorforalk brukes til l undersØke .pakningsegenakapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte 
trikajonsmaaser. Massen blir stampet lagvia inn i en atlla_ylinder av bestemt volum, CJZ tØrr 
romvekt beregnet etter tØrking av prØven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mello• standard 
'rootor og modifisert Proctor. Den siste innebærer størst pakkingaarbeid. ForsØkene utrørea mea 
Y;&rierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hØyest tØrr romvekt kalles optimalt. Den 

_,yeate romvekt kalles 100• Proctor. 
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