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INNLEDNING

I henhold til rekvisisjon nr 68269 av 18.1.83 har geoteknisk
kontor utfgrt grunnboringer for omlegging av Strgmsveien ved
Ballerud.

Hensikten med undersgkelsen har vart & kartlegge lgsmassenes
art og beskaffenhet for & kunne foreta en geoteknisk vurdering
av veiprosjektet.

Tidligere utfgrte boringer er ogsa lagt til grunn for vurdering
av veiarbeidene og resultater fra disse er opptegnet i lengde-
profilet og pa situasjons- og borplanen i den utstrekning de er
av interesse for denne saken.

- MARKARBEID

Markarbeidet ble utfgrt av mannskap fra var markavdeling i tiden
7.3. - 11.3. d.a. Omfanget av boringene er vist pa situasjons-
Oog borplanen bilag 3.

Det ble utfgrt 6 dreietrykksonderinger og 4 skovlinger. I til-
legg ble det ogsd tatt opp 1 uforstyrret prgveserie. Borpunktene
ble satt ut fra eksisterende veier, gjerder o.l. og borpunktene
ble nivellert med PP 15362 som utgangshgyde (h=124,518).

LABORATORIEUNDERS@KELSER

De opptatte prgver ble tatt inn til vart laboratorium og visuelt
klassifisert. Vanninnholdet ble mdlt i samtlige prgver. I de u-
forstyrrede prgvene ble i tillegg plastisitetsgrensene mélt. Videre
ble skjarstyrken i de uforstyrrede prg¢vene bestemt ved konusmetoden
og enaksiale trykkforsgk. Resultatene fra lab. undersskelsene er
vist med borprofiler i bilag 1 - 2.

TERRENG OG GRUNNFORHOLD

Terrenget langs den prosjekterte veitraseén er relativt flatt og
hgyden varierer mindre enn 1,0 m langs senterlinjen fra pel 193
til pel 220.

Dybdene til ant. fjell eller morenemasser varierer derimot ganske
mye. Fra pel 193 til pel 205 dker bordybden fra henholdsvis 3,9 m
til 14,8 m. Videre frem til pel 233 avtar bordybden jevnt til ca
2,0 m.

Lgsmassenes art og beskaffenhet varierer ogsd betydelig i den aktu-
elle traseén da veiomrddet stedvis blir liggende innenfor Stubbe-
rudmyras begrensning. Fra pel 193 til ca pel 202 bestar lgsmassene
av fast leire (sandig) i de ¢verste ca 2,0 m. Mellom pel 205 og pel
215 bestar de gverste ca 2,0 m av torv og torvblandet leire. Ved
pel 221 er det t¢rrskorpeleire i de gverste ca 1,5 m. L¢smassene
under det beskrevne ca 2,0 m toppsjiktet mellom pel 193 og pel 201
bestar av leire. Den uforstyrrede prgveserien ved pel 205 viser at
leira er middels plastisk og middels/lite sensitiv ned i ca 7,0 m
dybde.
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Dreietrykksonderingene indikerer ogsd relativt gode lgsmasser
ned til fjell eller morene. En israndavsettning i Ballerud-
omradet har medfgrt at det ligger morenemasser over berggrunnen.
Mektigheten og utbredelsen av disse morenemassene er vanskelig
4 bestemme uten spesielt utstyr for fjellkontrollboring.

OPPARBEIDELSE AV VEIPROSJEKTET !

Mellom pel 200 og pel 220 er det darlige lgsmasser i inntil ca
2,0 m under terreng. (Torv og torvblanden leire).

I dette omrade md det foretas masseutskifting med tilbakefylling
av gode masser. Erstatningsmassene kan gjerne bestd av fast leire
som utlegges lagvis (ca 30 - 40 cm) og komprimeres til ¢nsket rom-
vekt (¥ = 19kN/m3) er oppnddd.

. Egensetninger i en godt komprimert leirfylling ligger erfarings-

messig i omrddet 1 - 2 % av fyllingshgyden. Veivesenet har

pd et senere tidspunkt kommet med et alternativt linjepdlegg med
hgybrekk (kote 126,5 ved pel 207). Dette gir setningsmessig en
darligere l¢sning da en vil £f3 inntil ca 5,0 m fylling (inkl. ut-
skiftet masse). Velges alternativet med he¢ybrekk bgr en vente med
kantsteinlegging til setningene har blitt s& smd at de anses for-u-

'skadelige i denne sammenheng,

KONKLUSJON

Omlegging av Strgmsveien ved Ballerud vil kunne gjennomfgres som

planlagt.

Grunnforholdene er imidlertid av en slik art at pd deler av strek-
ningen mid det foretas masseutskifting.

Med de foreslitte linjepdlegg ser en forgvrig ikke spesielle prob-
lemer av geoteknisk art.

Geoteknisk kontor star for¢gvrig gjerne til tjeneste ved den videre
prosjektering og utfgrelse.

Geoteknisk kontor

H. Sem g j. Karlsen

bem.
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STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER
Enkel eondering betegner neddriving av stdlstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-
sondering med slegge eller slagbormaskin.

Dratabortuq utfgres ved 4'méle synkninger under dreining nér bor‘t er lastet med 100 kg.. Synker .
det for mindre last dreies ikke. Boret er rorsynt med en pyranideformet spiss som er yridd en

omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning p& hgyre side av huliet,,og lasten pd. boret pd venstre ‘

Joia¥ o

rjattkautrotlboringav utf‘r.l fned trykkluftdrevet bergbor. B&de topphammer og senkborhammer

kan brukes. Fjellkontrollen best&r i & registrere ndr man har fitt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pd at horet er i fjell.  Det .bores vanligvis
3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein. ‘ .

Vingeboring brukes til & mile jordartens udrenerte skjerfasthet direkte i grunnen. Skjsrfast-
heten beregnes utfra m&lt torsjonsmoment p&'et vingekors som presses ned i gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstér. Grunnens raathet-bestemggi figrst i uforstyrret, og etter brudd 1

‘ omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad plvirkqs,&v sand, grus og stein ved-vingekorset._

Det skal ogsi bemegkesfat resultatene av:andre grunner i mange tilfelle m& korrigeres f¢r fast-
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. )

Prevetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. @nskes  "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ S4 mm
sylinderpr¢vctaker son er rorsynt med et tettsluttende stempel.  Prdven skjmres -ved at.sylind-
eren skyves nedover 1" grunnen mens stemplet hoides tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp 1sJen. rorseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. ¢nskes bare s&kalte "representa-
tive” prgver, brukes enklere utstyr so* .skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen .
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsd tas ved & skru en
stdlskrue ned i grunnen og trekke den oppitgjen. J y
Poretrykksmdling ghr ut p& & mile tryﬁket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved & f¢re ned til gnsket dybde et s&kalt piezometer som bestdr av.et stdlrgr med et porgst:filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir
holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man s& enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med ﬁoretrykket utenfor, eller filteret

. er forbundet med en tynn-slange inne i stilrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-

vannstrykket i filterets nivéd. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det niv& (m.o.h.)
som vannet stiger til (poretrykksniviet). -

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSBKELSER ;
I laboratoriet blir prégvene fgrst beskrevet p& grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fglgende
undersgkelser rutinemessig utr¢rt. (unders¢kelser merket X’ kan bare utfgres p4& uforstyrrede
prgver) :

Romvekt )T (t/ms) av naturlig fuktig prgve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfgrt flere
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

FPlytegransen v (%) og utrullingsgreneen wp’(i) angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhold
for plastisk omrdde av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen I_ er differansen mellom flyte-

og utrullingsgrensen. Disse konsistensgfensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egenskaper.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p& annenhver prdgve.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire I < 10
Middels plastisk leire Ip 2 10-20
Meget plastisk leire Ip s 20



Skjerfastheten x)s (t/ma) bestemmes ved enaksede trykkforsgk. Normalt blir det skdret ut et

prgvestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hgyde 10 cm p& midten av sylinderprgven.
blir fullt tverrsnitt (¢ 54 mm) benyttet.

Unntaksvis

Det tas hensyn til prgvens tverrsnittsgking under for-

sgket. Skjerfastheten settes 1ik halve trykkfastheten.

£

Videre blir uforstyrret skjerfasthet s og omrgrt skjerfasthet s' bcltemt ved konusforsgk. Dette
er en indirekte metode til bestemmelse av skje=rfastheten, idet nedsynkningen av en konus med

bestemt form og vekt ‘miles ‘og den tilsvarende skjerfasthetsverdi tas ut av on.tabell.

forsgk og konusforsgk gir udrenert skjerfasthet. . ..;» e o— g
. . .

Pglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter udrenert skjarfasthet:

Meget blgt leire
Blgt leire -~
Middels fast leire
Fast leire

Meget fast leire

<

>

1,25 = 2.5_t(m2 c

1,25 t/m?
12.5 - 25 nnnn
25 =5 50 nun
so e 100 nHuN

100 wunn

2,5 - 5,0 t/m°
5,0 - 10,0 t/m®
10 tlm2

L I B

12,5 kN/m?

Béde trykk-

Sensitiviteten *)s = %. er forholdet mellom skjerfastheten i uforstyrret og omr¢rt_§113tand.

t

Fglgende skala benyttes til A klassifisere leire etter aenait;yiﬁqt:

Lite sensitiv leire
Middels sensitiv leire
Meget senditiv leire

-b

‘8t< 8 F s ;e
St:za-- 30
St > 30

Fglgende speeiglle forsgk blir utfgrt etter nmrmere vurdering i hvert tilfelle:

¢dometerforspk 3) utfgres.for & finne en Jorddrts hammentrykkbarhet._”

(Jr,,‘_v.

Prinsippet ved ¢dome§grh'

forsgkene er at en skive é; Jjordarten med diameter 5-cm og hgyde 2 cm'be;astes vertikalt. Prgven

er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner.
og sammentrykkingen av prgven observeres som:funksjon av tiden for hvert lasttrinn:

Lasten pifgres trinnvis,

Resultatene

fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking € som funksjon av belastningen. Setningp-'

utviklingen tegnes opp i tidsdiagram.

Dette gir grunnlag for beregning bdde av setningenes

stgrrelse og tidsforlgp.  Tidsforlgpet er imidlertid serlig usikkert p& grunn av mange ukjente

faktorer som spiller inn.

Xornfordelingsanalyser av ‘friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt t¢rr tilstand. Inneholder massen en del finere atott blir den vdtsiktet. For silt
En viss mengde tgrt materiale oppslemmes i en bestemt

og leire benyttes hydrometeranalyse.

mengde vann. ' Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner

"og pd grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen ‘tilnsrmet beregnes.

Portorvningsgraden i oréaniske~Jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. GOraderingen skjer i henhold til von Post's-ti-delte skala H 1.- H 10. Torv

kan deles i fglgende grupper: -

Fibertorv
Mellomtorv
Svarttorv

Organisk innhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glgdning av tgrt materiale,

H1l-HU, planferester lett synlig
HS - HT7, planterester svakt synlig
H 8 - H10, planterester ikke synlig.

(vekttapet) angis i prosent av tg¢rt materiale. - '

Olgdetapet

Pprootorforaek brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en st&lsylinder av bestemt volum, ¢z t¢rr
Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard

romvekt beregnet etter tgrking av prgven.
Rrootor og modifisert Proctor. Den siste inneberer st¢grst pakkingsarbeid.

Forsgkene utfgres mea

varierende vanninnhold, og def vanninnhold som gir hgyest tgrr romvekt kalles optimalt. Den

hgyeste romvekt kalles 100%f Proctor.

LA.Tenoli, Oste

}
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