ligg ved Ljan (8,0 xm. p& @gstfoldbanen.)
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NORGES STATSBANER
HOVEDSTYRET, 0SLO GJenpart: Gk.

Telegr.adr.: Jembanestyret
Postadresse: Storgatan 33
Telefon: 209550

Bilag famail)

Distriktsjefen
OSLO
) L 20-10-68
Deres ref, og datum . £ T8 1 opgain ved :varn\g foresparsier] baium n’uu
| 55118 BTk v
Sak . . . A
LIADALSVEIEN (VEI 187%) | *.i

Jernbanefyllingen mellom km 7,9 og 8,1 har alltid vart urolig
Det foregir en Jevn setning og sidebevegelee som siden 1962 har vert

kontrollert ved observasjoner. Setningene er av stbrrolsesorden
10 mm pr. 4r og sidebevegelsen 15 mm pr. Ar.

Fyllingen har vart undersidkt og holdt under observasjon av Ok i mange
Ar. Vedlagte rapport datert 18.10.68 med tegninger Ck 2058,8-11 er
resultat ev de seneste undersbkelser, Det er forsBkt & klargjtre &r-
sakene til deformasjonene og gitt forslag til & redusere diésa.

Den foreslétte regulering av Liadalsveien influerer 1 hﬁy srad pA disse
~planer, hvilket det er redegjort for 1 rapporten. .
\
Hovedstyret vil ikke ha noe & innvende mot den foreslitte reghulering,
tvert imot synes den & medfire fordeler for jernbanelinjens ?1kkarhet.

Det mé dmidlertid gjbres oppmerksom pi at regulerinien betinger utlegging
av kontrafylling 4 dalstkket ved km 7,94 {vegpel 23) og at 0slo kommune
finner en akseptabel 18sning pA de problemer som foreligger for linje-
roringen ved km 8,0 (vegpel 30). Fyllingen mid bygges opp med filterlag
av grus pA en slik mAte at man unngdr utvesking av slam gjennom fyllingen

samtidig som man tillater fri drenering. .

Man mi& ogsid forbeholde seg rett til A& komme tilbake til vertikaltraséen
for veien idet vi pad visse partier finner det Unskelig & heve vegplanum

noe.,

For QGeneraldirektiren




NORGES STATSBANER
GEOTEKNISK KONTOR Oslo, 18.10.1968

g Ok ksl

¢

FSTPOLDBANEN KM 8,0
FYLLING VED LJAN

Gk. 2058,8-11

Tidligere underssgkelser.

Grunnundersgkalesr ble utfgrt 4 1952 etter ammodning av hane-
ingenigren p& strekningen.

Heaultatet av disse undersgkelser fremgdr av rapport datert
7.11.53 med tegninger Gk. 2058,1-T.

Supplerende undersgkelser ble foretatt ved drsskiftet 1965/66.
Resultatet av disze undersgkelser er tidligere lkke oversendt,
men foreligger her som bilag, tegning Gk. 2058,8-11.

opo fiske 0og historiske

orh

Venstre spor p} sirelminzen Ljan-Fauketo hle tatt 1 brek 1 1926.
Dat var enlsltapor til 1979, da oged hgyre spor ble &pnet for
trafikk.

LA o

Fyllingen som er bygget av stein liggar 1 et bratt terreng med
Ljatruvelen pd venstre side og Jordsixrdning ned mot Ljanselva pd
hgyre side. Fyllingens dosering er oppstrampet ved ordnet stein- 4
fylling og stgttemn langs den eksisterende adkomstvei til Ijadalen

Det har vaart bevegelser i fyllingen, antakelig helt siden den ble
byzget. Under forsgk pd utbedring av stgttemuren ved km 8,02,
ekjedds sn utrasing 23.11.53. Muren 12 her pd flell. Den var
imidertid presset ut av Jordirykket og etter utrasingen la massen
seg 1 naturlig friksjonsvinkel, gverst var det et par metsr hgy
steilkant,



Etter denne utrasing ble sporet omlagt slik at hgyre spor er belig-
gende omtrent hvor venstre spor tidligere 1i, og venstre spor er
flyttet tilsvarende langt inn.

Etter denne utbedringen or det forestatt regelmessig kontroll av
fyllingens bevegelser pi strekningen km 7,9 - 8,01, 4vs. frem til
det parti hvor stgttemursn ble utbedret.

Fyllingen er forbsatt i bevegelse. Det er bide setninger og side-
bevegelser. I lgpet av tidsrommet 1962-68 har setningens vart av
stgrrelsesorden 10 mm pr. &r og midebevegelsene opptil 15 mm pr.ér.

Grnnntérholt.

De utfgrte boringer fremgir av situasjonsplan tegning Ok. 2058,8,
hvor boredybder og fjellkoter er angitt ved hvert borhull. Resul-
tatens er opptegnet 1 karakteristiske profiler pd tegningense

Gk. 2058,9-11.

Tegning 9 er et skrittliggende tverrprofil langs bunnen av en kryss-

ende bekkedal, Betningens er pi dette sted betydelige. Det har
ikke vart mulig & bore glennom den storsteinste fylling. Boringene
er utfgrt utenfor fyllingsfot hvor grunnforholdens viszer seg 2 vare
relativt svake. Det er ikke mere enn ca 10 m dybde til fJjell, men
fiellet er dekket av leire mom tildels har liten fasthet. BSpesielt
" sr det svakt ute ved elvebredden. Det skal tilfgyes at et borhull
nr, B, 1itt til siden for profilet er gjengitt pd tegning mr. 10,
og her bestir grunnen av leire ned til 1l m dybde, med et kvikk-
leirslag 1 dybden fra 4 ¢11 8 m under terreng. ‘

Msd den manglende kjennskap til grunnforholdens under steinfyllingen

or det ikke mmlig & gl noe tallmessig riktig uttrykk for linjens

1
i

stabilitet. Det er sannsynligvis grunt til rjell, og det forhold at

fyllingen pd det ugunstigste parti ved lm 7,9 ligger over en trang
dalsenkning mid fjell pl begze sider er avgjsrends for stabiliteten.

Tegning nr. 10 viser et profil av terrenget langs elvebredden, hvorav

det fremgir at fjellet faller oppstrsmus langs elven. BSer man dette
profil 1 sammenheng med borhull 8 og den fremstikkends tunge av
terrengformasjonen ovenfor (tegning 8) synes det som det her md ha
foregltt en utglidning eller tas. Man ser ogsd indikasjon p& dette
av slvens forlgp, i1det denne er presset sydover vod;‘ bormll 5.

-5



Tegning nr. 11 viser st tverrprofil ved km 7,991. Grunnen er her
fast, ant. tgrrakorpe av kvabb eller leire. PFjellet stikker frem
1&agenmbmmnwmmolva»nwwttﬁﬁmtrmt 1sp.
Terrenget ovenfor er imidlertid meget bratt, ca A0° hslning. Den
ovenforliggende steinfyllng som ogsi er meget bratt, er ststtet opp
med on stelmmur som tkke er fundamentert til f£4dll. PR dette
linjeparti foreghr det en Jevn signing utover og nedover. S8etning-
ene or ca 10 mm pr. &r og bevegelsen utover 15 me pr. &r.

Arsak t11 deformasjonene.

Det or nevnt en del uheldipge forhold i forbindelse med fyllingen.
OGrunnforholdene 1 foten er dirlige pd et visst parti. Terrenget
" faller for bratt plk et annet parti og fyllingen er genesrellt for
steil. '

Det or imidlertid ¢t forhold ved denne steinfyllingen som er
symptomatisk for steinfyllinger pd en rekke av vire jernbaner, og
kanskje spesielt de som ble byzget 1 1920-30s&rens. minfyninpm
sox med den tids fjellsprengningsteknikk cfte besto av stor og grov
stein med lite subbusinnhold, ble lagt direkte pd terreng. Hvis en
tilsvarende fylling var lagt ut { dag ville man foreskrevet utlagt
et filterlag av grus under fyllingen hvis ikke steinen selv innehold
sk meget subbus at den 1 seg selv var st tilfredsstillende filter-
materiale. Uten filterlag vil den underliggende kvabb presses opp
mellom steinens og fsres bort ved vannets eroderends virikning.
Prosesssn or langsomtvirkende, men den akjer Jevnt og sikkert og
stopper ikke opp uten at det foretas foranstaltninger som reduserer
mulighetens for erosjon. Fenomenet er ved Jjernbanen glerns kalt
®vann gjennom linjen" fordi det sarlig er aksentuert pi steder

hvor stikkrenne mangler sller er plassert pR et annet sted enn det
gamnle naturlige bekkelgp.

De ngdvendige vannmengder kam skal til for at virkningen skal oppstd
kan 1 og for seg vare beskjedne og kan innskrenks seg til amelte-~
vann om viren. Det kan ogsi vare vanskelig & oppspore det bortero-
derte materiale, da det feres videre ut 1 bekker, elver og ajls.

Hvis noe materiale ligger igjen pd nedsiden av fyllingen mi det
dakttas t141ig om viren ellers dekker det huritg av vegetasjon.



Y

Vod denne fylling mangler det filtermateriale og det mangler stikk-
rennar, to tydelige kriterier pd at deformasjonens hovedsakelig
henger sammen nd ovennevnte forhold.a

PFPoranstaltninger for & hindre
deformasjoner.

Det eor sslvsagt ikke aulig " hverken & plassere filterlag eller &
legge stikkrenner 1 dag og ns.nnlu seg om etter andre mulighester
for & redusere deformasjonens.

Det synes ikke praktisk mulig & hindre tilfgrssl av overflatevann
og smeltevann pd oversiden av linjen, og enda vanskeligere 4 hindre
eventuelt grunnvannstilsig fra fjellformasjonsns sprekkesystem.

Et meget benyttet og relativi effektivi botemiddel har vart & legse
ut stgttefylling av grus pi nedsiden av fyllingen. Hensikten med en
slik g£rusfylling er & danns et filter som hindrer borttransport av
slam uten & bygge opp et ekstira vanntrykk. Ved fyllingsfot i dal-
agkket ved km T,9% er det mulig & legse ut en slik ststtefylling.

Ved det andre sarlig krititke purkt Xm 7,99 « 8,00 vil en slik
stottefylling 13 ut over Ljansslvas lgp og vil ikke vare mulig
uten omlegging eller lukking av elven. Andre mulige l¢gsninger som
f.eks. stgttemur pd £jell mid ses 1 sammenheng med plenens for
Iiadzlgvelens utvidelge.

Lisadalsvedien.

Ved brev av 18.9.68 t11 Hovedstyret fremlegger Oslo kommnes
byplankontor et ferslag til regulering av Liadalsveien til 10 m

'b!"dd..

PA grunn av de ddrlige grunnforhold utenfor foten av jernbane-
fyllingen ved km 7,94 (veipel 23) vil det her vaxre piirevet &
utlegge en kontrafylling. Vegfyllingens hgyde over det naturligs, ~
svakt skrinende terreng er over 12 m, Dette gir uten hensyntagen
+11 innsperning fra sidene en midlere skjsrapenning i underliggende
leire p& < = 3,5 t/m2. Den nexmeste praveserie vissr en gjennom-
snittlig akjsrfasthet 8, = 4,0 +/m2. Med en sikkerhetskoeffisient
pd 1,3 xd da fylliingens heyde begrenses til 9.m. Den ngdvendige
sikkerhet kan oppnis ved utlegging av kontrafylling med kronebredde
15 m { kote 33 (NGO-NN).



Det ville vare gnskelig 4 benytte grus i fyllmassene. Med den
vanskelige tilgang pd grus 1 distriktet er imidlertid dette ot
urimelig krav. Det mi imidlertid forlanges et filterlag av grus

1 bumnen, og hvis det benyttes leire sller kvabb i fyllingen,
lagvis oppbygging med drenerende gruslag for hver 2,0 m fyllingslag.
Detal jer forutsettes fastsatt nir det er kjent hvilke fyllmasser
som skal benyttes.

Ved kn 7,99 « 8,0 er forholdene mere komplisert idet vegfyllingen
vil sl ut § elvelgpet (tegning nr. 11). EHvorledes detts skal
1gses tekniak mi farst avgisres av Oslo komnune, hvoretter man mi
komme tilbake i1 hvilke krav NSB mi stille.

7. ////// S



N S8 B Geoteknisk kontor.

TEGNFORKLARING OG JORDARTSBETEGNELSER.

BETEGNELSER PA SITUASJONSPLAN:

MINERALJORDARTENES INNDELING

O  Dreiesondering ETTER KORNDIAMETER:
(:) Provetaking (ev.med dreiesondering) 20 - 6 mm grov )
6 -2 " fin ) Grus
RS Vingeboring " " " 2 - 0,6 mm grov ’3
0,6 - 0,2 " middels) Sand
(=) Spyleboring 0,2 - 0,06 " fin )
0,06 - 0,02 mm grov )
® Slagboring 0,02 - 0,006 " middels) Silt (kvabb)
0,006 - 0,002 " fin
¢ Piezometerinnstallasjon 0,002 mm Leire
O~ Skoviboring
OPPTEGNING AV BORINGSRESULTATSER I PROFIL:
Dreiesondering.(H.,d. 1:200) Vingeboring.
v/ r 4 Y on wr.d
Skovlboret hit 1-- e
Forboret hit {(ev.jumpet) c'_:y" A B
7
25 Sunket uten dreining /
100 Belastning anfort pA venstre side (
\
/30 Dreining.Antall halve omdreininger. \

&
g

200 (Belastning = 100 kg)
p7

Fast lag gjennomboret
ved slagboring

Boring gjennom ldse lag uten
angivelse av boringsmetode

Boringen avsluttet
Boringen stcppet pd stein
Antatt fjiell

7 / 2 k4 A 5

A.Skjerfasthet bsstamt med
vingebor.

B.Skjerfasthet tastemt ved
konusmetoden.

C.Omrfrt skjerfasthet med
vingebor.

Tallepe angir skjerfasthet
i t/m°.

BOKSTA VS YMBOLER:

" o=

vanninnhold i vektprosent av

torrsubstans.

-

vanninnhold i volumprosent
pordsitet.

relativ finhet.
1= relativ fasthet 1 omrdrt prove.
relativ fasthet i uforstyrret prive.

Gl.t.= glédetap i vektorosent av térr -

substans.

o
L}

o
"

udrenert skjsrfasthet i t/mz.
volumvekt i t/m” (romvekt).

humufisert organisk stoff i vekt-
prosent av torrsubstans,

flytegrense.
utrullingsgrense.
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