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INNLEDNING

Etter oppdrag fra Oslo kommune, vann- og avlgpsverket, rekvisisjon nr.

17450 av 18/01-88, har Geoteknisk kontor utfg¢rt geoteknisk prosjektering og
grunnundersgkelser i forbindelse med ledningsomlegging pd grunn av en planlagt
oppfylling i et omrdde nord for Hovedbanen pd Haugenstua.

Kontoret for naringslivet skal selge et industriomrdde pd ca. 10 da som ligger
nord for Hovedbanen der Fossumbekken gar i kulvert under denne. Tomta er meget
kupert og det er planlagt en oppfylling til kote 125 eller 127. Dette
resulterer i fyllingshgyder pd henholdsvis 10 og 12 m over Fossumbekken og
innebzrer at denne md lukkes.

Fossumbekkens eksisterende kulvert under Hovedbanen har i fglge OVA ikke
tilstrekkelig kapasitet. Det skal derfor i forbindelse med bekkelukkingen
rgrtrykkes en overvannsledning med diameter ca. 2.0 m gjennom Hovedbanens
fylling. Kulverten skal lede unna b&de Fossumbekken og en overvannsledning fra
vest med diametere henholdsvis 1600 mm og 1100 mm.

Hensikten med undersgkelsene er & finne dybdene til fjell og & kartlegge
lg¢smassesammensetningen for deretter & kunne vurdere fremtidig setning pa
diverse eksisterende og fremtidige ledningsanlegg. Videre er totalstabiliteten
av Hovedbanen etter oppfylling til kote 127 og aktuelle rgrtrykkingstraseer
vurdert.

Det er tidligere utfgrt geotekniske undersgkelser i omrddet og disse er
rapportert i rapport R-624 fra Geoteknisk kontor og rapport 94/54 fra Haukelid

A/S. Resultatene fra disse undersgkelsene er inntegnet pa situasjonsplanen,
tegning nr. 2433-21, og aktuelle borprofiler er vedlagt som bilag nr. 1-3.

MARKARBEID

Markarbeidet er utfg¢rt av markavdelingen ved Geoteknisk kontor i tiden
16/2-19/2-88 og 10/3-15/3-88 og av Geoteam A/S i tiden 14/3-15/3-88.

Det er i alt utfgrt 15 dreietrykksonderinger, 5 dreiesonderinger, 1 enkel
sondering og 5 fjellkontrollboringer og det er tatt opp 3 prgveserier.
Resultatene fra sonderboringene er vist p&d tegning nr. 2433-16 til -21.

Borpunktene er ikke koordinatfestet, men milt ut fra eksisterende bygninger og
eiendomsgrenser. Hgydene er nivellert ut fra polygonpunkt 9770 som har hgyde
h=126.825.

Bormetodene er beskrevet i bilag O.

LABORATORIEUNDERS@KELSER
Det er gitt en generell beskrivelse av laboratorieundersgkelser i bilag 0.

Rutineunderse¢kel ser

De opptatte prgvene er &pnet og visuelt klassifisert ved vért laboratorium.
Dernest er det utfgrt rutinemessig bestemmelse av vanninnhold, konsistens-.
grenser, tyngdetetthet, udrenert skjerstyrke og sensitivitet. Resultatene er
gitt pd tegning nr. 2433-01 til -03.
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Tolkning av ¢dometerforsgk

Det er utfort 3 gpdometerforsgk for bestemmelse av leirens kompressibilitet og
forkonsolidering. Forsgkene er utfgrt med kontinuerlig ¢dometer. Resultatene
er vist p& tegning nr. 2433-04 til -09.

gdometerforspkene fra borhull nr. 2 gir en meget hgy overkonsolideringsgrad
sammenlignet med resultatene fra borhull 8. Vi har forgvrig valgt & legge st¢rst
vekt p& gdometerforsgket fra borhull nr. 8 som ligger i det kritiske omradet.

Forsg¢ket fra borhull nr. 8 viser at leiren i 6.5 meters dybde har vert utsatt
for et forkonsolideringstrykk, op', pd ca. 120 kN/m". Dette tilsvarer en
overlagring pd ca. 2 meter fylling med vanlige fyllmasser over eksisterende
terreng og tilsvarer en overkonsolideringsgrad pad ca. 1.4.

Beregning av setninger er utfgrt etter beregningsmodeller i "Grunnlag 1
Geoteknikk", NTH 1970 av N. Janbu, og med fglgende setningsparametre:

00' : Initielt overlagringstrykk
Ac' : Tilleggsspenning pd grunn av oppfylling
op' : Forkonsolideringstrykk

i

o' = go'+ Ac'

- o' < op' :
Beregningsmodell med konstant modul, M=4.0 MN/mz.

— Ol _>_ Opl
Beregningsmode%l som er lineart avhengig av effektivspenningen, m=14 og
or'= -160 kN/m

Tolkning av_treaksialforsgk a’

Det er utfgrt 4 aktive treaksialforsgk. Forsgkene er isotropt konsolidert og
skjerdelen er kjgrt udrenert. Resultatene er vist pd tegning nr. 2433-12 til
-15.

For hver hver prg¢vedybde er det kjgrt to parallelle treaksialforsgk med
forskjellig konsolideringstrykk, henholdsvis 2/3 og 4/3 av effektivt
overlagringstrykk. Fra samme dybde er det ogsd kjgrt gdometerforsegk slik at
middelspenningen, og dermed skjerstyrkeverdiene, blir korrigert for
forkonsolideringstrykket. Konsolideringstiden er vanligvis 15-16 timer (over
natten) og hele tiden registreres utpresset porevann. Etterpa pdfgres et
mottrykk pa 200 kN/mZ.

Selve skjerforsgket er kjgrt med 3% deformasjon pr. time og forsgkene er kjgrt
til ca. 10% deformasjon.

skjerstyrkeverdiene er tatt ut ved 3% deformasjon for bdde aktive og passive
forsgk. Ved en fellestolkning er attraksjonen satt til 20 kN/m

Borhull 8, z
Borhull 2, z

0.45
0.47

20 kN/mi, tgp
20 kN/m", tgy

[

1
[t}

6.5m : a
8.5 m: a
Skjerstyrkeverdiene fra treaksialforsgkene er korrigert m.h.p.
overkonsolideringsgraden og ut fra dette f&s beregningsverdier for udrenert
skjerstyrke, tk, som funksjon av dybden, z. Ved permanent avgraving vil
overlagringstrykket reduseres og tk m& fglgelig justeres.

LA N B | n o T - =1 e E N 1;\7/-“2
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Borhull 2, z = 8.5 m : tk = 45.5 kN/m°

TERRENG OG GRUNNFORHOLD

omraddet som er planlagt oppfylt ligger nede i et dalsgkk med Fossumbekken i
bunnen p& ca. kote 115.5. Vestover stiger terrenget til et platd pad kote 130,
g¢stover til ca. kote 140 og nordover til Garver Ytteborgs vei p&d ca. kote 127.
sgrover er omrddet begrenset av den mer enn 100 dr gamle Hovedbanen som ligger
oppd en fylling med topp pd kote 134-135.

Ca. 100 m ¢st for omrddet ligger Hovedbanen i fjellskjering.

Fossumbekken ligger i stokkrenne gjennom/under NSB-fyllingen. P4 nordsiden delte
den seqg tidligere i et ¢stlig og et vestlig bekkeleie som bredde seg utover det
aktuelle fyllingsomrddet. I dag er det bare det gstlige bekkeleiet som ligger
oppe i dagen, det vestlige leiet er blitt lagt i kulvert.

Nord for jernbanefyllingen viser borprofilene at lgsmassene bestdr av
tgrrskorpeleire/fylling de gverste 4-5 meterene, dvs. ned til ca. kote 115.
Dette laget er meget fast med udrenert skjerstyrke mellom 50 og 125 kN/mZ. Under
dette laget er det middels fast leire med udrenert skjerstyrke mellom 30 og 40
kKN/m" . Denne leiren er middels sensitiv og har et vanninnhold pad ca. 30-35 %.
Resultatene fra treaksialforsgkene peker ogsd i retning av en middels fast
leire.

Omrddet p& sgrsiden av jernbanefyllingen, der Fossumbekken kommer ut av
fyllingen, bestdr l¢smassene av §l¢t til middels fast leire med en udrenert
skjerstyrke mellom 20 og 30 kN/m .

Jernbanefyllingen bestdr vesentlig av oppfylt tg¢rrskorpeleire med noe grus og
steig. Denne leiren er meget fast med udrenert skjerstyrke 1 omr&det 60 til 190
kN/m°. Vanninnholdet ligger p& ca. 25 %. Den naturlig unde;liggende leiren er
middels fast med udrenert skjzrstyrke mellom 40 og 50 kN/m” . Den er stort sett

middels sensitiv og har et vanninnhold pd ca. 30 %.

Arsaken til at lgsmassene under jernbanefyllingen har en hgyere skjarstyrke
enn de naturlige massene pa nord- og s¢rsiden, er at vekten av
jernbanefyllingen har konsolidert de underliggende massene.

Det antas at grunnvannstanden stiger svakt som funksjon av avstanden fra
Fossumbekken.

I tillegg til de boringer Geoteknisk kontor har utfgrt i omrddet i forbindelse
med den planlagte oppfyllingen, finnes det et par gamle rapporter som beskriver
lg¢smassene i omrddet. Resultatene fra disse rapportene samsvarer bra med vare
resultater.
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STABILITET AV HOVEDBANEN

Stabilitetsvurdering

Vi har sett pa stabiliteten av jernbanefyllingen béde pd totalspennings- og
effektivspenningsbasis etter oppfylling til kote 127.

For totalspenningsberegningene har vi an}att en relativt h¢y udrenert
skjerstyrke i NSB-fyllingen (Su=100 kN/m" ). Beregningsmessig har vi antatt Su=40
kN/m° ¢verst i de jomfruelige massene under fyllingen og at denne gker med
dybden p& grunn av konsolidering fra NSB-fyllingen. Izden planlagte fyllingen
har vi antatt en lav udrenert skjerstyrke (Su=20 kN/m ).

For effektivspenningsberegninggne har vi antatt en friksjonsvinkel'pé fgp =
0,45, en attraksjon pd 20 kN/m" og hydrostatisk poretrykk fra en grunnvannstand
i nivad med underkant av jernbanefyllingen.

I beregningene har vi forgvrig antatt at det ikke blir bygd opp vanntrykk 1
eller i bakkant av NSB-fyllingen. En slik vanntrykksoppbygging vil virke
stabilitetsreduserende:

B&de totalspennings- og effektivspenningsberegningene gir tilstrekkelig
sikkerhet mot utglidning av jernbanefyllingen . En oppfylling til kote 127
skulle derfor kunne aksepteres ut fra stabilitetshensyn.

Fyllingsrutine

For at en ikke skal f& bygd opp vanntrykk i eller mot NSB-fyllingen, b¢r man
legge et drenerende lag inn mot NSB-fyllingen som har forbindelse med kulverten
som forutsettes & holdes inntakt. Dette er et ngdvendig tiltak bare hvis det
benyttes leire i fyllmassene og da b¢r det d;ﬁnerende laget adskilles fra
leirmassene med filterduk.

Fyllingsprosedyren er avhengig av typen fyllmasse som skal benyttes og
fremgdr 1 NS 3420.

SETNINGER

Oppfyllingsplanen vil medfgre tildels store setninger i deler av det aktuelle
omrddet. I Fossumbekkens lg¢p og omrddet ¢st for dette vil setningene bli
ubetydelige pd grunn av relativt sm&d dybder til fjell. I nord, nermest Garver
Ytteborgs vei vil setningene bli moderate fordi eksisterende terrengnivd ligger
relativt hgyt. De stgrste setningene vil oppstd i foten av jernbanefyllingen
vest for Fossumbekkens innlgp hvor fyllingshgyden og dybdene til fjell er
stgrst.

Nedenforstdende omhandler bare forventet setning pd eksisterende eller
fremtidige ledningsanlegg langs foten av jernbanefyllingen. Bade terrengnivd og
fjellforlgp er ellers meget kupert i omrddet og dette vil medfgre at setningene
varierer, men det er beregnet en maksimal setning pid 40-50 cm hvis det fylles
til kote 127.

Den planlagte rgrtrykkingen vil neppe vere noe problem i de aktuelle lg¢smassene.
Foreliggende undersgkelser tyder pd at fyllmassene i hele jernbanefyllingen
bestdr av en fast homogen tgrrskorpeleire og burde vere ideell for rgrtrykking.

Jomfruelige masser under fyllingen anses ogsd & egne seg for r¢rtrykking bade 1
bdvdmlrammnlamak Ar 4 Tativan umdar Adonna M+ fra ldemacsesammensetninaen er det
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ingen trasé som peker seg ut som spesielt gunstig i det aktuelle omrédet.
Muligheten for & treffe pd stein eller andre hindringer er tilstede, men anses
for liten.

Ved valg av trase for den nye overvannskulverten under hovedbanen har vi
imidlertid lagt vekt p& & finne en trase som blir lite pdvirket av en eventuell
fylling nord for Hovedbanen. Med dette som utgangspunkt anses omrédet rett ¢st
for den gamle stokkrenna & vere ideelt. Her er dybdene til fjell smd og det
forventes ubetydelige setninger i omr&det. Dette anses som den mest gunstige
traseen uavhengig av hvilket ledningsalternativ som velges.

Hovedbanen

Nermeste spor pd Hovedbanen blir liggende med en avstand pd 20-25 m til den
planlagte fyllingen som er antatt avsluttet mot jernbanefyllingens skrdning.
Utfg¢rte beregninger viser at p4d den avstanden pdfgrer fyllingen ubetydelige
setninger pAd skinnegangen. Teoretisk er det beregnet ca. 1 cm setning pa
skinnene med en fyllingsh¢yde pd kote 127.

Ledningstrase, alternativ la

Alternativ 1a anses som det rimeligste alternativet og innebarer at
spillvannsledningen fra kum 011 (¢=600x900 mm) og kum 502 (¢=600 mm) til
eksisterende kulvert under Hovedbanen blir liggende som den er. Overvannet fra
vest og Fossumbekken fra henholdsvis kum 010 (¢=1100 mm) og 501 (¢=1600 mm)
legges i nye r¢r til den planlagte r¢grtrykkingstraseen under Hovedbanen. Den nye
r¢rledningen for Fossumbekken fra ¢st og eksisterende spillvannsledning blir
liggende p& tilnezrmet samme nivd og vil komme i konflikt med hverandre ved
kryssing. Dette innebarer at overvannsledningen md ligge nord for
spillvannsledningen og at overvannskulverten md r¢rtrykkes under
spillvannsledningen.

Forventet maksimal setning pd eksisterende sglllvannsledning vest for
eksisterende stokkrenne anslds til drgye 20 cm ved oppfylling til kote 125
Forventet maksimalsetning pd den nye overvannsledningen vil trolig bli noe mer
da den ligger nord for spillvannsledningen, dvs. lenger ut i fyllingen.

Ved oppfylling til kote 123 vil trolig setningene p& spillvannsledningen
reduseres til noe i overkant av 5 cm og noe mer pd overvannsledningen.

Setningene pa overvannsledningen kan imidlertid reduseres hvis den legges syd
for spillvannsledningen, men da m& den legges om fra kum 503 i ¢st. I vest kan
den krysse over spillvannsledningen og legges lenger opp 1 jernbaneskrdningen.
Setningene vil i sd fall forventes & bli 10-15 cm vest for stokkrenna ved
fylling til kote 125 og i underkant av 5 cm ved fylling til kote 123.
Overvannskulverten kan da rgrtrykkes over spillvannsledningen.

En variant av alt. 1a gdr ut pd at spillvannsledningen legges om fra 20-25 m ¢st
for kum 251 og kobles pd eksisterende spillvannskulvert ca. 10 m syd for kum
012. Denne ledningen vil bli liggende i en 4-5 m dyp gr¢ft som md spuntavstives
fra pakoblingspunktet pd spillvannskulverten til kum 251. St¢rrelsen pd
forventet setning pd den nye ledningen vil ikke reduseres nevneverdig i forhold
til ovenstdende ved kum 251, men setningen vil bli betydelig mindre etterhvert
som ledningen nermer seg det nye pdkoblingspunktet.

Spillvannet fra vest (kum 011) kobles pd spillvannskulverten pa samme sted 0g
p4 denne strekningen vil ledningen vil f& ubetydelig setning. .

I en avstand av 15-20 m fra ledningene kan imidlertid fyllingshgyden g¢kes

£27 Temlin 497 sibiaw Ak TAadundunmwanns £+ L1l Tlannceatnina
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Ledningstrase, alternativ 1b

Dette alternativet innebazrer at bade spillvannsledning og overvannsledning
legges om mellom kum 010/011 og kum 502/503. Dette vil gjgre det mulig & heve
ledningene til et hgyere nivd. Ved & fd de sd langt opp i jernbanefyllingens
skraningen som mulig, vil de bli liggende 1 utkanten av fyllingen, noe som
reduserer setningene. Utgangsnivdet i ovennevnte kummer tilsier at ledningene
kan legges pd henholdsvis ca. kote 123 (sp.v.) og ca. kote 123.8 (o.v.) eller
lavere i det kritiske omrddet vest for stokkrenna.

Hvis spillvannsledningen plasseres sd langt syd som mulig p& ovennevnte
kotehgyde som vist pd tegning nr. 2433-17 kan det forventes en setning pd ca.
15-20 cm pd denne hvis det fylles til kote 127. Det md forventes npe mer pd
overvannsledningen som ligger nord for spillvannsledningen og dermed lenger ute
i fyllingen.

Ledningstrase, alternativ 2

Alternativ 2 innebzrer at Fossumbekken legges om fra kum 503 og legges i en
trase som gdr i sydvestlig retning rett mot Hovedbanen og fgres gjennom denne i
en ny overvannskulvert. Alternativet innebzrer ogsd at overvannet i vest legges
om fra kum 010 og fgres igjennom Hovedbanefyllingen i en ny overvannskulvert som
rgrtrykkes vest for eksisterende spillvannskulvert. P4 denne mdten blir
overvannet holdt utenfor omrddet som skal oppfylles og vil ikke fa&
setningsskader eller fgre til fyllingsbegrensninger i industriomrddet.

P& den annen side innebzrer dette alternativet at spillvannsledningen blir
liggende i eksisterende trase og dette vil medfgre begrensninger som er omtalt i
alt. 1la.

Ledningstrase, alternativ 3

B

Alternativ 3 innebazrer at overvannet legges om som beskrevet i alt.2. I tillegg
til dette legges spillvannet fra ¢st om fra kum 502 og legges 1 samme trase som
overvannet enten i egen spillvannskulvert gjennom NSB-fyllingen eller i
felleskulvert med overvannet.

Spillvannskulverten i vest beholdes som den er og ivaretar spillvannet fra vest.

Med dette alternativet blir hele omrddet som er planlagt oppfylt, stort sett
fritt for r¢rledninger og blir ikke beheftet med fyllingsbegrensninger av denne
grunn.

Alternativet medfgrer imidlertid en mindre begrensning i vest ved kum 012. Ved
en oppfylling til kote 127 md det forventes en setning pd 10-15 cm p& kum 012.
Hvis fyllingshgyden begrenses til kote 125 vil setningene trolig reduseres til
ca. 5 cm.

Ledningstrase, alternativ 4

Dette alternativet medfgrer de samme ledningsomlegginger som alt. 3. I tillegg
omfatter alternativet enten & flytte kum 012 ca. 10 m mot syd langs eksisterende
spillvannskulvert eller legge spillvannsledningen helt om i den samme trasecn
som overvannet i egen spillvannskulvert eller felles med overvannet gjennom
NSB-fyllingen.

Med dette alternativet blir det planlagte industriomrddet helt fritt for
r¢rledninger og fyllingsbegrensninger.
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OPPFYLLING SYD FOR HOVEDBANEN

For & betjene en pumpestasjon eller andre ngdvendige installasjoner pd sydsiden
av Hovedbanen har vi vurdert muligheten for & fylle opp nedstrgms for NSB-
fyllingen. En eventuell oppfylling medfg¢rer at stokkrenna md forlenges og det
forutsettes at det er snakk om en strekning pa maks. 30 m.

Ut fra stabilitetshensyn bgr fyllingen begrenses til kote 120, men det antas at
setningene vil vere dimensjonerende da en fylling til kote 120 trolig vil
medfgre setninger pad 25-30 cm.

Forg¢vrig har ikke vi ut fra geoteknisk synspunkt innvendinger mot oppfylling
nedstrgms for NSB-fyllingen.

SLUTTORD

Ovennevnte alternativ beskriver en mengde detaljer og viktige ting kan lett
overses. Det forutsettes derfor at geoteknisk kontor blir forelagt endelig
trasévalg til godkjennelse fg¢r bygging igangsettes. Videre forutsettes det
et naert samarbeid med geoteknisk kontor under utfgrelsen av arbeidet.

Geoteknisk kontor

S. Kirkebg
avd.ing.




Bilag 0
STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE 'AV BORMETODER
Enkel sondering betegner neddriving av stdlstenger uten registrering av motstand, for eks. siag»

sondering med slegge eller slagbormaskin.

‘Dreieboring utfgres ved & male synkninger under dreining nér boret er;lastet med 100 kg. Synke:
‘détafor mindre last dreies ikke, Boret ‘er forsynt med en pyramidefoﬁhet spiss som er vridd en

omdreining.  Lengden ay spisseh)er 20'¢m og sidekanten er 3 cm. Undér opptegning av‘fesultatem
angis antall omdreininger,pf. mkSYnkqiqgupé hgyre side av hullet, ogglasten p& boret pd venstre

side.

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. B&de ‘topphammer og senkborhammer
kan brukes. Fjellkontrolién pestdr i & registrefe na&r man har f&tt en langsom Og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pa at boret er i fjell. Det bores vanligvi:
3°'m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & male jordartens udrenerte skjazrfasthet direkte i grunnen. Skjarfast-
heten beregnes utfra mélt torsjonsmoment p& et vingekors som preéses ned i ¢gnsket dybde: og drei
rundt -inntil brudd oppstér. Grunnens fasthet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. ‘Resultatene kan i sterk grad pdvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsd bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle m& korrigeres fgr fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking kan utfgres med.forskjellig utstyr. @nskes tuforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjzres ved at sylind-
erén skyves nedover i grunnen mens stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. @nskes bare sikalte "representes
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er-at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsé tas ved ‘& skru en
st&lskrue ned i grunnen og trekke den-opp igjen.

Poretrykksmiling g&r ut pd & mile Frykket i 'de vannfylte porene 1 jordarten. Dette gigres

ved & f¢re ned til ¢gnsket dybde ot sakalt piezometer som bestdr av et st2lrgr med et porgst fil
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn: gjennom filteret ‘mens jordpartiklene blir
holdt ‘tilbake. P& innsiden.av filteret kan man 55 ‘enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp 0g som balanserer med poretrykket utenfor, eller filter
er forbundet med en tynn slange inne i -stdlrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets niva. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.o.:
som . vannet stiger til (poretrykksnivéet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSEKELSER

T laboratoriet blir prgvene fgrst peskrevet pd grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fglgend
undersgkelser rutinemessig utfgrt, (undefs¢kelser merket x) kan bare utfgres pd uforstyrrede
prgver):

Romvekt X)Y (t/m3) av. naturlig fuktig prgve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. ~Det blir utfdrt flere
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prégvens lengde.

Flytegrensen Wy (%) og utrullingsgrensen Wy (%) ‘angir henholdsvis hgyeste .og laveste yanninnh(
for plastisk omréde av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er-differansen mellom flyte-
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egens}

Konsistensgrensene ‘blir vanligvis bestemt pA annenhver prgve.

Fglpgende skala benyttes £i1 & klassifisere leire-etter plastisitet:

Lite plastisk leire Ip ~:10
Middels plastisk leire ID = 10-20

Meget plastisk leire o> 25
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