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Oslo kommune

Vann- og avlepsverket

INNLEDNING

Denne rapporten er et supplement til R-2838-01 av 10.des.1993
som ble utfert for bygge- og vedlikeholdstjenesten i Oslo
kommune. Rapporten er utarbeidet for et tidligere
fyllingsomrdde i Lusetjerndalen.

I forbindelse med planleggingen av de 5 skolebygningene ble vi
gjort oppmerksom pa at to av bygningene ville bli fundamentert

pa to forskjellige nivder. Dette gjelder bygning D og bygning
E.

Hensikten med boringene er & finne dybdene til fjell samt
mektigheten av eventuelle fyllmasser.

MARKARBEIDET

Markarbeidet ble utfert av mannskap fra vart kontor 10.06.94 og
omfatter 4 fjellkontrollboringer for bygning E.

Borpunktene ble satt ut i forhold til hushjernene pa bygning E
som ble satt ut av entrepreneren. Punktene er ikke
koordinatbestemt, men nivellert med utgangspunkt i PP 18832 som
har utgangsheyde h=79,595.

Beskrivelse av bormetodene finnes pa bilag 1.

GRUNNFORHOLD

Etter & ha vurdert benovet for borpunkter ble det bestemt at det
var behov for supplerende opplysninger for bygning E.

Disse borresultatene viser at dybdene til fjell varierer mellom
4,4m og 6,6m. Ut fra tidligere kotekart og borresultater antas
det at fyllingheyden varierer mellom 1m og 3m. Videre viser
borresultatene at jomfruelige lesmasser trolig bestdr av sandige
grusige leiremasser.

RESULTAT AV UNDERS@KELSEN

Bygg D _(nordre del).

O.k. sale pa& nordre del av bygg D er planlagt pa kote 74,000.
Denne delen av bygningen blir hovedsakelig fundamentert pa
utsprengt fjell bortsett fra i serestre hjerne (boring nr.e6).
Ut fra eksisterende planer med terrengheving under nabobygget,
ber ogsd dette hjernet fundamenteres til fjell ved stalkjerne-
peler. Heisegruben blir liggende akkurat i overgangen mellom
utsprengt fjell og fylling og ber her fundamenteres pd fjell.

Bygg D (sendre del).

O.k. sale pd sendre del av bygg D er planlagt pa kote 77,075.
Videre er det planlagt & heve terrenget med ca 3m @st for
bygningen. Vestre vegg p& denne delen av bygningen blir
liggende pd fjellskjaring og vi anbefaler & fundamentere som
beskrevet 1 ovennevnte rapport.

@stre vegg derimot blir fundamentert ca 2m over eksisterende
terreng som overst bestdr av ca 2m fylling.

Postadresse: Besohsadresse: Felefon: Felefun: B;m_kk(»mﬁln: X
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Oslo kommune

Vann- og avlgpsverket

Ved forseksgraving viste det seg at disse massgene stort sett
bestdr av stein, men ytterligere 2m oppfylling pd ca ém
jomfruelige legsmasser og ca 2m tidligere fylling er meget
uheldig ndr resten av bygget blir fundamentert pd fjell.

Geoteknisk kontor foresldr at estre vegg pa sendre del av
bygning D fundamenteres pa peler til fjell og det ber trolig
benyttes stdlkjernepeler pd grunn av vanskelige rammeforhold i
tidligere fyllmasser. Det er ogsd pavist grus- og steinholdige
masser som jomfruelige masser. Prevegravingen viste at
alternative fundamenteringslesninger pa f.eks. ribber ikke egner
seg. Det ble heller ikke ansett nedvendig med supplerende
boringer i dette omradet. Seylefundamentene utenfor
fundamentplaten ber ogsa peles til fjell for & vare sikker pa &
unngd setninger pa disse.

Bygg D er plassert i terrenget pd en slik mate at det er
vanskelig a4 unngd fundamentering til fjell for hele bygget.
Slik sett er det fordelaktig & unngd oppfylling og det ber
overveies 4 legge inn kjeller under sendre del av bygg D.

Byag E {(nordre del).

0.k.sdle pa nordre del av bygg E er planlagt pa kote 75,5.
Dette er lavere enn eksisterende terreng og lesmassene under
fundamentene vil f& ubetydelige tilleggsbelastninger. Det kan
benyttes sdlefundamentering som beskrevet i ovennevnte rapport
pa denne delen av bygningen, og gulvet kan fundamenteres pa
grunnen. Det er viktig & stepe inn en fuge mellom nordre og
sendre del av bygningen.

Byagq E (sendre del).

0.k.sdle pad sendre del av bygningen er planlagt pd kote 78,575.
Det forutsettes at fundamentene legges pa en godt komprimert
steinfylling som ligger 3m heyere enn nordre del av bygget. Det
aktive jordtrykket fra denne fyllingen md tas opp av muren som
deler nordre og sendre del av bygget. Det gjeres oppmerksom pa
at i overgangen mellom to forskjellige nivaer vil det ofte
oppsta et setningsproblem som ber tenkes gjennom ved valg av
fundamenteringslesning. Videre ber steinfyllingen rage minst 2m
utenfor salekanten for her a unnga deformasjoner pa
fundamentplaten. Det md tas hensyn til dette ved trappen til
nordre del som ligger helt inntil steinfyllingen.

Fundamentene vil pa det meste ligge ca 80cm over eksisterende
terreng og vil pafere massene under som bestdr av 2-3m
fyllmasser og 2-4m grus- og steinholdige leiremasser, moderate
tilleggsbelastninger. Andre deler av bygningen vil matte
fundamenteres pa utsprengt fjell og dette er i prinsippet en
uheldig fundamenteringsform.

Postadresse: Besoksadresse: Telefon: Teletan: Bankkonta:
Postbaks 4704 Sofienberg Herslebs gate 3 22662020 22664080 6045.05 20043
0506 Oklo Noroe a561 Oxo
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Oslo kommune

Vann- og avlepsverket

P4 tross av dette ber det for denne delen av bygningen kunne
aksepteres & fundamentere direkte pd sdler med gulvet pa grunnen
som beskrevet i ovennevnte rapport. Det kan vare en fordel a
masseutskifte den evre delen av de eksisterende fyllmassene for
4 vare sikker pd a4 fa et homogent grunnlag for den videre
oppbygning. Dette ber imidlertid narmere vurderes pa stedet
under arbeidets gang.

Oslo vann- og avlepsverk
geoteknisk kontor

B /) /ZZ{Z A

'/ e L cc

4
H. Sem . Robsrud
sjefingenier overingenier
Postadresse: Besoksadresse: Teleton: Telefax: Bankkonto:
Postooks 4704 Sofienberg Herslebs gate 5 22662020 226640 80 6045.05.20643

0306 Oslo Norge 0561 Oxlo
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Bilag 1

BESKRIVELSE AV BORMETODER

ENKEL SONDERING

Utstyret bestdr av @22-25 mm stdlstenger med
buttspiss som slds ned uten mdling av motstand,
normalt ved hjelp av hdndholdt slagbormaskin,
Boringen gir usikker fjellbestemmelse i det boret
ikke kan bore gjennom stein eller andre faste
masser over fjell.

DREIESONDERING

Utstyret bestdr av 922-25 mm stdletenger med en
standardiserr dreiet spiss. Boret presses ned
med eskende kraft inntil 1 kN. Hvis boret ikke
synker med 1 kN belastning (siger), dreies boret
og antall halve omdreininger pr. meter synk mdles
og angis 1 borprofilet. Belastningen pa boret i
kN angis pd venstre side av profilet. Det kan
benyttes bdde borerigger og barbart
dreieborutstyr. Boringen angir relativ fasthet i
jorda, og gir usikker fjell- bestemmelse i det
boret ikke kan bore gjennom stein eller andre
faste massr over fjell (ref. NGF melding nr.3 av
1982) .

FJELLKONTROLL

Utstyret bestdr av en borerigg med topphammer og
luft- eller vannspyling. Det benyttes normalt
borstenger med @44mm og en kronediameter pa 57mm.
Det bores ncrmalt 1-3m i fjell for sikker
fjellbestemmelse.

DREIETRYKKSONDERING

Utstyret bestdr av 936mr borstenger pd- montert
en standardisert dreiet spiss. Boret dreies ned
med konstant rotasjon pd 25 omdr./min. og
nedpresnings- hastighet pd Im/min. Nedpresnings-
kraften 1 kN mdles kontinuerlig og angis i bor-
profilet. Ved faste masser kan
rotasjonshastigheten gkes. Detre angis med "@R"
pd borprofilet. Boringene ut- feres med borerigg
og angir raltiv fast- het av jorda, men gir
usikker fjellbestemmelse i1 det boret ikke kan
bore gjennom stein eller andre faste masser over
fjell (ref. NGF melding nr.7 av 1982).

TOTALSONDERING

Bormetocden er en kombinasjon av de to fore-
gdende bormetodene. Utstyret bestdr av @44mm
borstenger pdmontert en fjell- borkrone med
kuleventil og @57mm. Boret dreies som ved en
dreietrykk- sondering i lesmasser. Ved fastere
masser kan ned- trengningsevnen okes ved a oke
rotasjonen, spyle eller sld. Metcde angis pa
borprofilet. NAr borstengene kommer til fjell
gdr bor- metoden over til 3 bli en fjell-
kontrollboring med topphammer og luft- eller
vannepyling. Boringen utferes med borerigg og
angir relativ fasthet av losmassene og gir aikker
fjellbestemmelse. Det bores normalt 1-3m i fjell
for sikker fjellbestemmelse
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VINGEBORING

Utsyret benyttes kun 1 leire og bestdr av et
vingekors som presses ned i bakken. Korset
roteres og dreiemomentet ved brudd i leiren mdles
{(uforgtyrret}. Etter 25 hurtige om- dreininger
midles dreiemomentet pd nytt (omrert}).

Uforstyrrec dreie- moment gir grunnlag for
begtemmelse av leiras udrenerte skjzrstyrke.
Boringene utferes normalt med borerigg, men det
kan ogsd benyttes barbart utstyr (ref NGF melding

nr 4av 1982) .

PRAVETAKING

Det gkilles mellom uforstyrrede og omrorte
prever. Begge typer tas normalt opp med
bererigg, men det kan ogsi benyttes barbart
utstyr.

Omrerte prever tas ved hjelp av en skovl- boring
med @75mm eller @100mm stdl- skrue. Jordprever
tas av de maseene som falger med ndr stdskruen
trekkes opp. Metoden er behftet med noe
usikkerhet ved at masser fra flere steder langs
bor- hullveggen kan blandes sammen. Prevene tas
med inn til laboratoriet for n:rmere
undersokelse.

Uforstyrrede prerer tas med NGI 954 mm
stempelprevetager. Det brukes preve- sylindre av
stdl eller glassfiber. Prevelengden er nomalt
B0cm. Proaven forsegles og tas med inn til
laboratoriet for rutine- og eventuelt andre
under- sekelger.

Jordartene angis pd borprofilet ved hjelp av de
viete signaturer (gskravur).

PORETRYKKSMALING

Poretrykket (vanntrykket] i angitte nivder
registreres ved hjelp av elektriske eller
hydrauliske poretrykksmdlere. Mdlerspissen med
filter presses ned til ensket nivd, normalt mcd
borerigg. Poretrykket angis enten som den
kotehayde vannet wvil stige til i et wvannstandsror
eller som trykk i kpa. Poretrykket fra et niva
vil ikke uten videre angi grunnvannstandsnivderc,
idet poretrykket ofte ikke sker hydrostatisk med
dybden (ref. NGF melding nr.6 av 1982} .
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