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- INNLEDNING:

Etter oppdrag fra Oslo y;ivason. rekvisisjon nr. 22566 av 25.11.75
og 26435 av 19.2.76 har Geoteknisk kontor foretatt grunnundersskelser
for Store Ringvei pd strekningen fra Makrellbekken til Slemdalsveien

" Hensikten med undersskelssne har vart & f3 den nodvendige oversikt

over fjslldybder og arten av lssmasser til~6 kunne foreta en
realistisk forprosjektering. Usn saensre detaljprosjektering vil
antagelig kreve noe mar detaljerte undersskelssr.

Forutfor da~gaotokniskc undersskslsens ble A/S Geoteam gAgasjert €ii

4 utfere seismiske mélinger pd partiot ved Smestad hvor veien

er prosjektert i tunnel. Ds seismiske mdlinger ble foretatt i

tiden 18.12-22.12 1875 hvor bl.a. telen i bakken gjorde resultatst
reativt usikkert., Disse midlingene, som ble oversendt 0.V.V.

med brev den 6.2,76 klarla imidlertid at fjellet ligger for dypt til
& tillate sprengning sv tunnel.

MARKARBEID 0G LABORATURIEUNDERSEKELSERz:'
Mararbeidet er utfert av borlag fra vlrt kontor { tiden april-juni

med noen mindre avbrudd. Arbeidet har omfattet aondarboring med
motordravet dreiebor i 178 punktar, vin;oboring i 4 punkter

prevetaking 1 6 punkter samt installering av 4 por.trykkm&lar-.“

Borpunktens er kehdgntrertiom to:lipjer’ iliSmawvésend rﬁaauﬁwiltmu.:
PA partiet C.A.Torstensensvei- Solskinnsveisn er det boret mad

10m avstand mellom borpunktene(borsstt fre der hvor alvorlige
hindringer var tilsteds) og punktene er pd samme strekning nummsrsrt
med psl nr. og H sller v. (Venstre sller hsyreside sett i retning
med skends pel nr.,) Samme nummersystem er brukt frem til

Lennhaugen allé; men her er avstanden 50m msllom punktena.

Punktenes beliggenhet er vist pd situasjons- og borplan, bilag 14-17,
og ved borpunktens sr vist terrengkote, bordybde og ant. fjell kote.

For dreicborpunkfonos vndkammnn. er bormotstandene opptegnet for"

- represgntative hull i prefilene, bilag 12 og 13. Vingeboringene

er ogsd opptegnet i profilens, men er dessuten mer fullstendig
frematilt pd bilag 5-8. Prevens som ble tatf/opp er undersskt ved
vart Laboratorium som beskresvet pd bilag C og resultatst i form -
av borprofiler er vist pa bila;.ni%t»Shag 9.
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Noe resultat av poretrykkmdlinger foreligger ennd ikke. Disse vil
antagelig ikke ha sarlig interesse for prosjekteringen men derimot
for utfsrelsen. ’

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE:

C.A.Torstensensvei-Solskinnsveien, Fra pel 50 (ca. Holmenbekkan)
frem til ca pel 100 er det moderate dybder til fjell. De sterste
dybdene er funnet ved Monolitveien (ca 6,0m) og ved Serkedalasveien
( ca. 9,0m). Dybdene er stsrst pA hsyre side. Ved pesl 100 faller
fiellet av i st dyppaniénmdapp&‘ail 18,80 dybds. Hastgparten ay
,dypp.rtiot. som gir frem til ca pel 123 har dybder pa 11,0~15,0m.
Partiet hat mer karakter av sn"gryte” enn en dyprnnno idet det
stort sett er rnéiotr-rt smd og moderate dybder i ca.100,0m avatand

" fra traséen.

1 det ca &m dype partist ved Monolitveien er det sverst ca. 4m
tykk tsrrskorpeleire. De nederste ca. 2m bestdr av middels fast
leire som er noes sand og grusblandet, tildels i form av lag nederst
ved flsllet.

I det dypers partiet pd heyre side ved Serkedalsveien (pal 78-85)
sr det an dsl sand, grus og stein i de sverste 2-3m. Derunder
folger ca. 2m tykk tsrrskorpe ovel en middele fast laire med

tynne sandlag. Leiren pd begge stedens er lite til middels scnsitiv

og har middels til hsy plastisitet.

Ved starten av dyppartiet, pel 100, viser en preveserie at man her
har ca. 2,5m terrskorpe sverst, og derunder en plastisk, middels
sensitiv leire med undesnert skjarfasthet 2,0-2,5 t/mz. De avrige
prsveseriene og vingeboringene i dyppartiét viser en litt fasters
leire under terrskorpen, 2,5-3,5 t/mz. man samtidig er denne
leiren mindre plastisk og tildels meget sensitiv—den md tildels
karakteriseres som kvikklairn. v
Vanninnholdet i den blste til middels fast leirsn er stort sett
30-35%. Detts moderate venninnhold tilsider at leiren ikke er sarlig
kampressibel, men ved sterre belastningsskninger vil den likevsl

gl en del kensolideringsetningsr. Er senkning av porevannstrykket

(p.g.a. feor lk:. drensring) er likeverdig mud ‘balastning { dewne
forbindclal. , ’
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Fiellet i omrddet bestd av kambroo-silurisk leir- og kalkstein,
etasje 4. Denne er generslt gjennomsatt av permiske gangbergarter
(diaban~'ogwsy.nitgangar) av forskjellige tykkelssr. Bsrgarten
skulls ikke by pAd serligs vanskeligheter her.

Solskinnsveisn - Lsnnhaugen alld

Trads®en gir her gjennom et hsydsdrag som atigcr vidre mot nord-vast.
Heyests punkt pd terrsnget ved venstrs veikant ligger pd ca.
kote 90,0 hvilket medfsrer en ca. IG.Om'hcy,skjaring.

PA begge sidens av ¢Ci¢n er lesmasssbykkelsen besk bamien’,’ atort  sitt
1-2m. Massens antas & bestd vesentlig av terrskorpesleire. Angdends
fjellst viseh til beskrivelse for foregdende strekning.

"Brustsdens Holmenvsien-Risalléen-Ris skole.

Ved Holmenveisn er dybdene meget beskjedpe pd venstre side av
ringveien. P3 heyre side faller fjsllet av mot sydsst og sterste
mdlte dybde er her 9,0m. P& dette sted viser en prsveserie sverst

"~ 3,5m terrskorpeleire, derunder en plastisk lite sensitiv middsls

blst leire med udrenert skjerfasthet mellom 2,0 og 4,0 t/m’.

" Leiren inneholder en del sand og grus tildels i form av lag.

To boringer ved Risalléen viser 3,5 og 4,0m dybde til antatt fjell.
Lsamassen antas & bestd av tsrrskorpeleirs og middels flgt leire.

For gangbrua ved Ris skols er det tatt 2 boringer som begge viser
ca. 1,0m dybde til antatt fjell.

Junnalprosjektet.
P& strekningen fra Monolitveian til Munkengveien skal Store Ringvei

gd 1 tunnel under lokalv-incttet. Ssrkedalsveien og Rsabanen,
P.g.a. manglindc fjelloverdekning mé tunnelan drives ovenfra i
dpen grop. I og med at dst ikke er aktuelt & gd 1 dypet for &

4 tunneldrift ber man sske & legge tunnelen sd grundt som mulij
bddas for A redusers omkostningene til avetivningsystam, minske
dremas jerisikoen for nabosiendommens og for A redusers grave/
sprengningsvolumet. Likewel vil man mitte fd en total akjaringt-
dybde pd 10-1lm pd det dypeste (ved Surkndalsvuien)
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: Stlbiiitot av-sk}aringgg;

Der hvor dybden til fjell er mindre enn 5,0m pd strekningen pel
50~ pel 100 kan man grave og renske fjellst uten bruk av spunt

- eller stempling forutsatt at man har plass nok til & anlegge en
skréning med helning l:1. Trafikkbelastning bsr ikke komme

narmere skrdningstoppsn enn 2,0m. For stsrre gravedybder, eller
hvis det ikke er nok plass, mid det spuntes, og de det vil vers
venskelig & f4 etablert avstivninger p.g.a. stor bredde av gropen
anbefales & bruke skrd forankringer i fjellet. Lesningen skulle
ikke by pé spaaiclli’problom.r men forutsettes detaljbehandlet
ssnere.

Ved psl 100, i kanten av dyppartist, er det nos:blstere og grensen
for uavstivet grop md her settes til 4,0m dybde.

P& den estrs dal av dyppartiet hvor gravedybdsn igjen blir moderat
fAr man en noe ugunstigsre pd-kjenning pd leiren fordi fjellet
samtidig ligger dypt. Her er imidlertid leirens fasthet nos
bedrs, og den kritiske gravedybde for uavstivet grop kan ssttes til
4,5m. : 1

Avstivet byggegrop.
Qer gravoqybﬂnn i dyppartist blir sterre enn 4,5m (resp. 4,0m) mh

det settes ned vegger som stives mot hverandre eller forankres.

Kritisk dybde m.h.p. bunnoppressing (kort spunt) er 6,5m hvis det
ikke settes krav til kote seksjoner. Med maksimal sekjsonslengde
pd 10,0m kan dybden skes til 7,0m. Det er da forutsatt at spunt-

- vaggen er 8m dyp. Denns vaggen kan ikke ta vertikalkrsfter og

skriforenkring kan ikke brukes uten & g8 til fjell med ca 30% av
spuntastdlens. Avstivning mot motstdends vegg blir besvarlig
p.g.a. den store bredden (16-17m). Det kan derfor tenkes at spunt
til fjell og skréforenkring likevel vil vare & foretrekke selv om
kritisk gravedybde ikke overskrides. ' '

Det er utfsrt en del baregninger av spuntmomenter og avstivnings-
krefter for 8m dyp spuntvegg med 3-alt.4 stiverlag og resultatet
or pist: sverst pd bilag 10. Dat kritiske stadium for spuntveggen
er ndr stiver C er montert og gravet for stiver D. P.g.a.
utkragningeeffheten blir stiver C mest balastet.
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Alternativet med spuntvegg til fjell og med skrdstag er ogsd
beregnet og resultatet er vist nederst i bilag 10. Med sterst
fjelldybds f&r man store momenter i spuntveggen. Deatte momentet i
sker betydslig selv om gravedybden bere skes beskjedent. | |

1 stedet for stldlspuntvegg kan man overveis & besnhytte slissevegg.

Denne har flers tekniske fordeler. Den innghr som en del av den -
ferdige konltrukijon (veggena). Tunneltaket kan om onskes stepes
fsr utgravingen for derved A lette trafikkforholdens. Metoden
medferer noe mindre stsy. Slisseveggen er stivers enn stdlspunt-
veggen hvilket medfsrer mindre setninger nar utgravingen.

Slissesveggalternativet virker i dette tilfelle sdvidt tiltalende

at det ber gis en narmere vurdering og kostnadberegnes. Til ststte
for dette har vi foretatt noen besregninger ogasd for en slik vegg med
dg uten skrdforankring og for 17,0m regp, 13,0m dybde. Resultatet
er vist pd bilag 11. Hvis man ikke skulle snske & stablere taket

for til slutt md "stiverkraften” her overtas av en skrdforankring.
En av de kostbarests operasjonens ved slisseveggmetoden er & meisle
fjellfot. Etter vir mening kan dette arbeidet med fordel srstat#ses
med & bors og stspe kruftﬁig: dybler ned i fjellet. Rsr for disse
monteres i armaringsnettet og boringen forotta:nt%or utstepningen.

SAMMENFATNING

Det er foretatt r.lptivt‘omfattondu grunnundersskelser pé paftiot
hvor det er forutsatt tunnel, d.v.s. mellom Monolitveien og
Solskinnsveien. ‘Fjellet ligger pd sterre psrtier for dypt til at
tunneldrift kan anvendes. I ot markert dygperti pd sstre halvpart,
av tunnslstrekningen er det blst til middels fast, megst sensitiv
leire. Utgravninger til mindre dybder enn 4,0- 4,5m kan foretas
usvstivet, og graving til sterre dybde enn 7,0m betinger spuntvo;g
eller slissevegg til fjell.

En forelebig orienterends beregning av spunt- og slisseveggkrefter
er gitt i rapporten.

Tunnslen md antagelig gjeres venntett for & unngh en permanent
senkning av grunnvannstrykket da sn slik senkning kan medfsre en
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del sstninger pA naboaidommer. Poretrykkmdlinger er igangsatt og-
‘vil bli rapportort senere. . ‘ : ‘

" De svrige strekningens av Stors Ringvei, imnkludaert tre bru-tidcf.'
md bshandles spesielt sensre ndr prosjektet er kommet noe wfduu..
De forlesbige undersskslsens indikerer imidlertid at grunnforholdens

" her er gunstig.

Gcothpiok kontor.

A.Eggestad

3 B
; l
A.l |
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Bilag &

Beskrivelse av sonderingsmetoder.

DRETEBORING:

Det anvendte borutstyr bestir av 20 mm vorstenger i1 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skjmter. Boret - sar nederst fordgynt
med en 20 c¢m lang pyramideformet splss med sterste sidekant 30
mm., Spissen er vridd en omdreining.

Boret presses ned av ninimumsbelastning, 1det belastningen skes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer antaell halve omdrei-
ninger pr. 50G cm synkning av boret.

Ved opptegning av resultatene angis belastningen pd venstre side
av borhulliet og antall halve omdreininger p& heyre side.

HEJARBORING: (RAMCONDERING).

2% @ 32 mm borstidl rammes ned i marken ved hjelp av et fall-lodd,
torstélet skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjeter, og
horstilet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er
15 kg. og fallheyden holdes lik 27 - 5% eller 80 c¢m, avhengig
av rammemotstanden.

Hvor det er relativt store dybder {7-8 m eller mer) anvendes en
leos spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm, Den
starre dimensjon gjior at friksjonsmotstanden langs stengene
klir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av
varierende hidrdhet. Videre medferer denne lese spiss at boret
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen i bakken. ~
Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet
kan fremstilles 1 et diagram som angir rammemotstanden Q

Rammemotstanden beregnes slik: Qo = W‘H hvor W er lodaets vekt,
H er fallheyden og a4 8 er synkning pr. slag. Dette dlagram
bllir ikke opptegnet hvis man bare er interessert 1 dybden +il
fjell eller faste lag.

CCBRARORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger i1 1 m lengde

som skrues sammen med glatte skjeter. DBoret er nederst forsynt
med en spiss.

Dette utstyr rammes til antatt fjell eller meget faste lag med

en Cobra bormaskin.

»LAGBORING

bet anvendte borutstyr bvestar av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3, 4, 5 0og 6 m. Stengene blir slédtt ned inntil
nntatt fiell er n&dd. (Bestemmes ved fjellklang).

SPYLEBORING:

Htstyret bestdr av 3 m lange 3" rer som skrues sammen til ned-
vendige lengder, ‘

Giennom en spesiell spiss som er skrudd pd rerene, stremmer

vann under heyt trykk, og lesner jordmassene foran spissen under
zedpressing av rerene, Massene blir fert opp med spylevannet.
inrmetoden anvendes 1 finkornige masser til relativt store dyp.
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Beskrivelse av prevetaking og mdling av skjerfasthet og
porevannstrykk i .srken.

PROVETAKING:

A. 54 mm stempelprevetaker Med dette utstyr kan man ta opp
uforstyrrede prever av Iinkornige jordarter. Proven tas ved
at en tynnvegget stidlaylinder med lengde 80 cm og diameter 54
mm presses nea i grunnen. Sylinderen med preven blir forseg-
let med voks 1 begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes 1 kohéejonsjordarter

og 1 friksjonsjordarter nir disse ligger over grumnvannsniviet.
Det tas prever (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre. -

C. _Kannebor Prevetakeren best&r av en ytre sylinder med en
langegaende skjsrformet spaltedpning, lest opplagret med en
dreiefrihet pA 90° pd en indre fast sylinder med langsgéende
spaltefipning. '
Prevetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper masaen
inn i den indre sylinder. ,

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsiordarter.

VINGEBORING:

vkjerfastheten bectemmes i marken ved hjelp av vingebor.

1’4 vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppnir brudd.

Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
beregning av skjzrfastheten.

Grunnens skjerfasthet bestemnes ferst i uforstyrret’ og etter
brudd i omrert tilstand.

Milingene utfores i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene mi en vere oppmerksom pd
et milingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen.

Sk jerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den méAlte verdl kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen <V1k at leira omreres
for mAlingen.

PIEZOMETERINSTALTASIONER.
Til mAling av poretrykket i marken anvendes et utstyr som

‘nederst bestdr av et porest @ 32 mm bronsefilter. Dette for-

lenges oppover ved péskrudde rer. Fra filteret feree plast-
slange opp gjonnom rorene. Fllteret med forlengelsesrer pres-
ses eller rammes ned 1 grunnen. Systemet fylles med vann og
man miler vanntrykket ved filteret ved & observere vannstanden
i plastslangen.

Poretrykksmilinger mi4 som regel foregd over lengre tid for 4
f& registrert variasjoner med Arstid og nedbsrsforhold.
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Beskrivelse av vanllge laboratorieundersgkelser:

I laboratoriet blir preovene ferst beskrevet pd grunnlag av
besliktigelse. For sylinderprovenes vedkommende blir det
skdret av et tynt lag i prevens lengderetning. Derved blir
eventuell lagdeling synlig.

Dernest blir felgende bestemmelser utfeort:

——— ———

——— ————— —

fast stoff. Det blir utfert flere bestecmmelser av vanninnhold
fordelt over prevens lengde.

Flytegrensun wy (%) og utrullingsgrensen wy angir henholdsvis

hoeyeste og laveste vanninnhold for plastisk omrdde av omrert
materiale. Plastisitetaindeksen IP cer differansen mellonm
flyte- og utrulilingsgrensen.

Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedemmelse av
jordartenes cgenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eka. at materialet blir flytende ved omrering.
Konsistensgrensence blir vanligvis bestemt pd annenhver prove.

Ok jerfastheten (t/mz) er bestemt ved enaksede trykkforsek.

e A A —

Preven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og heyde 10 cm skjeres ut
1 senter av opptatt preve, @ 54 mm. Det er gjennomglende

~utfert to trykkforsek for hver preve.

Det tes hensyn til provens tverrsnittseking under forseket.
Skjerfastheten scttes lik halve trykkfastheten.

Videre er -‘uforstyrret’ skjerfasthet s og omrert skjerfasthet
s' bestemt ved konusforsek. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus
med bestemt form og vekt milles og den tilsvarendc skjerfast-

"hetsverdl tas ut av en tabell.

sengltiviteten St = %, er forholdct mellom skjmrfastheten 1

uforstyrret og omrert tilstand. I laboratorict er sensitivi-
teten bestemt pd grunnlag av konusforsek.

Sensitivitetcn bestemmes ogsé ut fra vingeborresultatene.

Yed smd omrorte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon
i vingeboret kunne influere sterkt pd det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for
liten.
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