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INNLEDNING

Under arbeidene med Henrik Ibsen-ringen er bédde veikulvertens trase og funda-
menteringsnivd endret noe 1 forhold til anbudsbeskrivelsen., Etter avtale med
Saltrge, Oslo Veivesen, ble det derfor foretatt en supplerendz grunnunder-

sgkelse pd strekningen mellom Stenersgata og Torggata for & fd bedre oversikt
over lgsmassenes egenskaper langs hele fraséen,

Ved forrige grunnundersgkelse ble det tatt opp en pre¢veserie bade nord og s¢r
for kryssingen av Storgata. S¢r for Storgata blir veikulverten liggende svart
ner Storgt. 28, som er fundamentert pd tommerfldter. Underkant veikulvert
ligger her betydeliq lavere enn underkant fundamentnivd for Storgt. 28. I ag
med at det ble registrert blgt leire 1 prgveseriene, kan det forventes at
bygningen far setninger som f¢glge av utgravingen. Da det ikke var utfert
gdometerforsgk hverken pd preveserie 3 eller 4, ble det tatt opp en prgveserie
1 hull & for & f& parametere til setningsberegninger.

Prgveserie & ble tatt opp for 4 £& en bedre dekning av beregningsparametre
langs denne delen av traséen og spesielt f& en siekk pd de beregnings-
parameterene som allerede er benyttet.

En av grunnene til at det ble tatt opp en prgveserie i den gstligste delen av
omradet {(hull 7), var at vi under grunnarbeidene for byhallen kom i befatning
med et svert blegtt leirlag som trolig har vart gammel sjighunn, Siden det ble
registrert blgt leire i hull 3 og 4 som beskrevet i den Igrste undersgkelsen,
var vi interessert i 4 f4 klarlagt om de hlg¢te leiravsetningene hadde noen
sammenheng med hverandre. P& byhalltomta var det ogsd stedvis lelre som stod
under meget heyve horisontalspenninger. Ved utgraving vil slike forhold kunne
gl store deformasjoner, og det var derfor interessant & sjekke om det var
tilsvarende forhold i dette omradet.

MARKARBEIDET

Markarbeldet ble utfgrt av mannskap fra vért kontor den 19. og 21.12.88, og
03.01.89. Arbeldet bestod 1 opptak av tre pre¢veserier.

Prgveserienes beliggenhet er vist pd situasjons- og borplanen, tegn.nr. 2395-
47. Boringene som ble utfert for den f¢grste undersgkelsen er ogsd vist pd samme
tegning.

Borpunktenes heliggenhet ¢r ikke koordinatbestemt, men satt ut etter eksister-
ende bygy og elendomsgrenser. Borpunktene er nivellert med utgangspunkt 1
Selmer-Furuholmens veggbolt nr. 1195 med oppgitt he¢yde h = 3.8%4m.

Nermere beskrivelse av bormetoden er gitt pd bilag 0.

LABORATORIEUNDERSOKELSER

Det ble tatt opp tre uforstyrrede pre¢veserier i hullens 5, & og 7. Pregve-
seriene ble dpnet og visuelt klassifisert ved vart laboratorium, Deretter ble
det utfgrt rutinemessig bestemmelse av vanninnhold, konsistensgrenser,
tyngdetetthet, udrenert skierstyrke og sensitivitet. Det ble ogsd utfgrt
¢dometerforsgk og treaksialforsgk for bestemmeclse av jordartens skijerstyrke-
parametre, samt kornfordelingsanalyse.
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Borprofilene er vist pd tegn.nr. 2395-19 £il -21, mens korngraderingskurvene er
vist pd tegningene 239%5-22 til -24.

Tolking av gdometerforsek

Det er utfprt totalt syv gdometerforsgk pd prégveseriene 5, 6 og 7. Forsgkene
er utfgrt som kontinuerlige (CL) ¢dometerforsgk med konstant poretrykk/
spenningsforhold (u/o). Forsgkstiden er vanligvis 3-4 timer, avhengig av
materialet. Tegningene 2395-25 til -38 viser resultatet av forsgkene,

Som det gdr fram av spenning/modulkurvene, viser alle prgvene tydellge tegn pa
overkonsolidering. Forkonsolideringstrykket p'c vises imidlertid ikke like
tydelig pd alle spenning/tgyningskurvene og P'c-verdiene er tatt ut ved en
sammenstilling med spenning/modulkurvene. De verdier for overkonsoliderings-
trykket p'c, overkonsclideringsgrad OCR, deformasjonsmodul M og modultall m som
tolking av fors¢gkene har gitt, er angitt pd tegningene,

Tolking av treaksialforsegk

Det er utfgrt tre aktive og ett passivt treaksialforsgk pd preveseriene 5, ¢
og 7. P& hver pr¢vedybde er det kj¢rt to forsgk pd samme materiale, men
prevene er konsolidert til henholdsvis 2/3 og 4/3 av effektivt overlayrings-
trykk. De aktive forsgkene er konsolidert isotropt {CIUP), mens det passive
forsgket er konsolidert anisotropt (CAUP). Konsolideringstiden er vanligvis
15-16 timer (over natten). Under konsolideringstiden registreres utpresset
porevann. Deretter pdfe¢res mottrykk pd 200 kN/mz.

Selve skjerforsgket er kjgrt med 3% deformasjon pr. time til ca. 10%
deformasjon.

Resultatet av forsgkene er vist pd tegningene 2395-39 til -46,
Skizrstyrkeverdiene er tatt ut ved ca. 2 og 3 % deformasion for henholdsvis
passivt og aktive fors¢k. Verdiene er gitt p& figurene. P& tegn.nr.2395-47
er forsgkene sammenstilt og glitt en felles tolkning.

P4 prgveserie 5 fra 8,4 m dybde (tegn.nr. 2395-40) er det en uregelmessighet i
kurvene ved ca. 0,5 % deformasjon. Dette skyldes at cellen ikke var festet til
underlaget og derved beveget seg ndr skjerforsgket ble satt igang. Cellen ble
raskt festet og dette antas ikke 4 ha pdvirket resultatet av forsgket.

GRUNNFQORHOLD

Grunnforholdene langs traséen er tidligere beskrevet 1 var rapport R-2395-01,
Beskrivelgsen er basert pad opptak av fire prgveserier langs den ca. 500 m lange
tunnelstrekningen. I tillegyg ble det nd tatt opp ytterligere 3 preveserier,
nummerert 5, & og 7 pd situasjons- og borplanen,

Tegning nr. 2395-19 viser borprofilet til prgveserie 5. @verst er det ca. 2
fyllmasse og videre nedover leire som inneholder en del silt. Leira er blegt
til middels fast, lite sensitiv og middels plastisk. Resultatene stemmer som
ventet godt overens med massene som ble registrert 1 hull 3 og 4.

Prgveserie 6 bekreftet at det ved krysset Torggt./Henrik Ibsensgt. er ca. 2
m med fyllmasser og tegrrskorpeleire over middels fast, lite sensitiv lelire,



OSLO KOMMUNE Kingos gt. 22
. Postboks 9884 ILA
Geoteknisk kontor 0132 Oslo 1
Tif.: (02) 35 59 60 5

Prgveserien i hull 7 viste at under ca. 2 m fyllmasse bestdr massene av middels
fast, lite sensitiv og middels plastisk leire. Som korngraderingskurvene pa
tegn.nr. 2395-24 viser, inneholder leira en god del silt. Det ble ikke
registrert innslag av blgt leire, og det antas derfor at den blgte leira pa
byhalltomta ikke strekker seg videre nordvestover mot krysset 5torgt./
Lybekkergt,

Geoteknisk kontor

6\/ :Bv KRM&V.VW

T. hansen B. Raadim
overingenigr avd.lngenl¢r



Bilag 0
STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER
@) Enkel sondering betegner neddriving av stdlstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-

sondering med slegge eller slagbormaskin.

=) Dreieborifg utfgres ved & .mldle synkninger under dreining ni&r boret er lastet med 100 kg. Synker

‘ det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning pd hgyre side av hullet, og lasten pid boret pi venstre

side.

xk Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. BiAde topphammer og senkborhammer
kan brukes. Fjellkontrollen bestdr i 4 registrere nidr man har fitt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pd at boret er i fjell. Det bores vanligvis

3 n for 4 konstatere at det ikke er en stor stein.

£ A Vingeboring brukes til & mile jordartens udrenerte skjazrfasthet direkte i grunnen. Skjarfast-
heten beregnes utfra milt torsjonsmoment pd et vingekors som presses ned i gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppsté&r. Grunnens fasthet bestemmes f[grst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pdvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogs& bemerkes at resultatene av andre grunner i mange t{lrelle md korrigeres fgr fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.
C) Provetaking kan'utf{gres med.forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ S& mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjzres ved at sylind-
eren skyves nedover i. grunnen mens stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket

opp igjen, forseglet i begge ender, op bragt til laboratoriet. @nskes bare sikalte "representa-

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsd tas ved 3 skru en

stZlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

- Poretrykksmdling gdr ut pd 3 midle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjdres
ved 4 fgre ned til ¢gnsket dybde et sikalt piezometer som bestir av et sti3lrgr med et porgst filte-
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir
holdt tilbake. P4 innsiden av filteret kan man si enten ha en elektrisk trykkmdler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne i stdlrdret. Stigehdyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivi. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivid (m.o.h.)

som vannet stiger til (poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSOKELSER

I laboratoriet blir prgvene fgrst beskrevet pi grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fglgende
undersgkelser rutinemessig utfegrt, (unde§s¢kclser merket *’ kan bare utfgres pa& uforstyrrede
prgver):

x)

Romuekt Y (t/m) av naturlig fuktig prdve.

Varninnhold w (Z) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfért flere

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Flytegrensen v (%) og utrullingsgrensen s (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninanhold
for plastisk omride av omr¢grt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bed¢mmelse av jordartens egenskap

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p3 annenhver prdve.

Fdlgende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire Ip ~ 10
Middels plastisk leire I~ = 10-20
Meget plastisk leire Ip > 23

e

l tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
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F¢glgende spes;clle forsgk blir utf¢rt etter narmere vurdering 1 hverc tilfelle:

Odomecterforsok x)

forsgkene er at en skive av jordarten med diemeter S cm og hdyde 2 cm belastes vertikalt.

2

X)Sc-= %. er ‘forholdet mellom skjarfastheten i .uforstyrret og omr¢fcuciiscand.

utfgres for & rlnne en jordarts saraentrykkbarhet. Pr1n51ppec ved ¢gdometer-
Prgven

er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pifgres trinnvis,

og samnmentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene

fremstilles ved 4 chne opp den relative sammentryking ¢ som funksjon av belastningen.
utvxkllngcn tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning blde
scdrvclse og txﬁsrorldp. Tidsforlgpet er imidlertid sarlig usikkert pd grunn

faktorer som spiller inn. .

Xornfordelingaanalyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som

av sctningenes

av mange ukjente

regel i helt tgrr tilstand. Inncholdcr massen en del finere stoff blir den vitsiktet. For silt
°§. leire benyttes hydrometerunalysc.' En viss mengde tgrt materiale oppslenmcs i en bestenmt

ncpgdc vann. Ved hjelp ev hydromecter bestemmes synkehastigheten av de forsk3e111gc kornfraks;oncr

og pd grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnarmet beregnes.

Fortorvningsgrader i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale

mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1

kan deles i fglgende grupper:,

Fibertorv H X - H 4, planterester lett synlig
Mellomtorv HS -~ H 7, planterester svakt synlig
Svarttorv H 8 - H10, planterester ikke synlig.

H 10. Torv

Organiek innhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glgdning av tgrt materiale. Glgdetapet

{vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale.

Proctorforsok brukes til & undersdke pakningsegenskapene hos jordarter; spesiclt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stnmpcé'lagvis inn i en st&lsylinder av bestemt volum, ¢z tgrr
romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellonm stnndard'

Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebarer stgrst pakkingsarbeid.

Forsgkene utfgres meo

varierende vanninnhold, og def vanninnhold som gir hdyest tgrr romvekt kalles optimalt. Den

hgyeste romvekt kalles 100X Proctor.

LA Temet( Onte

Setnings-
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1 + 7 SA 7.60 890.0 120.0 CIUA
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