
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

l * 
l~ ,.._ 
·~ 
l .. 
IQ 
IV) 

Tilhører Ondergrundskarlver!<c·~ 

OSLO KOMMUNE 
GEOTEKNISK KONTOR 

Mi Ilde• f}ernø' 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

KINGOS GT. 22, OSLO 4 

Telt. 35 59 60 

• 

RAPPORT OVER: 

• 

FANGDAM V/SØRLIMOSEN 

GRØNMO 

R-2016-1 15. mars 1984. 

• 

• 

Bilag 0: Beskrivelse av bormetoder og laboratoriearbeider 

" l: Situasjons- og borplan m/profil 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

- 2 - R-2016-1 

INNLEDNING 

I henhold til rekvisisjon nr. 2801 av 10. feb. 1984 fra 
renholdsverket i Oslo konunune har geoteknisk kontor utført 
orienterende grunnboringer for en fangdam v/SØrlimosen. 

En utredning om sigevannsforholdene vest for sørlimosen 
ved gården Østli på GrØnmo viser at vannet i en bekk i 
området er brunfarget av jernutfellinger og en del andre 
slamavleiringer. I den forbindelse vurderer renholdsverket 
å bygge en fangdam i den aktuelle bekken. 

Hensikten med undersøkelsen har vært å lokalisere fjell 
i et nærmere avtalt profil tvers over bekken for å vurdere 
hvor omfattende byggingen av en fangdam vil bli. 

MARKARBEID 

Markarbeidet ble utført av mannskap fra vårt kontor den 23. 
feb~uar 1984, og .omfatter 5 enkle sonderboringer til ant. 
fjell. Det nevnes imidlertid at det er benyttet lett bore­
utstyr og at dette kan medføre feil indikasjon på fjell 
ved at boret kan stoppe mot stein eller faste masser. 

Borpunktene er satt ut ca. 25 m vest for gården Østli, som 
nylig er revet. På befaring med renholdsverket ble punktenes 
plassering påvist. Boringene er utført 5-6 m vest for veien 
som krysser bekken, mellom fjell i dagen i vest og et 
grantre i øst .• Avstanden mellom borpunktene er 2, 5 m. Punktene 
er ikke nivellert ut fra en eksakt kotehØyde, men hØyde­
forskjellen mellom dem er målt og resultatet av dette er 
vist i profilet på bilag 1. 

FUNDAMENTERING 

Dybdene til ant. fjell i det undersØkte profilet varierer 
mellom 1,6 og 4,4 m, og med bare 2,5 m avstand mellom bor­
punktene skulle fjellforløpet være relativt godt kartlagt. 

I forbindelse med fundamenteringen av en liten fangdam 
. nevnes det imidlertid at denne nødvendigvis ikke behøver 

å stå på fjell. I alle fall ikke for å bli tett, dette 
skyldes at fjellet ofte er mer permeabelt enn leire. Under 
forutsetning av at bæreevnen og stabiliteten er tilfreds­
stillende kan den fangdanunen det her er snakk om fundament­
eres direkte på lØsmassene. 

Forøvrig finnes det mange måter å fange opp sigevann, som 
for eksempel en lett spuntvegg. eller en forsenkning i terrenget 
som eventuelt kan forsegles med leire eller annet hensikts-
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messig materiale. Vi diskuterer gjerne eventuelle 
problemer i den videre planleggingen og står fortsatt 
til tjeneste. 

Geoteknisk kontor 

R-2016-1 
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S T A N D A R D B E S K R l V E L S E R 

BESKRI VELSE AV BORMETODER 

E'>i!u,l Gande:r-i>J(! hc'tc·r:rr€1' nod·~Pi vi rw :1v '~t?..htc·l ·,,~t·l' uten :-'t'>';.iStl't•rinr. av mot~;tanu , for ek>' . :c:1!t["­

~r,nderinr; med sler;r;e elle>r slil.i\t-.nl-r'l'l:"l1 in. 

Dreiebaring utfØres ved å måle synkninr;ez· unrler· dl't,ininp; n.~r boret er lastet med 100 k~. Synker 

det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt meu en pyramideformet spiss som er vridrl e11 

omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og si<leknnten er ~ om. Under opptegnins av resultatene 

an~:;ie< antall omdreininljer pr. m 'iYnkning rn hM.vre side av hullet, og lasten p!t horet på venstl'l' 

side. 

FjellkontroZlbaringer utfØres med trykkluftdrevet bergbor. BAde topphammer o~ senkborhammcr 

kan brukes. F j e 11 kont ro l len best Ar· i å rep; is tre re når man har rn t t en langsom og relativt jevn 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvis 

3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

Vingeboring brukes til å måle jordartens udrencrte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast­

heten heregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingeknrs som presses ned i ønsket dybde Of, dreies 

rundt inntil brudd oppstår. Orunr1ens fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 

omro;Srt tilstand. Resultatene kan i sterk ~rad påvirkes av sand, grus og stein ved vin~ekorset. 

Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange''tilfelle m~ korrigeres fØr rast­

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

Pr~vetaking kan utfØres med forskjellig utstyr. Ønskes ''uforstyrrede" prØver brukes en t 5~ mm 

sylinderprØvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Pr~ven skjæres ved at sylind­
eren skyves nedover i grunnen men~ sternplet holdes tilbake. Sylinderen med prøve blir trukk~t 

opp igjen, forseglet i begge ender, o~ bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa­

tive'' prØver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarer1de prØver kan også tas ved å skru en 

stålskrue ned i grunnen o~ trekke den opp igjen. 

Poretrykksmåling går ut på å måle trykket i de vnnnfylte porene i jordarten. Dette gjØres 

ved A fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezomcter som består av et stllrØr med et porØst filter 

i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenp;e inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man sil. enten ha en elektrisk trykkmÅler som rer:i­

strerer det vanntrykket som byg~es 0pp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 

er forbundet med en tynn slange irrne j stålrØret. Sti~ehØyden av vannet i slanKen er da pore­

vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene 'ln~is som regel det nivtl (rr..o.h.) 

som vannet stiger til (poretrykk~niv!et). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I la bora tor ie t blir prØvene fØrst lle skrevet pn r;runn lag av bes i kt. ige l se. Dernest bl i r fØ 1 g<'ndt> 

undersØkelser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser merket x) kan bare utfØres pA uforstyrrede 

prØver): 
Romvekt x)Y (t!m 3) av naturlig D1ktig prØve. 

Varm1:n'lha~d w ('0 angir vekt ftV vCJnn i prosent ftV vekt av fast stoff. Det lllir utfirt rl~T< ' 

b c-stemme l ser n v vanninnhold rord r> l l o ve l" pr·\"~ve 1 '~ lerrr;de. 

utruil.i>r!"''··"'r->.ser. w (-") C! riP it' llenhol·i:;vi s , p ' 
o1nr·Ørt r1:1 \.•' l' i ale. Pl n:c ·.is i tc•t s ind<';{:;en I p 

hØyeste Of' .. laveste vatttti:::_;",Jd 

er rliffer,HISNI mellorr. fl::\·'-
Fl,•!tegrcrwen WL (~.) orr, 

for plasti~k område nv 

Of'. ut ru lllnp;sr;r•ens ,, n . Diss~ k\..111~~ l ~-~tensr)rens<~J-.(· (-~~, vi~~tig{~ ved l:ed·;;mme1 ~;e (LV ,ic.J• · lar·tc·~-::~-

c.~tc• j'l:1:3ti:;l: lc<J"c 

r·l i <Idel" plnEt; ~'l' l·· i t-•· 
--,'l"'' t "l 'l~; t i >')c l • 

I 
p 

I = ..... .... l, 



Skjærfastheten x)a (t/m2 ) bestemmes ved enaksede trykkforsØk. Normalt blir det skåret ut et 

prØvestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og h~yde 10 cm på midten av sylinderpr~ven. Unntaksvis 
blir fullt tverrsnitt {~ 5q mm) benyttet. Det tas hensyn til prØvens tverrsnittsØking under for­

sØket, Skjærfastheten settes lik halve trykkfastheten. 

Videre blir uforstyrret skjær fasthet s og omrØrt skjær fasthet s 1 bestemt ved konus forsØk. Dett·e 
l 

er en indirekte metode til bestemmelse av skjærfastheten, idet nedsynkningen av en konus med 
bestemt form og vekt m~les og den tilsvarende skjærfasthetsverdi tas ut av en tabell. Både trykk­

forsØk og konusrorsØk gir udrenert skjærfasthet. 

FØlgende skala benyttes til & klassifisere leire etter udrenert skjærfasthet: 

Meget blØt leire 8 < 1.25 t/m2 
~ 12,5 kN/m 2 

BlØt leire s = 1,25 - 2,5 thn2 
~ 12,5 - 25 ttl1"'' 

Middels fast leire 8 = 2.5 - 5,0 t/m2 - 25 - 50 r~u 1tn 

Fast leire 8 : 5,0 - 10,0 t/m2 - 50 - lOO rtnlttt 
-4 

Meget fast leire s > 10 t/m2 - 100 UH Ull 

8 = s' er forholdet mellom skjærfastheten i uforstyrret og omrørt tilstand. 

FØlgende skala benyttes til A klassifisere leire etter sensitivitet: 

Lite sensitiv leire 
Middels sensitiv leire 
Meget sensitiv leire 

St< 8 

St= 8 - 30 

St> 30 

., 

FØlgende spesielle forsØk blir utfØrt ett·er nærmere vurdering i hvert tilfelle: 

Ødometerforø-k x) utrøres for A finne en jord~rts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved Ødometer­

.forsØkene er at en skive av .iorcl.arten med diar'leter '5 cm og hØyde 2 cm belastes vertikalt. PrØven 
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porøse filtersteiner. Lasten pAfØres trinnvis, 
og sammentrykkingen av prØven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn, Resultatene 
fremstilles ved A tegne opp den relative sammentryking t eom fUnksjon av belastningen. Setninga­
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning både av setningenes 
størrelse og tidsforlØp. TidsforlØpet er imidlertid særlig usikkert på grunn av mange ukjente 
faktorer som spiller inn. 

Xornfordetingsa~atyeer av .friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfØres ved sikting, som 

regel i helt tØrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den våtsiktet. For silt 
og leire benyttes hydrometeranalyse. En vi.ss mengde tØrt materiale oppslemmes i en bestemt 
mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner 

og pA grunnlag av Stoke's lov kan kornstØrreleen tilnærmet beregnes. 

Fortorvn!ftgegraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting 

mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala Hl 
kan deles i fØlgende grupper~ 

Pibertorv 
Mellomtorv 

Svart torv 

H l - H ~. planterester lett synlig 
H 5 - H 7. planterester svakt synlig 
H 8 - HlO, planterester ikke synlig. 

av materiale 
- H 10. Torv 

O~ganiek ift~hotd (~u~usinn~otd) bestemmes vanligvis ved glØdning av tØrt materiale. 

(vekttapet) angis i prosent av tØrt materiale. 

GlØde tapet 

Proctorfors,k brukes til A undersØke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte 

friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stAlsylinder av bestemt volum, Q6 tørr 
romvekt beregnet etter tØrking av prØven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard 
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebærer stØrst pakkingsarbeid. ForsØkene utfØres mea 
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hØyest tØrr romvekt k~lles optimalt. Den 

hØyeste romvekt kalles 100% Proctor. 
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