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Ipple4ning ; 

Etter anmodning fra Oslo veivesen, prosjekteringsavdelingen er 
det utttirt grunnunderstik~lser for en prosjektert utvidelse av 
Trondheimsvn. mellom pel 386 og pel 436. 

Formålet med undersokelsen har vært å bestemme dybdene til fjell 
ror en sttittemur langs den indre begrensningslinje mot Slettelokka 
borettslag. Dessuten er stabilitetsforholdene for skråningene på 
begge sider av Trondheimsvn. undersokt rent generelt. 

H&rk&rbøidet ~ 

Borlag fra kon~orets markavdeling har ut~drt en rekke slag- og 
skovlboringer. Dessuten er uttort en graving og to proveserier 
ror å få intakte prover av losmassenet over fjellet • 
Beliggenheten av samtlige borpunkter er vist på situasjonsplanen 
bilag 6. 

Utsetting av borpunkter og profilering er utftirt av Oslo veivesen • . 
Nedenfor tolger en kort beskrivelse av de anvendte bormetoder. 

Slagboring: 

Det anvendte borutstyr består av et sett 25 mm borstenger med 
lengdene 1, 2, 3, ~' 5 og 6. Stengene blir slått ned inntil an­
tatt fjell er nådd. (Bestemmes ved fjellklang.) 

Skoylboring: 

4t Skovlborutstyret består av et skovlbor, som er en spade formet 
som en sylinder med åpne sider og bunn, og et nodvendig antall 
av forlengelsesstenger. 
Med dette utstyr er man istand til å få opp omrtirt masse i kobe-. 
sjonsjordarter. 
Prover av jorden tar man ·på glass for hver halve meter eller av 
hvert la1 dersom l agtykkelsen er mindre. 

Proyetaking: 

Med det anvendte provetakingsutstyr opptas prover i tynnveggede 
rustfrie stålror med en lengde på 80 cm og diameter ~ mm. 
Hele sylinderen med proven sendes i forseglet stand til laboratoriet. 
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taboratoriearbeide : 

De opptatt skovlprHver er klassifisert 1 laboratoriet ved hjelp 
inspeksjon og sikting. 
De intakte provene er klassifisert på samme måte. Dessuten er 
utfart falgende bestemmelser. 

Romvekt ø {t/m3) våt vekt pr. volumenhet. 

Vanninnhold W <%> angir vekt av vann i prosent av vekt av fast 
storr. Det blir utfart flere bestemmelser av vanninnhold for­
delt over pravens lengde. 

FlYtegrensen w1 {~) og utru1lingsgrensen WP <%> er bestemt etter 

metoder normert av American Society for Testing Materials og an­
gir henholdsvis hayeste og laveste vanninnhold for plastisk om­
råde av omrart materiale. 

Plastis1tets1ndeksen Ip er differansen mellom flyte- og utrul­
lingsgrensen. Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en 
bedammelse av jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold 
over flytegrensen viser ror eksempel at grunnen blir flytende 
ved omroring. 

SkJærfastheten s (tt/m2) er beste~ ved enaksede trykktorsak. 
Praven med tverrsnitt 3,6 x 3,6 ~m. og hayde 10 cm. skjæres ut 
i senter av opptatt prove, O ~mm. Det er gjennomgående ut­
fort to trykktorsok for hver prove. 
Det tas hensyn til provens tverrsnittsaking under forsaket . 
Skjærtastheten settes lik halve trykktastheten. 

Vider~ er "uforstyrret" skjærf'asthet s og omrort skjærfasthet s' 
bestemt ved konusf'orsok. Dette er en indirekte metode til bestem­
melse av skjærf'asthetøa, idet nedsynkningen av en konus med bestemt 
form og vekt måles og den tilsvarende skjærf'asthetsverdi tas ut 
av tabell. 

Sensitiyiteten St • A er forholdet mellom skjærfastheten 1 
s' 

"uforstyrret" og omrort tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
teten bestemt på grunnlag av konu.torsok. 
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Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vingeborresultatene. 
Ved små omrorte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon 
i vingeboret kunne influere sterkt på det registrerte torsjons­
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for • liten. 

Beskrivelse av grunnforholdene: 

På de undersokte områder består losmassene over fjell vesentlig 
· av faste morene-masser. Grunnen var så fast at det stort sett 
var vanskelig å ta intakte prtlver. Selv skovlboring bod p.g.a. 
fastheten og det store sten- og grusinnhold på besværligheter. 
Dybdene til fjell langs den side der man onsker å oppfore en 
stottemur varierer i borpunktene mellom fjell i dagen og 

tt ~ dybder inntil 6 m. Mellom borpunktene må man forvente visse 
~ variasjoner i overensstemmelse med de faktiske forhold i . 

• 

Oslo-området. 
Nedenfor veien mot Veitvedt er dybdene til fjell vesentlig 
storre langs den del av den understikte strekning med pele-
nummer under .4oO m. Andre steder er fjellet i dagen. 
Bestemmelse av grunnvannstanden i proYehull viste at det lå 
relativt dypt, men da markarbeidet ble utfort i en torr periode 
kan det til andre årstider forekomme hoyere grunnvannstand. 

wrunnforholdeneS betYdning for den plan1agte utyidelse: 
Stottemur: ----------
Dybdene til fjell langs den begrensningslinje der man planlegger 
å oppfore en stottemur er så små at muren kan sett~s direkte på 
fjell. Meget viktig er at man velger den riktige fyllmasse bak 
stottemuren og på bilag 11 er vist et forslag med et drenerende 
materiale. 

Oppfylling lasgs ne4re begrensningslinJe mot Veitvedt: 

I den sondre ende av den undersokte strekning vil det bli en 
relativt boy fylling. For å komme fram til en forsvarlig lesning 
må det her utfores et arbeide med utvalgte fyllmasser som legges 
på plass etter bestemte metoder. 
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Skråningene er planlagt med en helling på 1 • 1t. 
For at de skal være stabile bor man anvende masser med meget 
stor friksjonsvinkel · sten og grus. , 
Siden de naturlige masser på stedet er en relativt fast morene 
er det naturlig at man forsaker å anvende disse. 
For oppfyllingen kan påbegynnes må. alt humusholdig materiale 
fjernes. Overflaten på de opprinnelige skråninger bor også 
komprimeres. Deretter kan fyllmassene legges ut på tolgende måte. 
Massene legges ut i lag med mektighet ca. 15 cm. Hvert lae kom­
primeres. Under forutsetning av at massene har den ~iktige fuk~ig­
het antas det ror å være tilstrekkelig at man kjorer med en Bull­
dozer f.ekso ti ganger over hvert lag. Dersom lettere utstyr 
anvendes må en komprimere laget ved å kjore over det flere ganger. 
For fUndament for vei legges ut må det både over fyllmassene og 
de naturlige losavleiringene legges et tilterlag. Dette filter­
laget må også komprimeres. Filterlagets beskaffenhet skal være 
som angitt på bilag 17. For veitundamentet er det meget viktig 
at man ikke bruker grov sten. Fra filterlaget og o~pover må 
det anvendes slike stenmasser at to på hinannen tolgende lag 
med vesentlig forskjellig korndiameter ikke kommer på hinannen. 
Dersom dette ikke folges vil det medfore at finere materiale 
etter hvert tetter hulrummene i de grove og det oppstår ujevn­
heter på overflaten av veibanen. Dette vil medfore okete ved­
likeholdsomkostninger. 
Fyllingsskråningene bor beskyttes mot erosjon slik at ikke tyll-

4t massene blir skyllet ned i havene nedenfor veien. Beskyttelsen 
bor bl.a. bestå av grotter som tar overflatevannet. 

Sk3æringerz 
Der veien kommer i en skjæring vil ikke de på stedet værende 
losmasser by på vesentlil problemer når skråningene ikke gjBres ror 
bratte. Ved uttakinc av massene må man være omhyggelie med ik-
ke 1 fjerne rormeget slik at man blir nodt til å legge opp andre 
masser. 
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Det er viktig at skjæringene blir beskyttet mot overflate­
erosjon tra vann etc. Det bor legges avskjærende grotter 
på topp og 1 skråningen slik at vannet kan gå i disse. 
Omfanget av de ntsdvendige grotter et_c. må bestemmes når man 
utrorer ~eggsarbeidet og et fullstendig bilde av losmassene 
man arbeider i kan dannes. 

Oslo, den 3· juni 1979. 
Den geotekniske ~onsulent. 

F. W. Opsal. 

FWO/EV. 
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Oslo Kommune -

Den geotekniske konsulent 

Tegnforklaring og no~r tor betegnelse av jord~er 

Sl mat ur 

m 1)4/mtJ.JSI 

~ GrvJ 

EJ 
... .s~ml . . .. ~. 
: . 

m .St/l 

~ L~,;., 

l 'l T~rre"$ . 

~lUT Anl J~ll 

l lk/r~ jll/ 

Itv/l nr O ;,o;' ~1: dybo'1 li/~: 
.a -e 'l· 

a~wa;1.~;1.nt2t 
~ensitivitet er forhol-
let t;!ellom skjurfasthø-
ten i uforstyrret og 
~lstcn.a~ omrort til-
~te.nd. 

Komtr&ksjoner 

ltornsttlrrelse Betegnelse 

> 20 mm Stein 
20 - 6 mm Grov- grua 

6 -
. 

2 mm Fin-

2 P0o6 mm Grov-
o.6 -0.2 mm Mellom-c. sand 
o.2 -o.o6 !IlCl Fin-

o.oG -o.o02 mm Silt . 
<: ' 0.002 mm Leire 

l 

. • 

. 
~~ml§.f:!~a"t& 

Skjærfasthet Betegnelse 

< 1.25 t/m2 Meget blot 
1.25 - .2 .5 f;;/rrl' Blot . 
2o5 - 5 t/m~ Middels rast 
5 - 10 t/m2 Fast 

> 10 t/m2 Meget fast 

Sensitivitet Betegnelse 

1 - 4 Lite sensitiv 
4 - 8 Sensitiv 
8 - 32 Kvikk 
> 32 Meget kvikk 

Leire med stor sensitivitet og som ~ 
omrort tilstand har en flytende AOn· 
sistens , k:lllcs "kv'ikkleire ••. 

. 




