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INNLEDNING: , .

I henhold til brev av 9/8-68 fra 0slo havnevesen har vi

utfert supplerende grunnundersgkelser for Nordre Kongshavnkai,
syd. Hensikten med arbeidet har vert & mlle dybden til fjell,
bestemme grensen mellom fyllmasse og leosmasse samt & méle
losmassenes fasthet for & beregne stabiliteten av den plan-
lagte fyllingen.

Vi har tidligere utfort orienterende grunnundersgkelser i
samme omrdde, R-725 1. del og resultatet av disse boringene
(nr. 1-9) er tatt med. .

MARKARBEIDET:

Under ledelse av borformann Solheim har borlag fra vdr mark-
avdeling utfert 10 ramsonderinger, 8 vingeboringer og 1
enkel sondering. Beliggenheten av boringene er vist pé
situasjons-~ og borplanen bilag 32 og ved hvert borpunkt er
gitt terrengkote og bordybde. Resultatet av vingeboringene
er vist pd bilagene 17 - 23.

Ingen av disse boringene antas 8 ha nddd fjell. Det ble

gjort flere forsek pd ramsonderinger p& land og vinge-
"boringer pd sjeen, men borene stoppet mot steiner i fyllingen.
For & f& en sikker bestemmelse av fjellets beliggenhet ble
Entreprensrservice A/S engagert til & utfere boringer med
tungt utstyr gjennom.fyllingen og 4 m ned i fjell.

Boringene er angitt pd liknende mdte som slag- og ram-
sonderingene p& situasjons-~ og borplanen.

Ved hull 73 brakk boret etter at en hadde boret ca. 5 cm

i antatt fjell. Selv om en derfor mdtte avslutte boringen
for tidlig, vurderte maskinkjereren det ut fra bormot-
standen som meget sannsynlig at boret hadde n&dd fjell.

" BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE:

Fjellboringen viser at fjellet nermest land ligger betydelig
dypere enn en antok i R-725 1. del. De siste underssekelsene
viser-at fjellet ligger pd ca. kt. - 15, - 20 ved innerste

. borrekke og at det faller av utover til et antatt nivd pa

kt. - 45, - 50 ved ytterste borrekke.

Gjennom &rene har det foregdtt store utfyllinger i omrddet
slik at strandlinjen i dag er forskjsvet ca. 40 m utover i
forhold +$il beliggenheten p& et kart fra 1921. Fra den
nfverende fyllingskant og utover faller bunnen av til

kt. - 12, ~ 15 ved de ytterste borhullene.
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Under utfyllingen er det sannsynlig at fyllmassen har for-
trengt og i noen grad blandet seg med leiren. Tidligere
undersgkelser (R-682) viser at denne fortrengningen kan
skje til store dyp. Vurdert ut fra vare opplysninger om
sjebunnens beliggenhet :. 1 1921 antar vi at fyllmassene
minst har trengt ned +til kt. - 25, - 30, Nedtrengningen
antas 4 vere sterst ved strandlinjen ovg avta utover.

Boringene som ble utfert i april 1967 viste at det utenfor
fyllingsfoten var meget blote masser (slam) over det bunn-
nivd som kartet fra 1921 angir. Det er lite sannsynlig

at dette er fyllmasser da en i sd fall wville ha merket
sterre bormotstand. Vi antar at fyllingen har skjovet

det overste leirlaget foran seg i en '"bglge" ved fyllings-
foten og at dette er forklaringen p& at de meget blete
nassene befant seg over tidligere bunn-nivai.

Boringene i sept. 1968 utenfor fyllingsfoten viser at
bunnen er hevet endel i forhold til april 1967 og at bor-
motstanden er ganske stor i det overste laget. Vi antar
at det er dumpet masse 1 sjsen foran fyllingen og at denne
massen i noengrad har blandet seg med slammet som 1l& der
forst. Dette fyllmasselaget antas & vere 6 - 8 m tykt.
Den antatte grense mellom leiren og fyllmassen er vist pé
profilene i bilagene 28 -~ 31,

Som nevnt tidligere har utfyllingen foregdtt over lang tid
og fyllmassens kvalitet er vekslende; stein, avfall, leire.
De naturlige lesmasser antas stort sett & vere leire.

Ved de ytterste boringene er den uforstyrrede skjerfast—
heten i leiren 3 - 4 t/of. Belastningen fra fyllingen ferer
til konsolidering av leiren slik at skjerfastheten ogker.

Vi antar at det er en gradvis ekning av skjerfastheten
innover til 6 - 10 t/ff der fyllingen er tykkest. Denne
antagelse er basert pd mdlinger som ble utfeort under
liknende forhold ca. 50 m lengre syd (R-682).

Leiren er lite sensitiv.

STABILITETSFORHOLD:

Det er vanskelig 8 bestemme beliggenlieten av skillet mellom
fyllmassene og losmassene neyaktig. Dette sporsmilet har
stor innflytelse pd stabiliteten av fyllingen og vi har i
var vurdering som vist pd bilagene 28 ~ 31 valgt & vere pad
den sikre siden. P& liknende méte har usikkerheten m.hoto.
sterrelsen av fyllmassens friksjonsvinkel (g) og skjer-
fastheten av leiren under fyllingen ledet til forholdsvis
forsiktige antagelser henholdsvis ¢ = 300 og sterste

Su = 6,0 t/d.
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Vi har antatt at det planlagte lagerbygg plaseres i ca. 25 m
avstand fra skrdningskanten, og at bygget settes pd peler

til f£jell., Videre er det antatt at en foretar en avlastning
under bygget for & minske deformasjonene ved at stabiliteten -
gkes.

Ut fra disse forutsetningene har vi foretatt stabilitets-
beregninger for fyllingen (bilagene 28-31). P& grunnlag
av stabilitetsberegningene antar vi at sikkerheten mot ut-
glidning av den prosjekterte fyllingen er for liten i
mesteparten av omrddet (unntatt profil 81-76).

Vi foresldr at stabiliteten okes tilstrekkelig med en passende
motfylling. Erfaring fra fyllingsarbeider i havneomrddet
viser at dersom leiren overbelastes under utfyllingen gjen-
opprettes stabiliteten ved mindre ras. Vi foreslédr derfor

at fyllingen feres frem som planlagt ved tipping fra land.

Under dette arbeidet md en vere forberedt pd mindre ut-
glidninger pd samme m&te som tidligere, Nar fyllingen har
nddd sd langt frem som en ensker, legges det ut en mot-
fylling til kt. - 10 ved dumping fra sjeen. Motfyllingen

md strekke seg utover til ca. 45 m avstand fra fyllingstoppen.

Ved en slik fremgangsm&te har en visshet for at sikkerhets—
faktoren er minst F = 1.0 for motfyllingen legges ut, slik
at den gunstige virkningen av motfyllingen forer +til den
tilstrekkelige gkning av stabiliteten.

"SETNINGSFORHOLD:

Vi antar at det pdgdr konsolideringssetninger i leiren under
fyllingen spesielt hvor fyllingen nylig er lagt ut.

En m8 ogsd regne med at fyllmassen er temmelig leost lagret
slik at det foregdr setninger i den ogsé.

Selv om det er wnulig & si noe sikkert om setningenes storrelse
antar vi at setningsemfintlige bygg vil kunne skades og fore-—
slér at bygg av den type fundamenteres til fjell. —_—

Ved pelefundamentering md en regne med at det vil oppstéd
store p8hengskrefter pd pelene dersom en ikke gjer noe for
4 hindre dette.

KONKLUSJON: , [ -

Fjellet faller av fra kt. -~ 15, - 20 lengst inne i det under-
sekte omréddet til et antatt nivd pd kt. - 45, - 50 ved de
ytterste punktere.

Fyllmassen som er lagt ut gjennom lengre tid antas & ha
fortrengt og til dels blandet seg med leiren. Vi antar at
fyllingen har en tykkelse pé& opptil 395 m.




5+ R-725, 2.4d.

P& grunn av vanskeligheter med & mdle de geotekniske egen-
skaper ved boringer gjennom fyllingen har vi usikre opp-
lysninger om grunnforholdene, slik at vi har midttet gjere
relativt ugunstige antagelser i beregningene.

Under disse forutsetninger har vi utfert stabilitetsberegninger
av den prosjekterte fyllingen. Vi antar at sikkerheten mot
utglidning blir for liten og foresldr at det legges ut en
motfylling ved dumping fra sjeen etiter at fyllingen er fort
frem som planlagt fra land. Mens det fylles ut fra land mé
en regne med at det vil g& smdras i fyllingsfronten av
lignende art som en har erfaring for fra tidligere fyllings-
arbeider.

vi antar at det fortsatt foreglr setninger blde i leosmassene
og fyllmassene, spesielt i nylig utlagte masser. Setnings-
gmfintlige bygg ber derfor fundamenteres til fjell. Ved
pelefundamentering m8 en regne med store pdhengskrefter pé
pelene.

Geoteknisk konéulent
[

 Halocbace Zsuavgflafék

Halvdan Buflod




Bilag A

Beskrivelse av sonderingsmetoder.

DREIEBORING*

Det anvendte borutstyr bestér av 20 mm borstenger 1-1 m lengde
som skrues' sammen med glatte skjoter. Boret'sr nederst fo?g t
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med - storste sidekant 30
mm, Spissenier vridd en omdreining.

Boret presses ned av minimumsbelastning, 1det belastningen gkes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer: antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret. .

Ved opptegning av resultatene angis belastningen réd venstre side
av borhullet og antall halve omdreininger pd heyre ‘side.:

HEJARBORING: (RAhSONDERING)

" Bt ¢ 32 mm borstdl rammes ned i marken ved haelp av et fall-lodd.
Borstdlet skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjoter, og
borstédlet er nederst smidd ut i en spiss‘ Ramloddets vekt er
75 kg. og fallhsyden holdes 1lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig
av rammemotstanden.

Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
los spiss med: lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm., Den
sterre dimensjon gjer at friksjonsmotsitanden langs stengene
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av
varierende hardhet. Videre medferer denne lese spiss at boret
lettere dras opp igjen didet spissen blir igjen i bakken. .
Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet
kan fremstilles i et diagram som angir rammemotstanden Q .

Rammemotstanden beregnes ‘slik: Qo W H hvor W er 1oddets vekt,

H er fallhgyden og 4 8 er synkning pr. slag. Dette diagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden %il
fjell eller faste lag.

GOBRABORING:

Det’ anvendt¢ borutstyr bestdr av 20 mm borstenger i 1 m lengde

som skrues sammen med glatte sk3¢ter. Boret er nederst forsynt
med en spiss.

Dette utstyr rammes il antatt fjell eller mege?d faste lag ned

en Cobra bormaskin.

SLAGBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3; 4, 5 og 6 m. Stengene blir sldtt ned inntdil
antatt faeli er nédd (Bestemmes ved fjellklang)

- SPYLEBORING:

Utstyret bestdr av 3 m lange 3" ror som skrues sammen til ned-
vendige lengder,

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd pé r@rene, strzmmer
vann under heyt trykk, og lesner jordmassene foran spissen under
nedpressing av rerene, Massene blir fert opp med spylevannet.
Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt store dyp.




Bilag B.

Beskrlvelse av- pravetaking og mdling av skjerfasthet og
porevannstrykk i usarken.

PROVETAKING:

A. 54 mm stempelprovetaker Med dette utstyr kan man ta opp
uforstyrrede prever av finkornige jordarter. Prgven tas ved
at en tynnvegget stdlsylinder med lengde 80 cm og diameter 54
mm presses ned i grunnen., Sylinderen med preven blir forseg-
let med voks 1 begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes A kohesjonajordarter

og 1 friksjonsjordarter ndr disse ligger over grunnvannsnivéet.
Det tas prover (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. XKamnebor Pregvetakeren bestdr av en ytre- sylinder med en
langsgaende skg&rfermet spaltedpning, lest opplagret med en
dreiefrihet p&d 90° p& en indre fast sylinder med langsglende
spaltedpning.

Preovetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen
inn i den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsjordarter.

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor.
Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppnidr brudd.

“Maksimelt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
-beregning av skjerfastheten.

Grunnens skjerfasthet bestemnes forst i uforstyrret’ og etter
brudd i omrert tilstand.

Malingene. utfores i forskgellige aybder.

Ved vurderlng av v1ngeborresultatene md en vere oppmerksom péd
et mdlingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen.

Skg&rfasthetsverdlen kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mélte verdl kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen, slik at leira omrores

for m3lingen.

PIEZOMETERINSTALLASJSONER:
Til mdling av poretrykket i marken anvendes et utstyr som

‘nederst bestir av et porsst ¢ 32 mm bronsefilter. Dette for-
“lenges oppover ved paskrudde reor. TFra filteret fores plast-

slange opp gjennom rcrene, Filteret med forlengelsesror pres-~
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og
man méler vanntrykket ved filteret ved & observere vannstanden
i plastslangen.

Poretbykksmldlinger md som regel foregd over lengre tid for &
fa registrert variaSJoner med Arstid og nedborsforhold.
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