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INNLEDNING

P& oppdrag fra 0slo velvesen har geoteknisk kontor utfprt grunnundersgkelser
ved Meklenborg.

0slo veivesen har etablert en fylling for mineralske fyllmasser av varierende
kvalitet ved Meklenborg. Hensikten med fyllingen er dels & fylle igjen et

smalt dalfgre, dels & ha en fyllplass for diverse masser. Videre har det vert
planer om & benytte fyllingsomrddet til sportslige aktiviteter i fremtiden.
Fyllingsskridningen har vart foreslidtt som unnarennet pd en hoppbakke.

Dette ng¢dvendiggjgr at fyllingsskrdningen er relativt steil (1:1,5). Dette var
fors¢kt etablert ndr fyllingsarbeidene skulle avsluttes der fyllingen n&
ligger, men mislyktes da grunnforholdene er for darlige og det skjedde et lite
grunnbrudd. Dette medfgrte at de naturlige massene foran fyllingsfoten steg og
at den fremre del av fyllingen sank. Noe som resulterte i at helningen pa
fyllingsskridningen ble for slak til & lage hoppbakke.

Hensikten med undersgkelsen er & finne dybdene til fjell og & finne ut hvor
grunnforholdene er tilstrekkelig gode til at den planlagte fyllingen kan
avsluttes med helning 1:1,5 eller brattere.

Det er tidligere utfgrt grunnundersgkelser i dette omrddet og disse er
inntegnet unummererte pd situasjonsplanen tegn.nr. 1500-18.

@ysd RI500 (d 1 Jom 199 §)

MARKARBEID

Markarbeidet ble utf¢rt av mannskap fra vart kontor og omfatter 6
dreiesonderinger og 3 enkle sonderinger. Arbeidet ble utfgrt i tiden 29. og
SO T [ A

Borpunktene ble satt ut i forhold til husene p& Meklenborg gdrd og en bekk som
renner gjennom omrddet. P4 grunn av det relativt ¢de omrddet er utsettingen
noe usikker og borpunktenes plasseringemd ikke tillegges for stor vekt.
Punktene er nivellert med utgangspunkt[f PP 7387 som har hgyde h=149,177.
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GRUNNFORHOLD

Borpunktene er plassert nederst i en smal liten dal hvor det er et lite
bekkedrag. Nermest fyllingen er ikke dalen mer enn 20-30 m bred i bunnen, og
dalsidene er forholdsvis steile, stedvis med helning 1:2., I dalsidene kan
fjellet observeres i dagen. I dalbunnen derimot langs bekkedraget hvor
boringene er utfe¢rt ble stgrste dybde til ant. fjell malt til over 17 m. Stort
sett er imidlertid dybdene til ant. fjell malt til ca. 10 m. Dybdene avtar mot
syd og 1 profil B-B og C-C ble stgrste dybde mdlt til henholdsvis 6,6 og 1,8 m.

Det er ikke tatt prgver av lgsmassene, men sonderingsmotstanden er registrert.
Resultatene av disse mdlingene er fremstilt p4 tegn.nr. 1500-17 og viser at
sonderingsmotstanden er meget liten. Flere steder synker borstengene uten
dreining med en belastning pd bare 25 kg. Disse borresultatene tyder pd at
lpsmassene troliqg bestdr av kvikkleire. Fjell ble neppe pdtruffet 1
borpunktene i profil A-A og det antas derfor at det finnes et lag med grus
eller morene over fjell.

Grunnvannstanden antas & ligge i terrengnivdet 1 dalbunnen 1 nivd med vannet 1
bekkedraget.
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«~ FYLLINGSAVSLUTNING

Grunnforholdene viser at fyllingsavslutningen for den aktuelle fyllingen som er
10-15 m h¢y, md trolig flyttes sydover til profil B-B eller C-C for 4 f4 en
stabil fyllingsskrining med helning 1:1 - 1:1,5. DPet mid benyttes stein i
fyllingsskrdningen for 4 kunne avslutte med den angitte helningen.

Som fremgdr av situasjonsplanen utvider dalfgret seg syd for eksisterende
fyllingsavslutning. Dette medfgrer at det vil g4 med store mengder masse hvis
hele dalen skal fylles ut i full bredde. Dette er imidlertid ikke n¢dvendig da
dybdene til fjell er liten pd ¢stsiden av bekkedraget.

Hvis fyllingsavslutningen skal flyttes sydover b¢r fyllingen legges ut i to lag
for 4 unngd nye grunnbrudd i det blgte underlaget som ble registrert syd for
fyllingen.

Hvis fyllingen skal avsluttes der den ligger nd b¢r skriningen slakes ut for a4
oppnd en noe bedre stabilitet. Vi vil anbefale at fyllingsskr&ningen fir en
helning 1:4, da anses stabiliteten 4 vere tilfredsstillende for den
eksisterende fyllingsavslutningen.

Geoteknisk kontor stdr fortsatt til tjeneste og besvarer gjerne spgrsmdl i

forbidelse med fyllingsavslutningen.
‘;%i/ ﬂ f%zy
H.” Sem A. Robsrud

overing. overing.
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STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER

Enkel sondering betegner neddriving av st&lstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-
sondering med slegge eiler slaghbormaskin.

Dreieboring utfdres ved & mdle synkninger under dreining ndr boret ar lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene
anglg antall omdreininger pr. m synkning p4 hgyre side av hullet, og lasten pd boret pd venstre
side.

Fjellkontrollboringsr utfgres med trykkluftdrevet bergbor. BAde topphammer og senkborhammer

kan brukes. Fjellkontrollen bestAr i & registrere ndr man har fdtt en langsom og relativt jevn
synkning ayv boret idet dette er en sterk indikasjon p& at boret er i fjell. Det bores vanligvis
3 m for & Xonstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & mlle jordartens udrenerte skjerfasthet direkte i grunnen. Skjarfast-
heten beregnes utfra mi&lt torsjonsmoment p& et vingekors som presses ned i gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstdr. Grunnens fasthet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pdvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsd bemerkes at regultatene av andre grunner i mange tilfelle md korrigeres f¢r fast-
hetsverdiene brukes i stahilitetsberegninger.

Prevetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprégvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjeres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, op bragt til laboratoriet. @nskes bare s&kalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i1 en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsi tas ved & skru en
stdlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Porstrykksmdling gir ut pd & mile trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved & fdre ned til gnsket dybde et sdkalt piezometer som bestdr av et sti2lrgr med et porgst Cilter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man 33 enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filterct
er forbundet med en tynn slange inne i st&lrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det niv& {m.o.h.)
som vannet stiger til (poretrykksnivéet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSOKELSER
I laboratoriet blir prgvene fgrst beskrevet p& grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fglgende

undersgkelser rutinemessig utf¢rt, (undersdkelser merket x) kan bare utfgres p& uforstyrrede
prgver):
Romvekt X)Y (t/ij av naturlig fuktig préve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det Llir utfért flere
bestemmelser Bv vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Flytegrenacn W (%) og utruliingegrensen L (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhold
for plastisk omrAde av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differensen mellom flyte-

og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egenskaper.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pd annenhver prgve.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire Ip o
“jiddels plastisk leire Io = d=27
Memet nlastisk leire & S 26



Skjarfastheten x)s (t/me) bestemmes ved enakeede trykkforsdk. Normalt blir det skéAret ut et
prévestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,5 cm og hdvde 10 cm pA midten av sylinderprdgven. Unntaksvis
blir fullt tverrsnitt (¢ 54 mm) benyttet. Det tas hensyn til prgvens tverrsnittsgking under for-
sgket. OSkjerfastheten settes 1lik halve trykkfastheten,

Videre blir uforstyrret skjarfasthet s og omrgrt skjerfasthet s’ bestemt ved konusfors¢k. Dette
er en indirekte metode til bestemmelse av skjmrfastheten, idet nedsynkningen av en konus med
bestemt form og vekt miles og den tilsvarende skjarfasthetsverdi tas ut av en tabell. Bdde trykk-
fors¢k og konusforsgk gir udrenert skjarfasthet.

F@dlgende skgla benyttes til 4 klassifisere leire etter udrenert skjzrfasthet:

Meget blgt leire 5 < 1,25 t/m° - 12,5 KN/m?

Blgt leire 8 = 1,25 - 2,5 t/m2 2= 12,5 - 25 "umru

Middels fast leire s =2,5 -5,0t/m = 25 - 50 e

Fast leire s = 5,0 - 10,0 t/m2 == 50 - 10§ Mwuu

Meget fast leire s >10 t/m2 2= 100 "wun
Sengitiviteten x)St = %. er forholdet mellom skj®rfastheten i uforstyrret og omrgrt tilstand.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire St<: ]
Middels sensitiv leire S, =8 - 30
Meget sensitiv leire 8y 30

Fglgende spesielle lorsgk blir utfgrt etter narmere vurdering i hvert tilfelle:

x)

Pdometerforassk utfgres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer-

forsdkene er at en skive av jordarten med diameter 5 em op hdyde 2 e¢m belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 pordgse [filtersteiner. Lasten padldres trinnvis,
og, sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn, Resultatene
fremstilles ved 4 tegne opp den relative sammentryking £ som furksjon av belastningen. Setnlngs-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for bercgning bdde av setningenes
stdrrelse og tidsforldp. Tidsforlgpet er imidlertid sarlipg usikkert pd grunn av mange ukjenta
faktorer som spiller inn.

- - -

Kornfordelingsanalyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel 1 helt tgrr tilstand., Inneholder massen en del finere stoff blir den v3tsiktet. For silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde t¢rt materiale oppslemmes i en bestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner

og pd grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnarmet beregnes.

Fortorvningegraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer 1 henhold til von Post's ti-delte skala H1l - H 10. Torv
kan deles 1 fglgende grupper:

Fibertorv H1l - H 4, planterester lett synlig
Mellomtorv HE& -H 7, planterester svakt synlig
Svarttorv H B - H10, planterester ikke synlig.

Organisk innhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glgdning av t@grt materiale. Glgdetapet
{(vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale.

Proctorforeek brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stdlsylinder av bestemt volum, ¢z térr
romvekt beregnet etter tgrking av prg¢ven. Avhengin av pakkingsartei-det esiilles mellom standard
Frocter og modifisert Proctor. Den siste inneberer stgrst pakikingsarbeid, Farsdkene utfgres mea
varierende vanninnhold, og def vanninnhold com gir hgyest térr reomvekt kalles coptimalt. Den
hdyeste raomvekt kailes 100% Proator.

LA Tonell, Osio
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