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Bilag O: Beskrivelse av bormetoder og laboratorieundersøkelser 

Tegn.nr. 1500-17: Profiler 
N -18: Situasjons- og borplan 

1 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

INNLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Kingos gt. 22, 
0457 Oslo 4 
Tlf : (02) 35 59 60 

2 

På oppdrag fra Oslo ve1vesen har geoteknisk kontor utført grunnundersøkelser 
_ ved Meklenborg. 

Oslo veivesen har etablert en fylling for mineralske fyllmasser av varierende 
kvalitet ved Heklenborg. Hensikten med fyllingen er dels å fylle igjen et 
smalt dalfØre, dels å ha en fyllplass for diverse masser. Videre har det vært 
planer om å benytte fyllingsområdet til sportslige aktiviteter i fremtiden. 
Fyllingsskråningen har vært foreslått som unnarennet på en hoppbakke. 
Dette nØdvendiggjØr at fyllinqsskråningen er relativt steil (1:1,5). Dette var 
forsØkt etablert når fyllingsarbeidene skulle avsluttes der fyllingen nå 
ligger, men mislyktes da grunnforholdene er for dårlige og det skjedde et lite 
grunnbrudd. Dette medfØrte at de naturlige massene foran fyllingsfoten steg og 
at den fremre del av fyllingen sank. Noe som resulterte i at helningen på 
fyllingsskråningen ble for slak til å lage hoppbakke. 

Hensikten med undersøkelsen er å finne dybdene til fjell og å finne ut hvor 
grunnforholdene er tilstrekkelig gode til at den planlagte fyllingen kan 
avsluttes med helning 1:1,5 eller brattere . 

Det er tidligere utfØrt grunnundersøkelser i dette området og disse er 
inntegnet unummererte på situasjonsplanen teqn . nr . 1500-18. 

O.,~~ /{ lj)-OO ( øiAJ 1 }t-- /'i y ~) 

MARKARBEID 

Markarbeidet ble utfØrt av mannskap fra vårt kontor og omfatter 6 
dreiesonderinger og 3 enkle sonderinger. Arbeidet ble utfØrt i tiden 29. og 
30 . juli d.å. 

8orpunktene ble satt ut i forhold til husene på Meklenborg gård og en bekk som 
renner gjennom området. På grunn av det relativt Øde området er utsettingen 
noe usikker og borpunktenes plasseringEA ikke tillegges for stor vekt. 
Punktene er nivellert med utgangspunkt i PP 7387 som har hØyde h=149,177. 

p c: k' tvi ., -v'f-

GRUNNFORHOLD 

8orpunktene er plassert nederst i en smal liten dal hvor det er et lite 
bekkedrag. Nærmest fyllingen er ikke dalen mer enn 20-30 m bred i bunnen, og 
dalsidene er forholdsvis steile, stedvis med helning 1:2. I dalsidene kan 
fjellet observeres i dagen. I dalbunnen derimot langs bekkedraget hvor 
boringene er utfØrt ble største dybde til ant. fjell målt til over 17 m. Stort 
sett er imidlertid dybdene til ant. fjell målt til ca. 10 m. Dybdene avtar mot 
syd og i profil 8-8 og C-C ble største dybde målt til henholdsvis 6,6 og 1,8 m. 

Det er ikke tatt prøver av lØsmassene, men sonderingsmotstanden er registrert. 
Resultatene av disse målingene er fremstilt på tegn.nr. 1500-17 og viser at 
sonderingsmotstanden er meget liten. Flere steder synker borstengene uten 
dreining med en belastning på bare 25 kg. Disse borresultatene tyder på at 
lØsmassene trolig består av kvikkleire. Fjell ble neppe påtruffet i 
borpunktene i profil A-A og det antas derfor at det finnes et lag med grus 
eller morene over fjell. 

Grunnvannstanden antas A ligge i terrengnivået i dalbunnen i nivå med vannet i 
bekkedraget. 
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Grunnforholdene viser at fyllingsavslutningen for den aktuelle fyllingen som er 
10-15 m hØy, må trolig flyttes sydover til profil B-B eller c-c for å få en 
stabil fyllingsskråning med helning 1:1 - 1:1,5. Det må benyttes stein i 
fyllingsskråningen for å kunne avslutte med den angitte helningen. 

Som fremgår av situasjonsplanen utvider dalføret seg syd for eksisterende 
fyllingsavslutning. Dette medfØrer at det vil gå med store mengder masse hvis 
hele dalen skal fylles ut i full bredde. Dette er imidlertid ikke nØdvendig da 
dybdene til fjell er liten på østsiden av bekkedraget. 

Hvis fyllingsavslutningen skal flyttes sydover bØr fyllingen legges ut i to lag 
for å unngå nye grunnbrudd i det blØte underlaget som ble registrert syd for 
fyllingen. 

Hvis fyllingen skal avsluttes der den ligger nå bØr skråningen slakes ut for å 
oppnå en noe bedre stabilitet. Vi vil anbefale at fyllingsskråningen får en 
helning 1:4, da anses stabiliteten å være tilfredsstillende for den 
eksisterende fyllingsavslutningen. 

Geoteknisk kontor står fortsatt til tjeneste og besvarer gjerne spørsmål i 
forbidelse med fyllingsavslutningen. 

overing. 

Ot!Uø,t~_ 
A. Robsrud 
overing. 
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Bilag O 

-STANDARDBESKRIVELSER 

BESKRIVELSE AV BORHETODER 

Q f:nkøl sondøring betegner necldrivinp; av st&lstenp;er uten reg i strerinp; av motstand, f ol' eks. slae;­

sonderinR med sle~~e eiler slagbormaskin. 

• Dr-e ieboroing ut fØres ved å må le synk ni n ~cr· under dreining n!l-_r horet er last et me d l DO kF.. Synker 

det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridct en 

omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under oppte~ning av resultatene 

angiA antall' omdreininger pr. m synkning p! hØyre side av hullet, og lasten pli boret pA venstre 
side. 

~ FjeZlkontroZlboringer utfØres med trykkluftdrevet bergbor. BAde topphammer o~ senkborhammer 

kan brukes. Fjellkontrollen bestAr i å registrere nllr man har fått en langsom og relativt jevn 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon p! at boret er i fjell. De t bores vanligvis 

3 m for A konstatere at det ikke er en stor stein. 

~ Vingeboring brukes til å mllle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast­

heten beregnes utfra mAlt torsjonsmoment pA et vingekoTs som presses ned i ønsket dybde og dreies 

rundt inntil brudd oppstår. Grunnens fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 

omrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand. grus og stein ved vingekorset. 

Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle rnA korrigeres fØr fast­

hetsverdiene brukes i stahilitetsberegninger. 

@ Pr~vetrtking kan utfØres med forskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prØver brukes en ~ 5~ mm 

sylinderprØvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. PrØven skjæres ved at sylind­
eren skyves nedover i ~runnen men s s ce,npl et ho 1 des ti l hake. Sy lind er en med prøve blir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, O!j b rar,t til la bora tor i et . Ønskes bare så kalte "re present R.­

ti ve" prØver, brukes enklere utstyr s or:-1 skove lb or o" kannebor. Fe l les for disse er at massen 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved A skru en 

stålskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

Poretrykksm&Zing gi r ut pA d mile trykket i de vannfylte poren e i j ordarten. De t te RJ Øres 

ved ! fØre ned til Ønsket dy!: de et s åk alt piezometer s om ber. tår av et st~lrØr med et porØst fi ltcr 

i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake. Pli innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkm!ler som regi­

strerer det vanntrykket som byB~es opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 

er forbundet med en tynn slange inne i stålrØret. StigehØyden av vannet i slangen er da pore­

vannstrykket i filterets nivll. Ved fremstilling av resultatene an~is som regel det nivå (m.o.h.) 

som vannet stiger til (poretrykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet blir prØvene fØrst beskrevet på grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fØlgende 

undersØkelser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser merket x) kan bare utfØres på uforstyrrede 

prØver): 

Romvekt x)Y (t/m 3 ) av naturlig fuktig prMve. 

Vanninnhold • (~) angir vekt av vann i proøPnt ~v vekt av fast stoff. Det blir utfØrt flere 

bestemmelser av vanninnhold fordelt ove~ prøvens lengde. 

F~ytegrenaøn wL (%) og utr~Zli"gsg~ensen wp (%) angir henholdsvis hØyeste og laveste vanninnhold 

for plastisk omrAde av omrØrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte· 

og ut.rullfngsgreneen', Di ese konsist ensgrensene er viktige ved bed~mmelse av jord art en :s egenskaper. 

Konsistensgrenesene blir vanligvis bestemt pli annenhver prØve. 

FØlgende skala benyt t es til l klns si fi ee re lo i re et ter plastisitet: 

Li t e plasti~~ leire 

~iddels plastisk leire 

~e~et plns t isk l~lre 

I p -:: l~;, 

ro = 10-,~0 
I ~ -l ~_"i 

ro 



... 

· X) 2 
Skj~rfaethetø~ s (t/m ) bestemmes ved enaksede trykkforsØk. Normalt blir det skAret ut et 

prØvestykke med tverrsnitt ),6 x 3,6 cm o~ hØyde 10 cm på midten av sylinderprØven. Unntaksvis 

blir fullt tverrsnitt <• 5~ mm) beny t tet. Det tas hensyn til prØvens tverrsnittsØking under for­

søket. Skjærfastheten settes lik halve trykkfastheten. 

Videre bl i r uforstyrret sk j ærfasthet s o ~ omr ørt skjærfasthet s' bes~emt ved konusfors~k. Dette 

er e n i nd i rekte metode ti l bes te!Mle l s e av s kj ~>erfas thet ~n, idet ned synkn inp;en av en konus med 

bestemt form og vekt. må les og den ti l s vurencte skjær fasthet sverd i ta s ut av en ta be l l. BA. de trykk­

forsØk og konusforsØk gir udrenert skjærfasthet. 

.. 
FØlgende skala benyttes til å klassifisere leire etter udrenert skjærfasthet: 

Meget blØt leire < 1,25 t/m 2 
12,5 kN/m t! s 

BlØt leire s = l ' 25 - 2,5 t/m 2 = 12,5 - 25 ''''"" 
Middels fast leire s "' 2,5 - 5,0 tlm2 ?.5 - 50 u u au - · 
Fast le ir-e = 5,0 - 10,0 t/m 2 '}0 100 nnun s 

Meget fast leire 5 ">- 10 t / m2 -· 100 ,,.,.,,, 

Sensitiviteten x}S 
t 

s = 3• er forhold e t mellom skjærfastheten i uforstyrret og omrørt tilstand. 

FØlgende skala benyttes til å kla ~> sifisere leire etter sensitivitet: 

Lite sensitiv leire 

Middels sensitiv le i r e 

Me~et sensitiv leire 

St < 8 

St = 8 - 30 

St_...,. W 

FØlgende spesielle f or s Øk blir ut f Ørt etter nærmere vurderir1c i hve r t tilfelle: 

Ødome te 1' fo rsø.l< JC l ut fØres for å finne en j ordal't:; samr1e n tryk kb a rh e t . Prins i p p et ve d Ødomet er­

forsØkene er at en skive av jordRrten merl rliR~eter ~ cm ov h~yde 2 cm belaste s vertika lt. PrØven 

er innesluttet i en sylinder og ligger me llom? porØse filterstein e r. Lasten plf~res trinnvis, 

oe; sammentrykkingen av prøven observeres som funksjon av t,iocn for nvcrt la!lttrinn. Resultate ne 

fremstilles ved å tegne opp den rel a tive sammentryking E som fu ~ksjon av belastningen. SeL n lnRS­

utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette ~ir grunnlag for beregning både av se t ningenes 

st~rrelse o~ tidsfo r l-p. Tidsforl Øpet er imidlertid særlig u s ikke rt pA grunn av mange ukjente 

fakt orer som spi l l e r inn. 

KornfordetingsanaZysor av friksj onsjordarter (grovere enn silt og l eire ) utfØres ved sikting, som 

regel i helt tØrr tilstand. Inneholder massen en del fin e re s t o ff blir den v~ts i k t et. For silt 

og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tørt materiale oppslemmes i en bestemt 

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner 

og på grunnlag av Stoke's lov kan kornstØrrelsen tilnærmet beregnes . 

Fortoruningsgradon i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale 

mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala Hl- H 10. Torv 

kan deles i fØlgende grupper: 

Fibertorv H l - H li , pla:.terest,er l e tt s ynlig 

Me llomtorv H 5 - l! i , pl<!nterester gva:n , s .vnlig 

Svart torv H 8 - HJO , pla:.tcrester ikke synlig. 

Organisk innhold (hu~usinnhoZdJ bestemmes vanligvis ved glØdning av tØrt materia le. OlØdetapet 

(vekttapet) angis i prosent av tØrt materiale. 

Proctorforaøk brukes til å undersØke pakningsegenskapene hos jordarter, spesie l t hos velgraderte 

friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en s t ålsyl inder a v b•? stcmt, volum, c:g tØrr 

romvekt be-regn~t: et ter t Ørking av pr("-ven. J',v!"Jengi rr, ?- v r a :dd "E'Fn ·h~ Het s:d 11 p:;; me 11 o/Il s tam.l aT"d 

Proct,c:t' og mod irisert Proctor. Den sist e inn t>b:rre r r.t Øl' Ht pa k i! j TH~-IfU'! 't>1·1. i~ H·sr'· kene utføre s me u 

varierende vanni.nnlioltl, op.; det vanninnho lc'l rort p;ir· 1\Øye s t t h T rn'1 ve kt k a l l •~ :; o ~ t . .: mal t. i)en 

hØyeste r omve kt kJ1lrs 100% Pro0 t or. 
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