
l Tilhører Undergrundskartverket 
Ml Ikke fjerne• 

l 
l 

.... 

l 
l 
l 
l 
l 
l 

RAPPORT OYJER: 

l 
Ledningstras~ i Fredensborgveien. 

l R-1347 9. april 1976 

l 
l 
l 
l 
'l 
. ~~ f 

·~ OS L O KOMMUNE 
• • 

l o 
GEOTEKNISK KONTOR 

z .. l ,, . 



.; .. ,,l' ~~ ·.> . 

",·· ' 

l ' 

". ~-

: .. 1 ~~: .• 

'~ :. 

'• 

•t···.·l 
,. 

'··l :.: .•. '. 

··l· !;:- . 
~. ' . 

. ···1·· ; .. ;.: . 

l 
l 

i'l;l 
~'-"'!'. 

l 
~-·1 
l 
l 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

KINGOS GT. 22, OSLO 4 
TLF. 372900 

LedningstraaA i Fredensborgveien. 

R-1347 9. april 1976 

B Beskrivelse av bonnetoctar. 

·' 

Bilag A Oi 
.. c Beskrivelse av laboratoriae~atdar~ 

.. l Borprofil 
.. 2 Lengdeprofi l 
.. 3 Situasjons- og borplan • 

( 

_j 



~_;~·t· 
~-
c 'i' 

~l 

'.··••·•.·l ~-:' 

·'·l 
~- -, 

~.: \ 

,.~, 

l 
L' l 

- 2 - R-1347 l. dal 

lNNLEDNING: 
Etter oppdras fra Oslo vann- og kloakkvesen. rekvisisjon nr. 
98631 av 16.9. 75. har Geoteknisk kontor foretatt grunnundara•keløa(" 
langs an prosjektert ledningstras6 i Fradensborgvøian pA streknf.rtJ#111:·,; 
Oopsgate - Maridalsvaian. 

MARKARBEIDET: 
På situasjons- og borplanen. bilag 3. er da utførte boringer anaitt. 
Det ble i alt foretatt 30 sonderinger med slagbormaskin. Videre 
bla det foretatt 5 dreieboringer samt tatt opp •n uforstyrret 
prøveserie. Boringene blø utført av mannskaper fra vår Mark­

avdeling i tiden 27.1. - 5.2. d.å. 

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE: 
Langs Fredansborgvaien stiger tsrrenghaydan på fra kote 16. nede 
ved Maridalsvaian til kota 20 vad Oopsaata. Dybdens til fjell 
er stort satt små langs tras6en. bortsatt f.ra pA strekningen mellom 
borpunktene 2 og 8. På dønna strekningen ar dan maksimale bordybda -~ 

mAlt til 16.2 m. Løsmassene på danne strakninzen består øverst 
av ca. l m vøiovørbygningsmassør av stein og sand. Under dissa 
massene er dat tørrskorpelairø ned til ca. 3.5 m dybde. Under 
tørrskorpalaget ar dat middels fast lite sensitiv leira som går 

-
over i sand- og gruamassar nede vad fjell. Der dybdene til fjell 
ar begrenset til ca. 4 m kan en regne med å ha tørrskorpeleire til . 

·fjell. Det fjellet en vil komma i kontakt ma'd langs ladninga­
trasllan.bestAr av leirskifer og kalkstein. Fjellet faller tildels 
ganske steilt av i sørøstlig retning slik at smA forskyvninger 

av ledningstrasden sideveis kan gi betydelige utslag med hensyn 
til fjelldybdene. 

,. 
Bi lag l viser et borprofi l fra borpun.kt · 4. Bi lag 2 viser at 
lengdeprofil langs trasden. 

OPPARBEIDELSE AV LEDNINGSGRØFTA~ 
De utførte boringer tilsier at grøfteprofi let langa Frødansborg:- . 
veien blir liggende i ganske fasta laamasaar og at det ellers vil 
bli betydelig fjellsprengning i grøfteprofilet. Grøftaarbeidana 
langs Fredansborgveien vanskeliggjøres på grunn av eksisterende 
bebyggelse som flere steder ligger t•tt inntil ledningstras4Jan. 
Disse forhold gj111r at dat mA utvises stor forsiktighet· ved. arava 
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og sprangningsarbaidana. Ladningsarbeidana bør drives fram ateppa• 
vis innenfor avstivada spuntvaggar. Nødvendige sikringsarbeider, 
saksjonslangdar. osv. kan baat.vurdares under arbeidets aan1. 

Geoteknisk kontor 

. . 
·..;; 
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Bilag A 

Beskrivelse av sonderingsmetoder. 

DREIEBORING: 

Det anvendte borutstyr består av 20 mm borstenger i l m lengde som 
skrues sammen med glatte skjØter. Boret er nederst forsynt med en 
20 cm lang pyramideformet spiss med stØrste sidekant 30 mm. Spissen 
er vridd en omdreining. . 

-. 

Boret presses ned av minimumsbelastningen , i det belastningen Økes 
trinnvis opp til 100 kg . Dersom boret ikke synker for denne belastningen 
foretas dreining. Ma:n noter·er antall. halve omdreininger pr . 50 cm · 
s ynkning av boret . 
Ved opptegning av resultatene noteres belastningen på vens tre side av 
borhullet og antall halve omdreininger på hØyre· ~ide. 

. •. 

HEJARBORING : (RAMSONDERING ) 

Et Ø 32 mm borstål rammes ned i marken ved hjelp av et fallodd . 
Borstålet skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjØter , og borstålet 
er nederst smidd ut i en spiss . Ramloddets vekt er 75 kg , og fall ­
hØyden holdes lik 27 - 53 eller 80 cm , avhengig av . rammemotstanden 
Hvor det er relativt store dybd~r · (7-8 m eller mer) anv.endes en lØs 
s piss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3 , 5 x 3 , 5 cm . Den stØrEe dimen­
s jon gjØr at friksjonsmotstanden langs stengeneblir mindre og boret 
vil derfor lettere registrere lag avvarierende hårdhet . Videre med ­
f Ører denne lØse spiss at boret lettere dras opp i gjen i det spissen 
bl ir igjen i bakken . · 
Antall slag pr . 20 cm synkning av boret noter~s og resultatctkan fram­
s tilles i et diagram som angir ram~emotstanden Q0 • 

Rammemotstanden beregnes siik : Q0 =~i~- -hvor W·er loddets vekt ,H er 
f allhØyden og~s er synkning pr. sl~g. Dette diagram blir ikke opp­
t egnet hvis man bare er interessert i dybden til fjell eller faste lag. 

COBRABORING: 

Det anvendte borutstyr består av 20 mm borstenger i l m lengdesom s krues 
sammen med glatte skjØter. Boret er nederst forsynt med en spiss . 
Dette utstyr rammes til antatt fjell eller meget faste lag ·med en Cobra 
bormaskin . 

SLAGBORING: 

Det anvendte borutstyr_ består av et sett 25 mm borstenger med lengdene 
l , 2, 3, 4 , 5 og 6 m. Stengene blir slått ned inntil antatt fjell er 
nådd. (Bestemmes ved fjeflklang). 

• .. 
SPYLEBORING : 

·Utstyret består av 3· m lange ~" · rør som skrues sammen til nØdvendige 
lengder. . 

· Gjennom en spesiell spiss som er skrudd på rØrene, strØmmer vann under 
-hØyt trykk og lØsner jordmassene foran spissen under nedpressing av 
rørene. Massene blir fØrt opp med spylevannet• 

Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt store dyp. 
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Bilag B 

Beskrivelse av-prøvetaking_og måline av .skjær!asthet og 
porevannstrykk 1 illarken. 

PRØVETAKinG: 

A. 4 mm stemnelnrøvetaker Med dette utstyr kan man ta opp 
ors\.iyrred.e prøver av tinz:ornige jordarter. Prøven tas ved 

at en tynnvegget stålsylinder med lengde 80 cm og diameter 54 
mm presses neå i grunnen. Sylinderen med. prøven blir forseg­
let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet. .. . . . .. . 

B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes 1 koheajonsjordarter 
og i friksJonsjordarter når diaae ligger over grunnvannsnivået . 
Det tas prøver (omrørt masse) for hver halve meter eller av 
hvert lag dersom ~agtykkelsen er mindr~ . 

C. Kannebor Prøvetakeren består av en ytre sylinder med en 
langsgaendelskjærformet spalteåpning, .løst opplagret med en 
dreiofrihet på 900 på en indre fast sylinder med. langsgående 
spalteåpning. · · 
Prøvetakeren fylles ved at· skjæret ved dreining skraper mas sen 
inn i den indre sylinder. · 
Utstyret kan anvendes ven friksjons- og kohcsjonsjordarter. 

VINGEBORING: 
Skjærfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor • 
Et vingekors som er presset ned .i grunnen dreies rundt med en 
bestemt jamn hastighet inntil en oppnår brudd. 

' Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir gr unnlag for 
:beregning av skjærfastheten. . · . 
Grunnens skjærfasthet bestemces først i uforstyrret• og etter 
brudd i omrørt tilstand. 
Målingene . utføres i forskjellige dybder. 
Ved vurdering av vingeborresultatene må en være oppmerksom .pA· 
at målingene kan gi gale verdier dersom det finne s s and, grus 
eller stein i grunnen. 
Skjærfasthetsverdien kan bli ·for stor dersom det ligger en 
stein ved vingen, og den målte verdi kan bli for lav dersom · 
det presses ned en stein foran ving~n, slik at leira omrøres 
før målingen. · 

PIEZOMETERINSTALI,AS,TOllER ·• . . : · ·. 

Til måling av poretrykket i marken ar.vendes et utstyr som 
"nederst består av et porøst ø 32 mm bronsefilter. Dette for­
. lenges oppovP.r ved· påskrudde rør. · Fra filteret føre s plast­
slange opp gjennom r~rene . Filteret med forlengelsesrør pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og 
man måler vanntrykket ved filteret ved å observere vannstanden 
1 plastslan~cn . · · 
PoretXykksmalinge~ må som regel ~oregå over lengre tid for å 
tå registrert variasjoner med årstid . og nedbørsforhold . 

, 
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Bilag c 

Beskrivelse av vanlige laboratorieundersøkelser: 

I laboratoriet blir prøvene .tørst beskrevet på grunnlag •v 
besiktigelse.· For sylinderprøvenes vedkommende blir det 
skåret av et tynt lag i prøvens lengderetning. Derved bl'ir 
eventuell lagdeling synlig. 
Dernest blir følgende bestemmelser utfør.t: 

' . 
Romvekt ~ ( t/m3 ) av naturlig fuktig prøve. ... _ ... ___ _ 

Vanninnhold w (") B.llgir vekt av vann i prosent av vekt av -----.-- .... ----
tast stoff. Det blir utført flere bestemmelser av vanninnhold 
fordelt over prøvens lengde. 

!~l~!S~!~~!~ w1 (%) og ~!~±~!~~!~!~~!~ wp angir henholdsvis 
høyeste og laveste vai.minnhold for plastisk område av·omrørt 
materiale. Ple.stisitetsindeksen Ip·er differansen mellom 
flyte- o~ utrullingsgrensen. . · 
Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedømmelse av 
jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte­
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrøring. 
Xonaistensgrensene blir vanligvis bestemt på annenhver prøve. · 

~J!~!!~~!:!~!~ s (t/m~) er bestemt ved enaksede trykkforsøk. 
Prøven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og høyde 10 cm skjæres ut 
i senter av opptatt prøve, ø 54 mm. Det er gjennomgående 

.utført to trykkforsøk for hver prøve.· 

.Det tas hensyn til prøvens tverrsnittsøking under forsøket. 
:skjærfastheten settes lik halve trykkfastheten. 
Videre er .!uforstyrret· skjærfasthet s og omrørt skjær:f'asthet 
s' bestemt ved konusfors.øk. · Dette er en .indirekte metode til 
bestemmelse av skjærfastheten, idet nedeynkningen av en ko~us 
med bestemt form og vekt måles og den tilsvarende skjærfast-

'hetsver.di tas ut av en tabell. 

§!~!!!!!!!~!!!! St = i• er forholdet mellom skjær:f'astheten i 
utorstyrre.t og omrzl't tilstand. I laboratoriet er sensi ti vi­
teten bestemt på grunnlag av konusforsøk • 

.Sensitiviteten bestemmes også ut fra vin&eborresultatene. 
·ved små omrørte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon 
i vingeboret kunne influere sterkt på det registrerte torsjons­
moment, slik at sensitivitetenbestemt ved villgebor blir for 
liten. 

.. 
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