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Bilag A og B: Beskrivelse av bormetoder. 

" C: " 11 11 av laboratorieundersØkelser. 

" l : Plan og profil over spill'vannstrase, 
Holmlia. 

tl 2 : Plan og profil . kryss med Østfoldbanen~ . 
Holmlia. 

11 3 : Borprofil, vest for Holmvn. 
tl 4 : unn vest for Østfoldbanen. 

" 5: ·n tt n Øst for Østfoldbanen. 
11 6 : fl filt skråboring, Østfoldbanen. 
" 7 : Vingeboring (hull 67) 
Il 8 : Resultat fra torvprØvene. 
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Beskrivelse av'bormetodene er gitt på bila_g A & B, og plan og 
.· ~~;~lJ p~ei:-. l~Eln.i~~traaeen e~· ~ist · p!._bilag 1~ · 
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··.;-~o~å~dr.ieundØPf:l~k:e·is~ne. omfatt&r v:!suell ·.klassifisering og 

.::. ·,. ,Åiiing. av.· v.arjttin~h~'ld, ;t :samtl;ge. prøver. I' de uforstyrrede 

.. -~ lJiL'r.eP.r.Øven(!. bl• .. ·ået· i tillegg m~·f~. plast·isk område,· romvekt; 

:i :s~f.ftt~iV:ltet .. qg .s)tJærfasthet. ved. kon'u~met·oden og ved enaksialt 
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·· 'l>ett-'Ø.b~ir ·t,øktett·et av. e.n.-'u,r~~;ty~~t: px-Øvestniie som bl~ tatt· ca • 
... · .. .)ZQG ·~;-:n~rd,.tp~···ing~}Joritlg:en~:·- ~De'nne. ·prØv~se~~e~ .·vi'~~: en m$get 

. . :~:lø.t.:,. midå.~la·· ~~1\S:i:tf~r l~ tre, ~J ... en. BkJanf~~s-tnet :L un.derkant av 
.; ... ··;, ·\1'titri2 • · ov~~- leiren-·1ig~.r .qa,:,.·, 1~5 ~ l;t;.<rormuldøt. _torv. 

·· ' ., · Varinirtnho.ltt't l ~i~il:'~h· t·r · !'el..ttivf.·nø.l!.t; · .~51 ,... 65' ·og romvekten 
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· · ~ :~~:øåtsidøn av H~lmvei~n er ·l~dl\:in&s.~~as.tfen prps~j'ektEfrt på s_ø_r ... 
-~. sidøn 'e.v eh lit~~ kanai nv,or· d.et:<ikke. flnn~s. torv ;g· utfØrt.e . 

· . dr~~~boringer yiS.et> spil <1Jb-de:r t_;il_ iJ~Il~~- . ,p~.t er i~id\ertid 
~- v:, ·· :dypere re.tt p! nord-s.i·den· a~ ·denne·:~~: o~ der f!pnes :det ·også · 

f.!·'l' :, . t~l-v. .FpriJvrill .. ~·· dr<!iMI'O!)d•lti~sii\i~~~l:andE!fl mlc,~<;~els stor rett 
~;·:.,~~,. . ·.: · Ø$t. ror, H~lmvelen og bli1": at1Jtr~ .Østover· ~.ærmere Østfoldbanen; 
"\. ' . "' ,. 

~,:l· ·. ·_':- . ·.- : .. ·ca.~ lO~ m ~~st. · fpr gjerde ~o~- ~SB ·k~ysa~r · tra.,s~en igjen en kanal 

~:\.~ . .: !. dt-~nsøystelltet o.g h.e~ ·e~. fj~ll.ttt v.eld_ig -b~att ·og ha·r strØk · ::J · . ViJik(;lr.itt på ledriin~~Strlla.$e!l .&om koJmllj>l' ut l et pm.t'ååe .mild 

;_Y·~---~~-,t· · ,~ .· :\<:vt;~kleir~ •. ·.· Eri- urorstl'r.ret t);-øv~_serie·,, som ble ta.tt .. på vestsiden 
,_, ' · av· :$~rnban~ryll.in&Ø'n,. viser at ·Etr-unnen bes tlf:... aV' ~a .. l ,5 m . 

~ ,,,.~ · . iit~ '.·tormu.ldet,· tor.v .rri~~ vånninnhoid på ca~ 3oo%. 'Umiddelb~r~t . 
. . under :to-rven· fin~~: •n·>iii-te ·. S{i\\ll$ftiv .foUt .le.).re med 'skj~fa&t-

: .":~t;et;::Pt:~~llom·.:.5;~o·9-g ~.~·~~ t/~2 , soia i-a$1ct av.tar tj,1 e·a. 2 ,o· :t/~2 . 
·. ~:'~-:-'~-'-·~--:~--, -'---~-:., -· .- ,.- .. ,. . .. ,-: :·:· ·:':\'-·-·,~- ;·:~: . , ,L~·-···.:i _-_,-·.-. , . --. . .. . . ~-
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ved.4,0 m dY'bde. Herfra er leiren siltig og skjærfastheten 
avtar jevnt og ender på mellom 0,5 og 1,0 tlm2 ved 15 m dybde. 
Ga~ 8 m l,lnder terreng blir leiren kvikk. Vanninnholdet Øker fra 

·30% ved 3 m dybde .til 45% ved 6 m, herfra er det konstant på 
~5% ned til 12 m hvor det reduseres til 40%. Romvekten varierer 
fra 1,7 ttm3 til 1,9 t/rn3 . 

På. østsiden av ·Østfoldbanen hvor det også ble tatt en uforstyrret 
prØveserie er grunnforholdene ·~tort sett de samme som.på vestsiden 
med ca. 1,5 m torv over fast, lite/middels sensitiv leire med 

·. ', skjærfasthet på ca. 8,0 tlm2 som ras.kt avtar til 2,0 tlm2 ved . . 
6 m dybde. Dypere enn 6 m under terreng varierer skjærfastheten . 2 . 
mellom 1,25 og 2 ,o t/m • Vanni·nnholdet Øker jevnt fra ca. 20% 
ved 2 m til ca. 45% ved ·7 m under terreng hvorfra det er konstant 
til prØven ble avsluttet. Romvekten i leiren avtar jevnt fra 
2,0 t/m3 i to~pen til 1,75 t/m3 i bunnen av prØveserien. 

I tillegg til de uforstyrrede prØveseriene på begge sider av 
Østfoldbanen var det Ønskelig med prØver av massene i bane-

.. legemet, men dette var vanskelig å .gjennomfØre·på grunn av for 
stor trafikk på jernbanesporene. Med tanke på. rØrtrykkingen under 

·banen pl~ det tatt en prØve·med ca. 45° helning inn i jernbane­
fyllingen fra siden. Resuitatet av denne prØveserien ble noe 
overraskende da den fØrste meteren under pukken viste seg å bestå 
av torv med et vanninnhold på ca. 350%. Dette kan ifØlge NSB 
.forklares ved at man tidligere isolerte fyllmassene i jernbane-.. . . 

legemet med torv for å unngå telehevninger på skinnegangen. 
· Den neste meteren bestod av vekselvis torvig leire og le!rig 

torv •. Deretter bestod prØven igjen av ca. l m torv. FØrst 3,3 m 
p! skrå i:nn i fyllingen ble det påtruffet en lite sensitiv fast 
leire tilsvarende den på sidene av jernbanefyllingen med en skjær­
fasthet p~ over 5;0 t/~2, et vanninnhold på 25-30% og en rom-

. 3 ' 
vekt på ca. 2 ,O t/m .• 

På 'Qakgrunn av de undersØkelsene som er utfØrt ved og i jernbane­
.. fyllingen antas det at den består av fØ.lgende: l m pukk, 

_80 '- 90 em stor sten (blokk) og l m oppfyllt leire. Dette er 
bygget opp på eksis.terende masser som består av l, 5 m torv og 
~a. 20 m blØt leire; 
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RESULTAT .·AV UNDERSØKELSEN:. 
Ledningsgrfft,. 
Av bilag 1 framgår det ~~t den forelØpige ledningstraseen for det 
meste bli~.liggende· i leire. E:elt.i syd blir imidlertid·led­
·n:tngen liggende i ··tarv som er ca. 2 m _dypere ·enn underkant ledning. 
Dette ·gjØr>at ledni~gen blir liggenqe ·i _meget .kompressi"ble 
masser s.pm sely ved' forholdsvis ·sm& belastnin~er vil få store 
· s'atninger. · Man. niå derfor· påse.. at elet· tilbakefylles med torv 
eller andre lette masser, slik at ikke torvmassene ll:nder led­
ningen bli~ påfØrt tilleggshelastninget. En fremtidig tilleggs­
belastning ~·A: ca. 2 tln? a!'ltas å påfØre. ledn.ingen em setning . 
pA ca·. 25 cm. Vil man gardere· se·g mot dette ro& torven under 
ledningen skiftes .ut.· ForØvrig kan l~dningen-legges i en åpen 
grØft med skråning 1:1. un~er spesiellt ugunstige værforhold. 
og/eller h~is grØften blir stående åpen Qver lengre tid ml man 

. ---- . ' . 
imidlertid være· forberedt pA å redusere helningen på grØfte-
skråningen til 1:2. 

Resten a~ ledningen vest for Holm~eien vil bli liggende under 
et 1,5 m tykt torvlag i en meget .blØt leire og vil under- gunstige 

~ l • ' 

vær~forhQld kunne l~gges i en åpen grØft med grØfteskråning 1:1, 

men .bli.r grØften stående åpen en t~d må skråningen sannsynligvis 
· r.edus-eres til··l :1,5 eller enda .slakere. Ledningen bØr legges 
etappevis over for.holdsvis korte st.rekninger. både for å kunne 
holde· grØfte-skråningene så steile som· ~ulig og for å kunne 
pumpe grØften fri for vanninnsig som vil være ganske sto~t da . 
ledningen i hele traseen vil ligge 'T0-80 cm under grunnvi:l.nnstand • 

. Ledningene. bØr omfylles på vanlig måte med naturgrus eller maskin­
grus. Til .averfyllin'gsntassen settes ikke spesielle.krav. Torv 
kan benyttes og andre mas.sa.r ·kan benyttes, ikke nØdvendigvis lette 
masser • 

Der ledningstrase-en e'r pl9:nlagt Øst for, Holmveien vil gravingen 
medfØre en del sprengningaarbeider daledningen blir liggende i 
fjell. For·å unngå dette måV 4 flyttes minst 7-8 m nordover. . .. . ' .. ' . p . . . . 

·Da. vil ledningen ligge i leire. T:raseen kan forøv:rig gå i rett 
linje mot V p. 5. . V p 6 skulle også· vært for$ .. kj Øvet 7-8 m nordover 

. for å ~nngå ..fjel l, men· her anses det som en fordel å ha fjel l i · 

· traseen i fo .. rbindelse med rØrtrykkingen under Østfoldbanen. 

,,,l 



;.:·. 

-... : 

'·. 

R-1482 

Ledningen kan forØvrig legges i åpen grØft med grØfteskrånine; 

~: 1. · Også her må.· det forvel'!tes et forholdsvis stort vanninnsig 

i grØftebunn. · Massehe i mellom V 4 og V , 6 kan på grunnlag 
. p . P. . 

ai den meget· store dreies9nderingsmotstanden karakt~riseres som 

·faste masser og god. byggegrunn, slik eat tilleggsbelastningene 

fra prosjekterte ve?,.fyllinger·vil ikke forårsake.setn1nger av . .. ' . . 

betydning. 

' .,.. 

·øst tor Østfoldbanen vil' spill vanns ledningen bli liggende i 

leire uten noe torvlag på toppen, men den middels ~tore dreiemot­

standen indikerer forholdsvis faste masser. Ledningen kan legges 
. . '. - . 

i åpen grØft og det· antatl at det er tilstrekkelig med grØfteskrå-

riing .. 2 :l. Noe vanninnsig må det også forventes på denne sida 
' . 

av jernbanen, men terrenget er stigende mot Øst så det vil sann-. 
synligvis bli mindre vanninnsig lengst Øst i trasee-n. 

RØrt rykking under Østfoldbanen .. 
( 

l?å.'bilag 2 · .framgår det at varerøret som skal trykkes under Øst­

.· . foldba11en vil bli liggende i tor:v. Dette kan .aksepteres da det 

'antas at setningene i torvlaget under jernbanefyllingen er unna-
• • ~ . t•~ . • . • 

gJort:. Det kan imidlertid være problematisk å trykke varerØret 

·igjennom torvlaget da torven er lite formuldet og kan inneholde 
' .stØrre·kvister, små stubber eller andre hindringer som vil vanske-

liggjØre en rØrtrykking. På grunnav alle boringene gjennom jern­

banetyllingen uten å hå truffet på uregelmessigheter er det 

·imidlertid grunn til. å tro at det finnes svært lite stØrre tre­

res'tc.er i torven. Av samme grunn er det heller ikke sann.synlig 

at jernbane:fyllingen er blitt lagt på faskiner selv om det var 

· vanlig. pl_ den tiden banen ble bygget. 
't 

:Lengden på selve rØrtrykkingeh bØr begrenses til ca. 30 m. 

'O.ette ,åpner· fl~re muligheter for valg av flere· rØrtrykkingsmetoder 

som. ~an bruk.es~ i lit.t vanskelige.·masse~. VP 6 bØr derfor flyttes 

c~L: 4 m mØt Øst~ dog ikke lenger enn at fjellet kan benyttes 

SOXJ1 mothold for trykkingen,,ogYP7·bør.'forskyves~ca. 10m mot vest. 

'Langs med vestsiden av Østfo.ldbanen er det prosjektertert en hoved­

sam.l.~vei .s.otn vil .krysse ledningst'raseen der rørtrykkingen begynner. 
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henne'. hovf;!'dsanileveien' vil· sannsyrtligvis bli liggend.e på minst 

. ~l·~ ttØy:·r:y;\Jing :over ;l:,}sinass(!~e i de:tt-e området og forårsake 

e.n · tilli~~&elastni;ng på e:a·• 2 ti'm2 • . ~Løs~assene best!r av l ~5 m 
torv 6v~~ blØt:'te-u'.e og 'åa< l~dni~gene vil bli liggende i .torv-

; ,~~ -· ._ - . . ' . ' . . . 

laget bØt'- torv laget skif~es ut :L en.'l}re'd.de av ca. 2, o . m på hveT 
. side av 1ed'n!ng:stra~een·• .:_ 'l'ilbak&ty~lingsmass.ene behØver ikke · 

.bestå. av· Iette·.mass~_r, merttnå Yæt,'~bru.kbare _som underbygging for_ 

hoved5amleveien, og:_ .. \ltl~~tøs lagVis ~g korn~i-imeP~s godt for hvert· . 
,.,.lag for. å.unngl setninger i oppfyllfngamassef?.e. Dette området 

· behØve~ ikke. tørbelastes <etter tiio.akefyll}ngen . 
< ' , - .' -· - • - J .; ' ' ,· '",- - ~- -. ". - ' ' 

Utgravingen til trykks.ta.sjorien og mottagerstasjonen i forbindelse 

med. r~tr,ykkfcngeh ka~ gjØres med ; skrå~ing l: i 1 men da kan det ikke 
. . " . . 

gtaves. næ~ere foten av j~rnbanety1lingen enn cq. •. 5 cnr.. Grave-
·. •' ·. ' . -_. . .. - . . . . ' ·-· . 

'dybden bØr heller ikke bli mer enn ca. 2 ~O· m. Utgravingen i. for-
.bindels~ m~·(l· masseutsk:i:ftingen på. vest'siden. av jernbanen må 

•.. . l - . 

irddler~id gjØres :helt inntil roten .a.v je:rnbanefyllingen da fyl-
lingen på ·hovedsaml~ve{en vil l·igge tilsvarende lang~ inn. For 

å unngå v.tglidhing -av jernbanefyllingen niåmasaeutskiftingen inntil· 
Je~nbanefyllirtgen ·ut flires v~·d hjelp· a·v ·en spuntet utgraving rør 

. ' ' . - -- - . . ' . 

. utgrav~ng ~V ti*ykks_tasjoneti ut'fØreS., ;.IJ~nne masseutskiftingen 
L ca·. It ,.O m bJ,edde ~rra foten av j-ernbane fyllingen og ca. 5 m 

' .•. ' -. - ~,- . ' ' ' ·_ ·- ' .. 

mot vest må gjØres ~d- ·masser sonC,det kan trykkes rØr igjennom. 

· Tilbakef'yllingsmas~ene ml ~d andre· ord' be.stå av miP,dels fast, 
plas~Js.k .leire~- evt-. :sand ~ller SruS. . Etter tilbak;efylli~gen 

$ -~ • • 

må·spuntveggen tjernes rør 'rørtl"!ykkingen kan begynne. 

Det må fo~ventes· en dei pumpearbeider :i forbindelse med disse 
. utgravingene da vanni.nn~:i.get, spesiel1t på vestsiden av jernbane­
tylling~n, vil bll gan~ke.stort fordi.en kanal i drenssystemet 

_går .rett ·igjennom utgravingen. 

KONKLUSJON: 
Spilivannsledningen Lusetjerri - ~sperud vil hovedsakelig bli 

liggende i' leire._ Selv om denne leiren er meget bl_Øt vil ikke det 

:medfØre noe s.tørre problemer med hensyn til legging av ledningen 

. i åpen grØft. 
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Helt f' iØr vil ledningen bli· liggende i torvmasser og dette . 
al)se.s ik~e for å' være heldig, men kan godtas hvis tilbakefyllingen 

. skjer" med lette ma:ss~r (:f'. eks. torv) og det påses at terrenget 
fkke blir påfØrt ·ti I':leggsb e las tninger. -

Øst for Holmveien har vi for~slått å forskyve ledningstraseen 
noen meter nordover. for å- unngå k.ontakt med fjel l. Nærmere 

.. Østfoldbanen er traseen planlagt i fjell- da d.ette er hensikts­
mesfrt'g·med. tanke_på rØt-trykkingen under jernbanen. ForØvrig 
er det faste masser mel~om Holmveien. og jernbanen så rampene fra 
hoveds.amleveien som krysse:r ledn~ngstraseen vil ikke forårsake 

setninger av betydning . 

l 

Massene som ledningsgrØften skal graves i er av var'ierende 
kvalitet., men en ·grØfteskråning på 1:1 anses å være brukbart 
der det e~ torv, og. 2:1 der det bare er leire. GrØften må for­
ventes å bli fyllt med vann langs hele traseen da ledningen 
ligger under grunnvannstand hele veien. 

Den planlagte rØrtrykkingen under Østfoldbanen vil foregå i 
torv, men dette kan aksepteres i og med at torven sanNsynligvis 
ikke vil komprimeres mer enn den.allerede er blitt. Det bØr 
imidlertid masseutskiftes der den-prosjekterte hovedsamleveien vil 
krysse ledningstraseen. RØrtrykkingsarbeidene kan bli forstyrret 
en del av vanninnsig fra omkringliggende drenssystem. 

Geoteknisk kontor 
. ciJ 

Vht~ . 
/A. Robsrud. 
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Beskrivelse av sonderin6emetoder. 

DREIEBORING! 
Det anvendte boruts'tyr består av 20 mm 
som skrues sammen med glatte skjøter. 
med en 20 cm J.a.ng pyramideformet spiss 
~· Spissen . er vridd en omdreining. 

Bilag J.. 

bor~tenger 1 l m lengde 
Boret ''-8r ned~rst forsynt 
med største sidekant 30 

noret presses ned av minimumsbelastning, idet belaetningen økes 
tri~~vi~ opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne 
belastning .foretas dreining. Man noterer · antall halve omdrei­
ninger pr. 50 cm synkning av boret. 
Ved opptegninr, av resultatene angis belastningen. på venstre side 
e.v borh~llet og antall hal ve omdreininger på høyre side. 

HE,T ARBORilfG :. ( Rlu'\~;:Or:IDBRIUG) • 

Et Ø '=52 1Tli!l borst~l rnmmes ned i marken ved hjelp av et fall-lodd • 
!.wrs t&let skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjøter, og 
borst~let er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er 
'/5 kg. og fallhøyden holdes lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig 
~v rammemotst~~den. 
Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en 
løe spiss med len~de 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den 
st~'rre dimenGjon e;jør at friksjonsmots ta.nden langs stengene 
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av 
vArierende hård.het. Vide re medfører denne løse spise at boret 
lettere dras opp igj en idet Gpissen blir igjen i bakken. 
Antall slag pr. 20 cm syrJcning av boret note~es og resultatet 
ka~ fr~mstille~ i et diagram som angi~ rammemotstanden Q

0
• 

Rammemotstanden beregnes slik: Q = ~·H hvor W er loddets vekt, 
O uS 

H er fullbøyden og l1 s er synkning pr. slag. Dette diagram 
L~ir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden til 
fjell eller faste la~. 

COBRARORINC: 
D~t anvendte borutstyr b~står av 20 mm borstenger i l m lengde 
som skrues sammen med glatte skjø~er. Boret er nederst forsynt 
rnE':d en spiss. 
lktte utstyr rammes til antatt fjell eller meget faste lag med 
r:n Co bra hormaskin. 

: '.i-A.CiBORJN:J: 

Det anvendte borutstyr består av et :Jett 25 mm borstengar med 
lengden(') l, 2 , 3; 4, 5 og 6 m. Stengene blir slått ned inntiJ 
:::r!tatt fjell er nådd. ('Bestemmes ved fj~llklang). 

:; PYLEB'JHilW: 

Htstyre t besti'lr av 3 ro lange i" rør som skrues sammen ti.J. nød­
·~o'n(lit.:,e l enr,der. 
· ; .~e!lnom en spesit=.'ll spi ss som er skrudd på rørene, strømmer 
vann '..lnder høyt trykk, og løsner jordmassene foran spissen under 
4edpresoing av rørene. Ma~3ene blir ført opp med spylev~nnet. 
'i ·"':' r:n·:··todcn anvP.ndes i firJwrnige mo.s ser til rela.t i vt store dyp. 
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Bilag :B 

Beskrivelse av prøvetaking og måline av skjærfasthet og 
porevannstrykk i .Jiarken. 

PRØVETAKING: 
A. 4 mm utem el røvetaker Med dette utstyr kan man ta opp 
u orstyrro e prøver av ~ ornige jordarter~ Prøven tas ved 
at en tynnvegget stålsylinder med lengde 80 om og diameter 54 
mm presse~ neQ i grunnen. Sylinderen med prøven blir forseg­
let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet. 

B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i koheejonsjordarter 
og I friksjonsjordarter når disse ligger over grunnvannsnivået • 
Det tas prøver (omrørt masse) for hver halve meter eller av 
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre. 

c. Kannebor Prøvetakeren består av en ytre sylinder med en 
langsgående skjærformet spalteåpning, løst opplagret med en 
dreiefrihet på 90° på en indre fast sylinder med langsgående 
spalteåpning. · · 
Prøvetakeren fylles ved at skjæret ved dreining skraper massen 
inn i den indre sylinder. 
Utstyret kan anv-endes ,..,."::.~ friksjons- og kohesjons iordarter. 

VINGEBORHW~ 

~:kjærfastht-;'ten bentemmes i marken ved hjelp av vingebor. 
Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en 
bestemt jamn hastighet inntil en oppnår brudd. 
Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for 
beregning av skjmrfastheten. 
Grunnens skjærfasthet bestew~es først i uforstyrret' og etter 
brudd i omrørt til~tand. 
Målingene utføres i forskjellige dybder. 
Ved vurdering av vingeborresultatene må en være oppmerksom på 
at målingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus 
eller stein i grunnen. 
Skjærfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en 
stein ved vingen, og den målte verdi kan bli for lav dersom 
det p'resses ned en stein foran vingen .:-1 tlr at leira omrøres 
før målineeu. 

PIEZOMETERINSTALTtAS.iONER. 
Til måling av ~oretrykket i marken anvendes et utstyr som 

'nederst består av et porøst Ø 32 mm bronsefilter. Dette for­
lenges oppovP.r ved påskrudde rør. Fra filteret føres plast­
slange opp gjennom r~rene. Filteret med forlengelsesrør pres­
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og 
man måler vanntrykket ved filteret ved å observere vannstanden 
i plastslangen. 
PoretXykksmålinger må som regel foregå over lengre tid for å 
få registrert variasjoner med årstid og nedbørsforhold. 
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Bilag c 

Beskrivelse av vællt~e laboratorieundersøkelser: 

I laboratoriet blir prøvene først beskrevet på grunnlag av 
besiktigelse. For sylinderprøvenes vedkommende blir det 
skåret av øt tynt lag i prøvens lengderetning. Derved blir 
evantuoJ.l lagdeling synlig. 
Dernest blir følgendf~ bestemmelser utført: 

!!-~~:!~!!~ r' ( t/m3 ) av naturlig fuktig prøve. 

y~~~!!! w (%) ar..gir vekt av vann 1 prosent av vekt av 
fast stoff. Det blir utført flere bestemmelser av vanninnhold 
fordelt over prøvens lengde • 

E!~~~S~~~~~~ w1 (%) og ~!~!!!~~~~E=~~~~ wp angir henholdsvis 
høyeste og laveste vanninnhold for plastisk område av omrørt 
materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom 
flyte- og utrullingsgrensen. 
Disse konsistensgrenser er m.eget viktige ved en bedømmelse A.V 
jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte­
grensen viner f.eks. at materialet blir flytende ved omrøring. 
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt på annenhver prøve. 

§~j~~!:=:~~~~!~!:! n ( t/m
2

) er l1cstemt ved enaksede trykkforsøk. 
Prøven med tverrsnitt ).6 x 3.6 cm og høyde 10 cm skjæres ut 
i oenter av opptatt prøve, ø 54 mm. Det er gjennomgående 

.utført to trykkforsøk for hver prøve. 
Det t~s hensyn til prøvens tverrsnittsøking under forsøket. 
Skjrerfastheten sGttes lik halve trykkfastheten. 
Videre er ·'uforstyrret ' skjærfasthet s og omrørt skjærfasthet 
s' bestemt ved konusfors.øk. Dette er en indirekte metode til 
bestemmelse av skjærfastheten, idet nedsynkningen av en konus 
med bestemt form og vekt males og den tilsvarende skjærfast­
lletsverdi tas ut av en tabell. 

§!~!~~!!!~~~~~ St - :. er forholdut mellom skjærfastheten i 
uforstyrret og omrørt tilstand. I laboratoriet er sensitivi­
teten bestemt på grunnlag av konusforsøk. 
~ensitivit&t0n bestemmes også ut fra vingeborresultatene. 
Ved små omrørte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon 
i vingeboret kUJme influere sterkt på det registrerte torsjons­
moment, slik ut sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for 
liten. 




