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INNLEDNING

I henheold til rekvisisjon nr. 1545 av 14. feb. 1986 fra 0slo Vann- og avlgps-
verk har geoteknisk kontor utfgrt grunnundersgkelser for en ledningstrase
v/Baralgkka idrettsanlegg.

Vannverket har under prosjektering et ledninggsanlegg fra Unnarennet til
Skullerud, som dels blir bygget i fjelltunnel og dels i &pen grg¢ft. Etter
hvert som ledningstraséen blir bestemt vil geoteknisk kontor utfgre grunn-
boringer der det er behov for dette.

Hensikten med unders¢kelsen er & finne dybdene til fjell samt & klarlegge
lgsmassesammensetningen der dette har betydning for anleggsarbeidene.

MARKARBEID

Markarbeidet ble utfe¢rt av mannskap fra vArt kontor i tiden 11. og 12. mars
d.A. og omfatter 12 enkle sonderinger til antatt fjell. Disse boringene vil
stoppe mot stein og andre faste masser og dette kan medfgre feiltolkninger av
fjellniviet.. Det vil vaere ngdvendig med fjellkontrellboringer for & kunne angi
fjellniviet med rimelig grad av sikkerhet, dette er imidlertid mer omfattende
boringer og ble ansett for ungdvendig 1 dette tilfellet.

Kumpunktene ble satt ut av OVA hvorfra geoteknisk kontor satte ut borpunktene
for hver 20 m. Punktene ble nivellert med uvtgangspunkt i PP7195 1 krysset
Bglerlia/Utmarkveien som har hgyde h=173,836.

BORRESULTAT

Ledningstraséens plassering fremgir av tegn. 2214-1 og -2 og disse viser at
dybdene til ant. fjell i borpunktene varierer mellom 1,1 m og 7,0 m bortsett
fra ved kum 3 hvor fjellet ligger i dagen.

Ledningstraséens nivd er ikke kjent, men ut fra borresultatene antas det at
ledningsanlegget blir liggende i fjellgre¢ft over en strekning mellom kum 1 og 2
og ved kum 3. Forgvrig forventes det ubetydelige setninger pd den undersgkte
strekningen, forutsatt at terrengnivéet forblir uendret.

Geoteknisk %ontor % M%
s : —
/ ~
-¢é’ *

0.Tokheim /A .Robsrud



Bilag 0
STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER
Enkel sondering betegner neddriving av stilstenper uten registrering av motstand, for eks. slag-

sondering med slepgge eller slagbormaskin.

Oreieboring utfdgres ved & mAle synkninger under dreining nir boret er lastet med 100 kg. Synker
det ror mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 c¢m og sidekanten er 3 ecm. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning pA héyre side av hullet, og lasten pid boret pad venstre

side.

Fjellkontrollboringer utf@res med trykkluftdrevet bergbor. Bade topphammer og senkborhammer

kan brukes. Fjellkontrollen bestir i A repistrere ndr man har fitt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er er sterk indikasjon pd at boret er i fjell. Det bores vanligvis
3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til 4 mile jordartens udrenerte skjerlfasthet direkte i grunnen. Skjerfast-
heten beregnes utfra m&lt torsjonsmoment p4 et vingekors som presses ned i ¢gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstdr. Grunnens fasthet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pdvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset,
Det skal ogs& hemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle ma korrigeres f¢r fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skj®res ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet hotdes tilhake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, of bragt til laboratoriet. Onskes bare sd8kalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebar. Felles for disse er at massen
skaves inn 1 en beholder som derctter tas opp. Tilsvarende prygver kan ogsid tas ved & skru en
stAlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykksmdling gir ut pA & mAle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved 4 Fdre ned til ¢gnsket dybde et sidkalt piezometer som bestir av et stdlrgr med et porgst l[ilter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake, PA innsiden av filteret kan man sd enten ha en elektrisk trykkmi3ler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne i stdlrdret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets niv&. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivid {(m.o.h.}

som vannet stiger til (poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSAXELSER
I laboratoriet blir prgvene [@grst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fglgende

undersgkelser rutinemessig utflfg@rt, {(undersdkelser merket x} kan bare utfgres pd ulerstyrrede
prgver): _
Romuekt X)Y (t/mj) av naturlig luktig prdve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann 1 prosent av vekt av fast stoff. Det blir utf@rt flere
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prdvens lengde,

Flytegrensen Wy (%) og utrullingsgrensen o (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhold
for plastisk omradde av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen ID er differanzen mellom flyte-
of utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av Jordartens egenskaper.

ronsistensgrensene blir vanligvis bestemt pf annenbver prive,
Ralmende skala benyttes til & klassifisere leire 2tier plastisjter:
Lite plastisk leire i i
G -
Middels plaatisk leipe I~ = 18-
Memet plauwtislk loive s >



Skjerfastheten XJs (t/m") bLestemmes ve:d enaksede teyiekforsck., lloprmalt diis det siidret ut ot

prgvestykke med vverrsnitt 3,6 x 3,0 cm op hdyde 1C cm ki midten ay syiindesproven. Unntaksvis
Llip Fullt tuewmesstill { ) Cah 1Y TSN 3 C R apRing Jntler Tri=
sgket. Skjzrfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre blir uforstyrret skj@rlfasthet s og omrgrt skjerfacsthet s' bestent ved konusforsgk. Dette
er en indirekte metode til bestemmelse av skj@rfastheten, idet nedsynkningen av en konus med
bestemt form og vekt midles og den tilsvarende skjarfasthetsverdi tas ut av en tabell. Bade trykk-

forsgk og konusforsgk gir udrenert skjerfasthet.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter udrenert skjarfasthet:

Meget bldt leire < o P t/mz i I k.‘!/m3
Blgt leire sz 3,25 = 2)s5tem” s 12,5120 sg
Middels rast leire s =2,5 -5,0/t/m° sz 25 - 5p muan
Fast leire s = 5,0 - 10,0 t/n -2 g - 10D "wwn
Meget fast leire s > 10 t/m2 o= 1Qp "rwn

Sensttiviteten stt = g. er forholdet mellom skjarfastheten i uforstyrret og omrgrt tilstand.

Félgende skala benyttes til 4 klassifisere leire etter sensitlivitet:

Lite sensitiv leire S, « 8
Middels sensitiv leire St=-8 -~ 30
Meget sensitiv leire 8. =920

Fglgende spesielle rorsﬁk‘blir utf¢rt etter nazrmere vurdering i hvert tilfelle:

x)

forsgkene er at en skive av iordarten med Aiameter 5 c¢m og hgyde 2 c¢m belastes vertikalt. Prgven

Pdometerforaek utf'gres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer-

er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pdfgres trinnvis,
op, sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking € som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning b4ide av setningenes
stgrrelse og tidsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid szrlig usikkert pA grunn av mange ukjente
faktorer som spiller inn.

Kernfordelingeanalyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utf¢gres ved sikting, som
regel 1 helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vdtsiktet. For silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde t¢rt materiale oppslemmes 1 en bestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner
og p4 grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes,

Fortorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1l - H 10. Torv
kan deles i fglgende grupper:

Fibertorv H1 - H 4, planterester lett synlig
Mellomtorv H5 - H 7, planterester svakt synlig
Svarttorv H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organisk innhold (humusianhold) bestemmes vanligvis ved glddning av tgrt materiale. Glgdetapet

{(vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale.

Proctorforsok brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stdlsylinder av lLestemt volum, % térr
romvekt berepgnet etter tdrking av prédven. Avhengig av pakkingsarteidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebzrer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfgres mea
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hdyest tdérr romvekt kalles optimalt. Den

héyeste romvekt kalles 100% Proctor.
LA Tonetl, Culo
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