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Bilag O: Beskrivelse av bormetoder og laboratorieundersØkelser 

Tegn.nr.: 2214-1, Lengdeprofil 
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INNLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Kingos gl 22, 
0457 Oslo 4 
Tlf.: (02) 35 59 60 

........... 

2 

I henhold til rekvisisjon nr. 1545 av 14. feb. 1986 fra Oslo Vann- og avlØps­
verk har geoteknisk kontor utfØrt grunnundersøkelser for en ledningstrase 
v/HaralØkka idrettsanlegg. 

Vannverket har under prosjektering et ledninggsanlegg fra Unnarennet til 
Skullerud, som dels blir bygget i fjelltunnel og dels i åpen grØft. Etter 
hvert som ledningstraseen blir bestemt vil geoteknisk kontor utfØre grunn­
boringer der det er behov for dette. 

Hensikten med undersøkelsen er å finne dybdene til fjell samt å klarlegge 
lØsmassesammensetningen der dette har betydning for anleggsarbeidene . 

MARKARBEID 

Markarbeidet ble utført av mannskap fra vArt kontor i tiden 11. og 12. mars 
d.å. og omfatter 12 enkle sonderinger til antatt fjell. Disse boringene vil 
stoppe mot stein og andre faste masser og dette kan medfØre feiltolkninger av 
fjellnivået .. Det vil være nødvendig med fjellkontrollboringer for å kunne angi 
fjellnivået med rimelig grad av sikkerhet, dette er imidlertid mer omfattende 
boringer og ble ansett for unødvendig i dette tilfellet. 

Kumpunktene ble satt ut av OVA hvorfra geoteknisk kontor satte ut borpunktene 
for hver 20 m. Punktene ble nivellert med utgangspunkt i PP7195 i krysset 
BØlerlia/Utmarkveien som har hØyde h=173,636. 

BORRESULTAT 

Ledningstraseens plassering fremgår av tegn. 2214-1 og -2 og disse viser at 
dybdene til ant. fjell i borpunktene varierer mellom 1,1 m og 7,0 m bortsett 
fra ved kum 3 hvor fjellet ligger i dagen. 

Ledningstraseens nivå er ikke kjent, men ut fra borresultatene antas det at 
ledningsanlegget blir liggende i fjellgrøft over en strekning mellom kum 1 og 2 
og ved kum 3. Forøvrig forventes det ubetydelige setninger på den undersØkte 
strekningen, forutsatt at terrengnivået forblir uendret . 

~ntor 

O.Tokheim /A.Robsrud 
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Dilag O 

S T A N D A R D B E S K R l V E L S E R 

BESKRIVELSE AV BORMETOOER 

0 f:n:.:.?L sonderi'I!J beteJ?;ner nP.ddrivin!~ av stål~tenr:er uten registrerinp; av motstand, for ek~. slrt[': ­

sonderinr: med sle~~e eller slafl:borma:;kin. 

• Dl'øieboring utfØres ved å måle synkninr;er under dreining når boret er lastet med 100 kp:. Synker 

det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 

omdreinine. Lensden av spissen er 20 cm o~ sidekanten er 3 cm. Under opptt'~ninr; av resultatene 

angis antall omdreininger pr. m synkning ph h~yre side av hullet, og lasten pA boret pA ver1stre 

side. 

() FjeZ~kontro~~boringer utfØres med trykkluftdrevet hergbor. Dåue topphammer o~ senkborhammer 

kan brukes. Fjellkontrollen b~st~r i R reeistrere når man har f~tt en langsom og relativt jevn 

synkning av boret idet dette er e~ sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvis 

3 m for ~ konstatere at det ikke er en stor stein. 

~ Vingebori~g brukes til å måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast­

heten beregnes utfra målt torsjonsmoment p! et vingekors som presses ned i Ønsket dybde og dreies 

rundt inntil hrudd oppstår. Grunnens fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 

omrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvi rkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 

Det skal ogsA hemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr fast­

hetsverdiene brukes i stahilitetsberegninger. 

@ Pr"vet11king kan utfØres med" forskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prøver brukes en cP 5~ mm 

sylinderprØvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. PrØven skjæres ved at sylind ­
eren skyves ne\'1over i !)runne~ men::; stemplet holdes tilhake. Sylind~ren med prøve blir trukket 

opp igjen, forseelet i begr,e ender, o~ bra~t til laboratoriet. Ønskes bare såkalte ''representa­

tive" prØver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved å skru en 

st ~lskrue ned i ~runnen og trekke den opp iejen. 

~ Poretrykksmå~ing går ut p~ ~ m~le trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjØres 

ved A fØre ned til Ønsket dybd~ øt slkalt piezometer som bestlr av et stålrør med et porØst filter 

i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jor-dpartiklene blir 

holdt tilbake. Pl innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmller som regi­

strerer det vanntrykket som byg~es opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 

e r forbundet med en tynn slange inne i st~lrdret. StigehØyden av vannet i sla~~en er da pore­

vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene angis som rege l det nivl (m.o.h.) 

som vannet stiger til (poretrykksnivåct). 

BESKRIVELSE AV lASORATORIEUNOERSØKELSER 
I laboratoriP.t blir prØvene fØrst beskrevet på g runnlap; av besiktigelse. De:' nest hlir f?llgen•lP. 

undersØkelser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser merket x} kan bare utfØres pA uforstyrrede 

prØver): 
Romuekt x}T (tlm 3) av naturlig fu ktlg prØve. 

Vannin~ho Zd w ( ~ ) angir ve kt av vann i prosent a v vek t av fa~ t stoff. De t blir utfØrt flere 

bestemmelser av vanninnhold for~elt ove ~ prØvens l engde . 

Flytegrensen wL (~) og utrulZingsgrenaen 

for pla!>tisk område av ornrØrt materiale. 

WP (%) an~ir• henholdsvis 

Plastisite tsinJ eksen I 
p 

hØyeste og laveste vanninnhold 

e r differ:tnS •! n me l lom flyte-

o~ utrullinp;sgrensen. Disse konsistensRrense~e or vikti~e ved bedØm~e l 9P. av j c r1a r tens e~enskaper. 

lt• i r· e e t ~·-:J r• ~ :· } ao..> t.j ~.•..i t.r:: : 

.... 1 '·, 

l_ 
~·l i ll de l s p l :1 ~' t i :.1: l,, i 1'<~ 

·.:r,• J~P l n l :J ~' t. i ,: l· l · ; .. ,, :·· 



Sk;jærfaatheterl x ) s (t/ rn' l be:;tcmr~H"3 ved er,;;k:;r .. Je •.:·;;:d·:1' ·t•:: ·;; , :: .. 1'1 .. : •1~ ; :: · i··• :··.·,,·pt ul e t 

prØves tykke l'led tverrsnitt 3,6 x ),~) cm op: hØ;vlle lC: t::n r· 'i "li ·;ten ;;v .: :. l; r:•h' :· !•.:·(~ · .. ,~n. l'r!ntaksvis 

.blir f ullt t\:"' .: .. :.~ ·_ .. '· ·· i' ... · ~~-·~~1r"r f~:-' r-

sØket . Skjærfastheten settes lik hal ve trykk fastheten. 

Videre blir uforstyrret skjærfasthet s Ofl: omr·~Wt skj:er'fi1c.llwt :>' bt-::t,~nlt VCtl konunforsØk. Dette 

e r en indirekte metode til bestemmelse a v skjærfasthetcn, idet nedsynkninp;en av en konus med 

bestemt form og vekt m~les o~ ~en tilsvarende skjærfasth~tsverdi tas ut ~v en tabell. Både trykk­

forsØk og konusfors~k gir udrenert skjærfasthet. 

FØlgende skala benyttes til A klassifisere leire etter udrenert :>kjlf'l'fast.tJet: 

/~eget blØt lei!"e s < 1,?5 tlm 
,_. 

1./ ) 5 
? 

k:l/m-

BlØt leire s " l , 2~) - " c t/);/ -.,. ~? ,5 ... ..,;. tl!lllfl c:,) ... · 
Middels fast leire 2 , 5 - 5,0 t/n ;~ )C: ')O rttt att s ~ . -~ . , 
Past leire s : 5,0 - 10,0 t/r.i '- ')C - 100 lill rP" -
Meget fast leire ..... lO t/m 2 lO U u tf u .. s --

Se11.sitiv i t e t e n x) St = ;. , e r forholdet mellom skjærfastheten i uforstyz·1·et og omrØrt tilstand. 

FØlgende skala benyttes til å klass i fis e re leire e t t er sensitivitet : 

Lite sensitiv leir e 

Middels sensitiv leir e 

Mege t sensitiv leire 

St< 8 

St :- 8 - 30 

St :;:. 30 

FØlgende spesielle forsØk blir utfØrt etter nærmere vurderine i hvert tilfelle: 

Ødome~erforeø~ x) utfØres for å finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved ~dometer­
forsØkene er at en skive av jordarten m~rl ~~a~eter ~cm o~ hØyde 2 cm be:astes vertikalt. PrØven 

er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porøse filtersteiner. Lasten påfØre s trinnvis, 

oe sammentrykkingen av prØven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene 

fremstilles ved å teene opp den relative sammentrykine e som funksjon av belastningen. Setninga ­

utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette eir grunnlag for bere~nin~ u&de av setningenes 

stØrrelse og tidsforlØp. TidsforlØpet er imidlertid særlig usikkert pn ~runn av mange ukjente 

faktorer so~ spiller inn . 

K.ornfordelingea.naZyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt or.; leir~) qt fØres ved sikting, som 

regel i helt tØrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den våtsiktet. For silt 

og leire benyttes hydrometeranalyse . En viss mengde tørt materiale oppslemmes i en bestemt 

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner 

og pA grunnlag av Stoke's lov kan kornstØrrelsen tilnærmet beregnes. 

Fortorv~ing sgraden i organ iske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krys t ing av materiale 

mellom fi ngr e ne. Gra deri ngen skjer i henhold t i l von Post's ti- delte s kala H l - H 10 . Torv 

kan deles i fØl gende gr upper: 

Fibertorv 

Mellomtorv 

Svart torv 

H l - H 4, planterester lett synlig 

H 5 - H 7 , planterester svakt synlig 

H 8 - HlO, planterester ikke synlig. 

O~ga"isk in~no~d (hum~si~nhold) bestemmes vanligvis ved glØdning av tØrt materiale. G1Ødetapet 

(vekttapet) ar.gis i prosent av tørt materiale. 

Proctorfo~s~k brukes til å undersØke pakningsegenskapene hos jordarter, spesie l t hos velgraderte 

friksjonsm<lsser. ~:assen blir stampet lagvis inn i en stlllsyl :infi<' r nv l•.;o:<teml- volum, c:7; tØrr 

romvekt beregnet etter t~Pking av prØven. Avhengig av pakkingsarbni :lr t skil l es mell om standard 

Proctor op; modifisert Prcct.or. Den siste inneh~Prer stØrst pakki~w.~;nr•twid. ForsØkene utfØres meo 

varierende vanninnhold, og det vanninnhold sol'! gir hoye st tØr·r romvc11t. 1\all e:. optimalt. Den 

h~yeste ronvekt kalle~ l OO t Proctor. 
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