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INNLEDNING:

Etter anmodning fra Oslo vann- og kloakkvesen i brev datert
18.2.74 har Geoteknisk kontor foretatt grunnundersgkelser for
ledningstrasé i forbindelse med klargjgring av erstatnings-
tomter ved Trasopveien. Omrddet er vist pd bilag 3.

. WARKARBEID OG LABORATORIEANALYSE:

Det er utfgrt 8 dreiesonderinger og U enkle sonderinger.
Boringene er f¢grt til antatt fjell. Plasseringen av boringene
er vist pd situassjonsplanen, bilag 3, der ogsi terrenghdyde,
boringsdybde og kote for antatt fjell er angitt. Dreiebor-
resultatene er vist-i diagramform pid bilag 2. Bilaget viser
ogsd prosjekterte kummer og laveste ledning. Borehullenes
tilsynelatende tilfeldige nummerering skyldes at man begynte
med 5 boringer for & fA en oversikt over omrddet og deretter
supplerte etter behov.

Ved borhull nr 6 er det tatt prg¢ver med skovlbor ned til en
dybde av 5 m. Slike prgver er omrgrte og gir ikke anledning

til skjerfasthetsmidling. Jordart og vanninnhold er bestemt
for pr¢gvene. Resultatet er vist pid bilag 1.

GRUNNFORHOLD:
Omréidet erAi dag &pen, grasbevokst tomt. Hullene 4 og 5

ligger i1 eksisterende véier. Dybde til antatt fjell varierer

fra mer enn 15 m ved borhull 1 og 9 til ca. 2 m ved borhull 8.
Bore-motstanden ved dreiesonderingene er angitt i antall
omdreininger/m i diagrammene p& bilag 2. Ved borehull nr 6
har boret fgrst sunket 1,5 m uten at det var ngdvendig & dreie.
Videre nedover var det liten boremotstand. Skovlprgvene
bestdr av leire med noe planterester og med litt grus og sand.

~Vanninnholdet var hgyere enn normalt er for de gverste meterne

av en leiravsetning. Ved de andre dreiesonderingene var bore-
motstanden i1 de gverste meterne stgrre, og det var til dels
ngdvendig & ramme boret gjennom faste lag. Ved borhull nr 8

og 4 ligger antatt fjell grunnere enn nederste prosjekterte
ledning.

FUNDAMENTERING:

I omrddet mellom borhull 10 og Vetlandaveien ligger antatt
fjell grunt, og man m& regne med sprengning. Fastheten i de
gverste massene langs ledningstraséen synes & vare svert

‘variabel. Partivis m& man regne med & komme ned pd blgte

leirmasser. Det skulle vzre anledning til & benytte grave-
skrdninger i 1:1 pd dette &pne tomteomrddet og derved spare
spunt. Forgvrig vises til Statens Arbeidstilsyns "Veiledning
ved graving og avstivning av grgfter”.
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P& de tilsendte tegningene fra Vannverket er det antydet en
opgfylling av terrenget mellom borehull 1 og 2 til ca. kote

5. Oppfyllingen kan medfgre noe setning i undergrunnen,
muligens 5 & 10 cm, men dette vil neppe medf¢gre newvneverdige
ulemper.
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Bilag A

Beskrivelse av sonderingsmetoder.

DREIEBORING:

Tet anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger i 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skjoter. Boret er nederst foraynt
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med sterste sidekant 30
mm., Spissen er vridd en omdreining.

Boret presses ned av minimumsbelsstning, idet belastningen ckes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret.

Ved opptegning av resultatene angis belastningen pi venstre side
av borhullet og antall halve omdreininger p& heyre side.

HEJARBORING: (RAMSONDERING).

Et 2 32 mm borstél rammes ned i1 marken ved hjelp av et fall-lodd.
Borstdlet skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjeter, og
borstilet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er
75 kg. og fellheyden holdes 1lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig
av rammemotstanden. '

Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
les spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den
sterre dimensjon gjer at friksjonsmotetanden langs stengene
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av
varierende hardhet. Videre medforer denne lose spiss at boret
lettere dras opp igjen 1det spissen blir igjen i bakken.

Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet
kan fremstilles 1 et diagram som angir rammemotstanden QQ.

Rammemotstanden beregnes slik: Qo = %f% hvor W er loddets wvekt,

H er fallheyden og 4 s er synkning pr. slag. Dette diagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden *+il
fjell eller faste lag. .

COBRABORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger i 1 m lengde

som skrues sammen med glatte skjoter. Boret er nederst forsynt
med en spiss, '

Dette utstyr rammes til antatt fjell eller meget faste lag med

en Cobra bormaskin.

SLAGBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir slédtt ned inntil
antatt fjell er nidd. (Bestemmes ved fjellklang).

SPYLEBORING:

Utstyret bestAr av 3 m lange #" rer som skrues sammen til ned-
vendige lengder. ’

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd p4 rerene, strommer

vann under heyt trykk, og lesner jordmassene foran spissen under
1edpressing av rerene. Massene blir fort opp med spylevannet.
3oermetoden anvendes 1 finkornige masser til relativt store dyp.
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’Bilag B

Beskrivelse av. prevetaking og mdling av skjerfasthet og
porevannstrykk i aarken. :

PROVETAKING:

A, 5% mn stempelpregvetaker Med dette utstyr kan man ta opp
orstyrrede prever av ornige jordarter. Proven tas ved
at en $ynnvegget stidlsylinder med lengde 80 cm og diameter 54

mm presses ned i grunnen. Sylinderen med prsven blir forseg-
let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utatzg kan anvendes i kohesjonsjordarter
og 1 frikejonsjordarter nidr disse ligger over grunnvannsniviet.
Det tas prover (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C, Kannebor Provetakeren bestfr av en ytre sylinder med en
Tangsgfende skjsrformet spaltedpning, lost opplagret med en
dreiefrihet p& 90° pA en indre fast sylinder med langsgdende
spaltedpning. '
Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen
inn i den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsiordarter,

VINGEBORING:

Sk jerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor.

Et vingekors som er presset ned 1 grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppnir bdrudd.

Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for

-beregning av skjerfastheten.

Grunnens skjerfasthet bestemmes ferst 1 uforstyrret’ og etter
brudd i omrert tilstand.

Mélingene utfeores i forskjellige dybder. :

Ved vurdering av vingeborresultatene mid en vere oppmerksom pa
at milingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i1 grunnen.

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mdlte verdi kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen., slik at leiras omreres

for mdlingen.

PIEZOMETERINSTALTASIONER.

‘Til médling av poretrykket i marken arvendes et utstyr som

nederst bestdr av et porest ¢ 32 mm dbronsefilter. Dette for-
lenges oppover ved péskrudde rer. Fra filteret fores plast-
slange opp gjennom rcorene, Filteret med forlengelsesrsr pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og
man médler vanntrykket ved filteret ved 4 observere vannstanden
i plastslangen. ,

Porettykksmalinger mAd som regel foregd over lengre tid for 4
f&4 registrert variasjoner med Arstid og nedbersforhold.




Bilag ¢

Beskrivelse av vgplige'laboratorieundersakelaer:

I laboratoriet blir provene forst beskrevet pd grunnlag av
besiktigelse.: For sylinderprevenes vedkommende blir det

skiret av et tynt lag 1 prevens 1engderetning. Derved bdlir
eventuell lagdeling synlig.

Dernest blir felgende bestemmelser utfort:

a—_————— T ——
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fast stoff. Det blir utfert flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over prevens lengde.

o He e e W o mam - —— - o o oon oo e B qon T s W - v -

heyeste og laveste vanninnhold for plastisk omride av omrert
materiale., DPlastisitetsindeksen IP er differansen mellom
flyte- og utrullingsgrensen.

Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedeommelse av
Jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omroring.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pd annenhver presve.

Skjerfastheten s (t/mz) er bestemt ved enaksede trykkforsek.

o o - — - - - -

Preven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og heyde 10 cm skjeres ut
i senter av opptatt preve, @ 54 mm. Det er gjennomgilende

.utfert to trykkforsek for hver preve,.
.Det tes hensyn til prevens tverrsnittseking under forszket.
Skjerfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre er -“uforstyrret’ skjerfasthet s og omrert skjsrfasthet
s' bestemt ved konusforsek. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en koaus

‘med bestemt form og vekt mlles og den tilsvarende skjzrfast-

hetsverdi tas ut av en tabell.

Sensitiviteten S :, er forholdet mellom skjerfastheten 1

- T - T S -

uforstyrret og omrart tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
teten bestemt pd grunnlag av konusforsek.

 Sensitiviteten bestemmes ogsd ut fra vingeborresultatene.

Ved smi omrorte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon
i vingeboret kunne influere sterkt pd det registrerte torsjons-

moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for
liten.
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