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INNLEDNING:

Etter oppdrag fra Kontoret for park- og idrettsanlegg, rekvisisjon
nr. 895 av 17.10. d.4., har Geoteknisk kontor foretatt grunnunder-
sskelse for den prosjekterte smabdthavn i Paddshavst.

MARKARBEIDET:

P4 situasjons- og borplanen bilag 5 ar de utferte boringer angitt.
Det ble boret langs 7 profiler som innbyrdes har en avstand pd ca.
80 m. I samtlige borpunkter ble det utfert dreieboringer til

fjell eller fast morene, i alt 19 boringsr, Videre bla det tatt

opp prever av lgsmassene ved hjelp av sylinderprevetaker i 2 punkt-
er. I tillegg til boringens ble det forstatt en del ekstra mAlinger
av vanndybden langs da respektive profiler. Boringens ble utfaert

av mannskaper fra VvAr markavdeling i tida 24.10. - 6.11. d.&,

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE :

Innen det omrddet hvor grunnunderssekslsens ble foretatt, varisrer
vanndybden fra 0 til ca. 12 m. 0Oe stesrsts venndybdens har en

ned mot Ulveybrua. Dan gjennomsnittlige vanndybden ser ut til &
vare 5-6 m, Over sji#bunnen ligger det et slamlag som antas & ha
minst 1,0 m mektighet. Over hale det undersekts omrddet ser det ut
til & vare leiravsetninger. P& de steder vi tok opp prsver er det
en blet plastisk leire med et vanninnhold pd 40-45%. Mot fjell

er lairs sand- og grusholdig og ved fjell kan det vare mer eller
mindre sammenhengende morsnelag. Oe registrerte dybder til fjell
varierer fra 0 til 18 m regnet fra sjebunn. P& bilag 3 og 4 er det
vist profiler med dreisborrssultatens inntagnet.

STABILITETS- 0OG SETNINGSFORHOLO:

Osn planlagte oppfylling i Paddehavet vil medfare midleras fyllings-
heyder p3 ca. 8 m, Maksimalt vil fyllingshaydsen bli ca. 15 m, ”

P4 de steder hvor mektigheten av leire er sterre esnn 5-6 m, vil det
vare fare for utglidninger. Eventuelle utglidninger skulle imidler-
tid ikke inneba@re noen fare for sksisterende bebyggelse. Selve
utfyllingsarbeidst kan derimot vare noe risikabelt. Leira er lite

»
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sensitiv slik at sn utglidning neppe vil skje uten forvarsel i
form av sprekkdanneslser og deformasjoner. Utfylling fra tipp vil
medfare at en foran fyllingsfronten skyver med seg en valk av
leire og organiske masser fra sjsbunnen, En del mudringsarbeide
etter utfyllingen md derfor paregnes.

Skulle en i dette tilfellet gardere seg mot utglidninger, md den
planlagte utfylling begrenses eller det foretas oppfylling maed
store mengder lette masser esventuslt bygges ut motfyllinger pd sjm-
bunnen, Det er spesielt i omrddet ved profilene A og B at stabili-
tetsproblemene vil melds seg og en ber her overveie 4 avslutte fyl-
lingsn ca. 20 m narmere land enn det den forelepige fyllingsplan
viser. ’

Vad utfylling fra tipp vil sprengstsinen trenge mangs meter ned

i leira slik at deat vil medgd adskillig sprengstein utover det pro-
filene tilsier. Konsolideringssetningene i leira sammen med agen-
setningene i sprengsteinfyllingen vil gi setninger av sterrelsas-
orden opptil 1 m, 0et kan derfor vare hensiktsmessig & avslutte
fyllingen med en del overheyds. En Justering av fyllingsheayden md
i alle tilfells foretas etter noen ar.

KONKLUSJON :

Med de. aktuelle fyllingsheyder vil det vare fare for utglidninger av’
fyllingsfronten. Ds sterste utglidningene ligger det an for & f&

i omrddet ved profil A og B og det ber her overveies & redusere

den planlagte utfylling noe. Forevrig skulle ikks utfyllingen by

pd sterre stabilitetsproblemer enn at fyllingsplanen kan gjennom-
fores. I forbindelse med utfyllingen per det iverksettses senkle
sikkerhetstiltak for selve utfyllingsarbeidet. Fyllingsarbeidet
ber holdes under oppsyn av en geotekniker i de kritisks fyllings-
faser. Dst md& plregnes utgifter til supplerende boringer- og obser-
vas joner.

Geoteknisk kontor

-

%E;gz :/{‘é %//2"’/

i An /Hc SBm.



Bilag A

Beskrivelse av sonderinzometoder,

DREIEBORING:

Tet anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger i 1 & z lengde
som skrues sammen med glatte skjeter. Boret er nederst foraynt
med en 20 cm leng pyremideformet spiss med sterste sidekant 30
mm. Spilssen er vridd en omdreining.

Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen okes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret lkke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer antaell halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret.

Ved opptegning av resultatene angls belastningen p& venstre_side
av borhullet og antall halve omdreininger pa heyre side.

HEJARBORING: (RAMSONDERING).

Et 2 32 mm borstdl rammes ned 1 marken ved hjelp av et fall-lodd.
Borst8let skrues sammen 1 3 m lengder med glatte skjeter, og
borstdlet er nederat smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er
75 kg. og fallheyden holdes 1ik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig
av rammemotstanden.
Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
les spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm, ZTen
stgrre dimensjon gler at friksjonsmotstenden langs stengene
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av
varierende hidrdhet. Videre medferer denne legse spiss at doret
lettere dras opp igjen idet spiassen blir igjen 1 bakken.
Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resulta

an fremstilles 1 et diagram som angir rammemotstanden Q

o W‘H hvor W er loddets vekt,

H er fallbheyden og 4 8 er synkning pr. alag. Dette dlagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er 1nteressert 1 dybden +11
fjell eller faste lag,

Rammemotstanden beregnes slik: Q

COBRABORING:

Det anvendte bvorutstyr bestlr av 20 mm borstenger 1 1 m lengde

som skrues sammen med glatte skjgter. Boret er nederst forsynt
med en spiss.

Dette utstyr rammes til antatt fjell eller meget faste lag med

en Cobra bormaskin. ,

SLAGBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3, 4, 5 cg 6 m. Stengene blir slltt ned inntil

antatt fjell er naad. (Bestemmes ved fgellklang)

SPYLEBORING :

Utstyret bestdr av 3 "y lange #" rer sonm qkrues sammen til ned-
vendlge lengder.

Giennom en spesiell spiss som er skrudd p& rorene, strommer
vann under heyt trykk, og lesner jordmassene foran spissen under
1edpresaing av rarene, Nossene blir fLort opp med spylevannet,
dorm=toden anvendes 1 finkornige masser til relativt store dypr.
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Bilag B

Beskrivelse av. przvetaking og midling av 8kj&rfasthet og

porevannstrykk 1 marken.

PROVETAKING :

A, 4 mm stempel rzvetaker Med dette utstyr kan man ta opp
V orstyrrede prover av finkornige jordarter. Proven tas ved

at en tynnvegget stidlsylinder med lengde 80 cm og diameter 54
mm presses neda i grunnen. Sylinderen med preven blir forseg-
let med voks i begge ender og sendt til 1aboratoriet.

B. Skovelbor Dette utstyr kan anvendes i kohesjonajordarter
08 1 frikejonsjordarter nir disse ligger over grunnvannsniviet.
Det tas prever (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre. : :

C. Kannebor Provetakeren bestir av en ytre sylinder med en
langsgaende skjerformet spaltedpning, lost opplagret med en
dreiefrihet p& 90° pd en indre fast aylinder med langsgéende
spaltedpning.

Provetakeren fylles ved at skjeret fed dreining skraper massen

‘inn i den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjone1ordarter.

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor.
Et vingekors som er presset ned 1 grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppnir brudd.

‘Maksimelt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
-beregning av skjerfastheten.

Grunnens skjarfasthet bestemnes forst i uforstyrret og etter
brudd i omrert tilstand.

. MAlingene utferes i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene md en vere oppmerksom pé _
et mldlingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus :
eller stein i grunnen.

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor ‘derson det ligger en
stein ved vingen, og den mdlte verdi kan bdli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen, slik at leira omrores

for mdlingen.

 PIEZOMETERINSTALIASIONER.

T4il mdling av poretrykket i marken arvendes et utetyr som

‘nederst bestdr av et porest & 32 mm bronsefilter. Dette for-
_lenges oppover ved paskrudde rer. Fra filteret feres plast-

slange opp gjennom r:rene., Filteret med forlengelsesror pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og
man méler vanntrykket ved filteret ved 4 observere vannstanden

i plastslangen.

~ Poretrykksmalinger mi som regel foregd over lengre tid for a

f4 registrert variasjoner med Arstid og nedbarsforhold.



Bilag C -

Beskrivelse av'vanlige 1aboratorieundersakelser"

I laboratoriet blir pravene ferst beskrevet pd grunnlag
besiktigelse. - For sylinderprevenes vedkommende blir det

skiret av et tgnt leg i provens lengderetning. Derved blir
eventuell lagdeling synlig.

Dernest blir ﬁtlgende bestemmelser utfart'

—— " ——

fast stoff. Det blir utfert Ilere bestemmelser av vanninnhold

fordelt over pmevens lengde.

Flytegrensen w; (%) og wtrullingsgrensen wp angir henholdsvis

~ heyeste og laveste vanninnhold for plastisk omride av omrert

materiale. Plastlsitetsindeksen IP er differansen mellom
flyte- ogz utruliingsgrensen.

- Disse konsistexsgrenser er meget viktige ved en bedzmmelse av .

jordartenes egsmskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at materlialet blir flytende ved omrering.
Konsistensgren&ene blir vanligvis bestemt pé& annenhver prove.

Sk;&rfasthe+en s (t/h ) er beatemt ved enaksede trykkforsek.

b u— - = — W Win S ma T

Proven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og hayde 10 cm skjeres ut
1 senter av opptatt preve, @ 54 mm. Det er ggennomgéende

‘_utfart to trykkforsek for hver preve.
- Det tes hensyn %il provens tverrsnittseking under Iorsaket.
- Skjerfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre er uforstyrret skjerfasthet s og omrort skgwrfasthat

- 8' bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode til -

bestemmelse av akjerfastheten, idet nedsynkningen av en koaus
med bestemt form og vekt méles og den tilsvarende skjerfast-

"hetsverdi tas ut av en tabell,

C e Gu— S S G . GUN AoV W S

uforstyrret og omrert tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
teten bestemt pd grunnleg av konusforsek.

hSen81tiviteten bestemmes ogsi ut fra vingeborresultatene., S
Ved sm& omrerte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon
i vingeboret kunne influere sterkt p& det registrerte torsjons-

- moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for
liten.
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