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.· Bilag A 

Beskrivelse av aonderingømetoder. 

DREIEBORING: 
Det anvendte borutstyr består av 20 mm borøtenger i l ~ lengde 
~om skrues sammen med glatte skjøter. Boret·er nederst f:~rsynt 
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med største sideka.~t 30 
~· Spissener vridd an omdreining. 
Boret presses ned av minimumsbelaetning, idet belastningen økes 
trinnvis opp -til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne 
belastning foretas dreining. Man noterer antall halve o~drei
ninger pr. 50 cm synkning av boret. 
Ved opptegning av resultatene angis belastningen. på venstre side 
av ~orh~llet og antall halve omdreininger på høyre side. 

HEJ ARBORING: (RAMSONDERING) • 
Et ø 32 mm borstål rammes ned 1 marken ved hjelp av et fell-lodd. 
Borstålet skrues sammen i 3m ler...gder med glatte-skjøter, og 
borstålet er nederst smidd ut i en spise. Ramloddete vekt er 
75 kg. og fallhøyden holdes lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengi« 
av r~~emotstanden. · 
HYor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en 
løs spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den 
større ctimensjon gjør at friksjonsmotstanden langs stengene" 
blir mindre og boret vil derfor .lettere registrere lag av · 
varierende hårdhet. Videre medfører denne løse spise at boret 
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen i bakken. 
Antall slag~r. 20 cm aynkning av boret noteres og resultatet 
kan fremstilles i et diagram som angir rammemotstanden Q

0
• 

Rar...memotsta.nden beregnes ·slik: Q0 = ";~ hvor W er loddets 7ekt; 
H er fallhøyden og A a er aynkning pr. slag. Dette diagram 
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden til 
fjell eller faste lag. 

CO:BRABORING: 
Det·anvendte borutstyr består av 20 mm'borstenger i l m lengde 
som skrues såmmen med glatte skjø"ter. Boret er nederst forsynt 
med en spiss. 
Dette utstyr rammes til antatt fjel~ eller meget faste lag med 
en Cobra bormaskin. 

SLAGBORING: 
Det anvendte borutstyr består av et sett· 25 tn.m borstengex- m&d 
lengdene l, 2, 3, 4, 5 og 6·m. Stengene blir slått ned inntil 
antatt fjell er nådd. (~estemmes ved fjellklang). . .. 

SPYLEBQRING: 
Utstyret består av 3 m lange i 11 rør som skrues sammen til nød
vendige lengder. 
Gjennom en spesiell spiss som er skrudd på rørene, strømmer 
vann under høyt trykk, og løsner jordmassene foran spissen under 
1edpressirig av rørene. Massene blir ført opp med spylevannet. 
3ormetoden ~~vendes i tinkornige maeear til relativt store dyp. 
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Bilag B· 

Beskrivelse av-prøvetaking.og måline av skjær!asthet og 
porevannstr~kk i &arken. 

PRØVETAKING: 

A. 54 mm stempelprøvetaker Med dette utstyr kan man ta opp 
Uforstyrrede prøver av firikornige jordarter. Prøven tas ved 
at en tynnvegget stålsylinder med lengde 80 cm og diameter 54 

·mm presses neO. i grunnen. Sylinderen med prøven blir forseg
let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet. 

:e. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i kohesjonsjordarter 
.og 1 f'riksjonsjordarter når disse ligger over grunnvannsnivået. 
Det tas prøver (omrørt masse) for hver halve meter eller av~ 
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre. 

C. Kannebor Prøvetakeren består av en ytre sylinder med en 
langsgående skjærformet spalteåpning, løst opplagret med en 
dreiefrihet på 90° på en indre fast sylinder med langsgående 
spalteåpning. · 
Prøvetakeren fylles ved at· skjæret ved dreining skraper massen 
inn i den indre sylinder. 
Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsjordarter. 

VINGEBORING: 

Skjærfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor. 
Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en 
bestemt jamn hastighet inntil en oppnår brudd. 
Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for 

·beregning av skjærfastheten. 
Gruxmens skjærfasthet bestemues først i uforstyrret· og etter 
brudd i omrørt tilstand. 
Målingene.utføres i forskjellige dybder. 
Ved vurdering av vingeborresultatene må en være oppmerksom på 
at målingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grue 
eller stein i grunnen. 
Skj~rfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en 
stein ved vingen, og den målte verdi kan bli for lav dersom 
det p·resses ned en stein foran vingen~ slt.k at leira omrøres 
før målingen. 

PIEZOMETERINSTALI~AS.TOllER ~ 

.Til måling av poretrykket i marken ar.vendes et utstyr som 
nederst består av et porøst Ø 32 mm broneefilter. Dette for-
lenges oppov~r ved påskrudde rør. Fra filteret føres plast
slange opp gjennom r~rene. Filteret med forlengelsesrør pres
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og 
man måler vanntrykket ve.d filteret ved å observere vannstanden 
i plastslangen. 
Poret~ykksmålinger må som regel .foregå over lengre tid for å 
!å registrert variasj·oner med årstid og nedbørsforhold. 
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