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side 2

Oslo kommune

Vann- og avlepsverket

INNLEDNING

I henhold til muntlig anmodning fra Statens Vegvesen 0slo (SV0),
v/Hamre har geoteknigk kontor i 0slo vann- og avlgpsverk utfert
grunnunders¢gkelser i Engveien paA Storo.

I forbindelse med opparbeidelse av to-plankryss i Storokrysset
vurdererer SVO & overta Engveien som i dag er privat. Fe¢r en
eventuell overtagelse er SVO interessert i1 4 vite hva
overbygningen i Engveien bestdr av. For & finne ut dette har
geoteknisk kontor utf¢rt grunnundersgkelser i Engveien.

Tidligere boringer narmere Store Ringvei viser at dybdene til
fjell kan vare inntil 15m.

MARKARBEID OG LABORATORIEUNDERSOKELSER

Markarbeidet er utfort av mannskap fra geoteknisk kontor i tiden
24. og 25. august d.4. Undersgkelsen omfatter §
dreietrykksonderinger til antatt fjell samt opptak av 3
skovleprover fra vegoverbygningen. Boringene ble utfort med var
borerigg AB-2. Narmere beskrivelse av bormetodene finnes pa
bilag 1.

Senterlinjen i1 Engveien var satt ut av SV0O, men borpunktana
langs denne er satt ut av geoteknisk kontor. Borplanen ble

- utarbeidet i samarbeid med S$V0O. Punktene er nivellert med

utgangspunkt i PP 18463 som har utgangshgyde h= 118, 241.

PA skovleprgvene fra boring nr. 3, 4 og 5 ble det foruten
visuell klassifisering utf¢ort korngradering p& vegoverbygningen.
Resultatene fra disse undersgkelsene er framstilt p& tegn.nr.
2774-01 og-02.

Det gjores oppmerksom pa& at disse korngraderingskurvanae er
basert pd de skovlepr¢vene som vi fikk opp fra borhullena.

Selve bormetoden tilsier at man trolig f4r opp noe mindre
finstoff enn hva som virkelig finnes i massene. Dette gjelder
ogsd tilslag av kornst¢rrelser med diameter mer enn 10-20mm.
Korngraderingskurvene b¢r av ovennevnte grunn ikke tillegges for
stor betydning. P4 en annen side gir de et rimelig godt bilde
av hva slags masser som finnes i vegoverbygningen.

GRUNNFORHOLD

Boringene viser at dybdene til antatt fjell varierer mellom 3,7m
©og 16,0m i borpunktene, med de storste dybdene ved Grefsenveien
og gradvis avtagende lgsmassemektighet mot trikkestallen i ¢st.
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Oslo kommune

Vann- og avlapsverket

Lgsmassene bestdr av 1-2cm asfalt over ca 30 cm subbus med
kornst¢rrelser ca 0-30mm. Under vegoverbygningen finnes en
fast t¢rrskorpeleire som har en avtagende fasthet med dybden,
men dreietrykksonderingsprofilene viser at nedpressingskraften
er relativt stor hele veien, hvilket tyder pad at massene er

relativt faste.
. [ 4ot

. Sem A. Robsrud
sjefingenior overingenie¢r
geoteknisk kontor

Oslo vann- og avlgpsverk
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Bilag 1

BOREMETODER

ENKEL SONDERING

Utstyret bestar av @22-25mm stdistenger med
buttspiss som slds ned uten maling av motstand,
normait ved hjelp av handholdt slagbormaskin.
Boringen gir usikker fiellbestemmelse i det boret
kan stoppe i stein og faste masser over fjell.

FJELLKONTROLLBORING

Utstyret bestar av hydrauliske eller luftopererte
borerigger med topphammer eller senkborhammer med
luft- eller vannspyling og borkronediameter p& 57

- 115 mm. Det bores normalt 1 - 3 meter i fiell

for sikker pavisning av fjell.

DREIESONDERING

Utstyret bestar av @22 mm eller @ 25 mm borstenger
pAmontert en standard spiss. Boret presses ned med
okende kraft inntil 1 kN. Hvis boret ikke synker

med 1 kN i belastning (sig), dreies boret og an-

tall halve omdreiniger pr. meter synkning méles og

- angis | borprofilet. Belastningen p& boret i kN

angis pA venstre side av profilet. Det kan be-
nyttes borerigg eller beerbart dreieborutstyr.
Boringen angir relativ fasthet av jorda, men gir
usikker fiellbestemmelse | det boret kan stoppe i
stein elier andre faste masser over fjell (ref.
NGF melding nr. 3 av 1982).

DREIETRYKKSONDERING

Utstyret bestdr av @36 mm borstenger pAmontert en
standard spiss. Boret dreies ned med konstant
rotasjon pa 25 omdr./min. og nedpresningshastighet
pd 3m/min. Nesdpresningskraften i kN méles kon-
tinuerlig og angis i borprofilet. Ved faste masser

kan rotasjonshastigheten okes. Dette angis med
“@R” pa borprofilet. Boringene utfares med bore-
rigg og angir relativ fasthet av jorda, men gir

usikker fjellbestemmelse (ref. NGF melding nr. 7

av 1982).

VINGEBORING

Utstyret benyttes kun i leire og bestar av et
vingekors som presses ned i bakken. Korset roteres
og dreimomentet ved brudd i jorda méles (ufor-
styrret) Etter 25 hurtige omdreininger méles
dreiemomentet pa nytt (omrort). Uomrort dreie-
moment gir grunnlag for bestemmeise av leiras
udrenerte skjarfasthet. Boringene utfores med
borerigg (ref. NGF melding nr. 4 av 1982).
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PRGVETAGNING
Det skilles mellom uforstyrrede og omrorte prover.
Begge typer tas nomait opp med borerigg

Omrerte praver (representative prever) tas ved

hjelp av skoviboring med @ 75 mm eller @ 100 mm
staiskrue. Jordprover tas av de masser som folger
med nar borskruen trekkes opp. Metoden er beheftet
med usikkerhet ved at masser fra flere steder

langs borhullet kan blandes sammen. Provene tas
med inn til laboratoriet for naermere beskrivelse.

Uforstyrrede prover tas med NGI @ 54 mm stempel-
pravetager. Det brukes provesylindere av stal

eller plast. Prevelengden er normait 80 cm. Preven
forsegles og tas med inn til laboratoriet for
rutineundersokelser og eventuelt andre spesial-
undersokelser.

-

Jordartene angis p& borprofilet ved hjelp av de
viste signaturer (skravur)

PORETRYKKSMALING Poretrykket (vanntrykket) i
angitte nivaer registreres ved hjelp av elektriske
eller hydrauliske malere. Malerspissen med filter
presses ned til ensket nivd, normait med borerigg.
Poretrykket angis enten som den koteheyde vannet
ville stige til i et vannstandsrer sller som trykk

i kPa. Poretrykket fra ett niva vil ikke uten

videre angi grunnvannsstandsniviet, i det
poretrykket ofte ikke aker.hydrostatisk med dybden
(ref. NGF melding nr. 6 av 1982).



LABORATORIEUNDERSOKELSER

RUTINEUNDERS@KELSER

Uforstyrrede prover blir skjovet ut av sylinderen, visuelt klassifisert og deretter beskrevet med hensyn

Bilag 2

pa materiale og lagdeling for de deles opp for videre undersekelser.

En rutineundersokelse omfatter bestemmelse av:

—~densitet av hel prove
-vanninnhold i 3 nivAer

-udrenert skjeerstyrke, konusforsek i 3 nivaer

-udrenert skjaerstyrke, enaks. trykkforsek i 2 niv.
Rutineundersokelsen inkluderer opptegning av borprofil.
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DENSITET

Densitet (Pit/m3) bestemmes ved at densiteten av
hele proven méles. Densiteten bestemmes som
forholdet mellom hele provens vekt og volum
(ref.NS8011).

VANNINNHOLD

Vanninnhold (wi%) bestemmes som forhoidet mellom
vekt av vann og terrvekt (ref.NS8002).

UDRENERT SKJAERSTYRKE

Udrenert skjeerstyrke (Su i kN/m2) bestemmes ved
hjelp av konusforsek og enaksialt trykkforsok.

Konusforsok utferes pa uforstyrret og omrert
materiale. Innsynkningen av konusen relateres til
udrenert skjeerstyrke ved hjelp av tabell ut-
arbeidet av Skaven-Haug (ref.NS8015).

Trykkforsgk (enaksialt) utfores pa en prove med

fullt tverrsnitt og heyde 10cm. Udrenert

skjeserstyrke bestemmes som haive trykkstyrken. Til-
herende tayning angis pa borprofilet (ref.NS8016).

Su <25 kN/m2 blot leire
Su 25 - 50 kN/m2 middels fast leire
Su> 50 kN/m2 fast leire

SENSITIVITET

Sensitiviteten er forholdet mellom uforstyrret og
omrort udrenert skjaerstyrke bestemt ved hjelp av
konusforsek eller vingeborforsok (ref.NS8015).

St <8 lite sensitiv leire

St 8 - 30 middels sensitiv leire
St>30 meget sensitiv leire
KVIKKLEIRE: Su (omrert)<0,5 kN/m2




PVRIGE UNDERS@KELSER

Vanninnhold %
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KORNFORDELINGSANALYSE

Jordartene inndeles i hovedfraksoner etter kornstarrelsen,
med sand bestemmes ved sikting. Inneholder
leire benyttes “Falling drop* analyse.

FLYTEGRENSE

Flytegrensen (wl i %) angir hoyeste vanninnhold
for det plastiske omradet for en leire.
Flytegrensen bestemmes ved hjelp av konusforsak
(ref.8002).

UTRULLINGSGRENSE

Utrullingsgrensen (wp i %) angir laveste
vanninnhold for det plastiske omradet for en leire
(ref.NS8003).

PLASTISITETSINDEKS

Plastisitetsindeksen (Ip i %) er differansen
mellom fiytegrensen og utrullingsgrensen
(ref.NS8000).

Ip <10 lite plastisk leire
Ip 10-20 middels plastisk leire
Ip >20 meget plastisk leire
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HUMUSINNHOLD

Organisk (humus) innhold (%) bestemmes ved

materiale.
SALTINNHOLD

Saltinnholdet males pa utpresset
pa et “Conductivity meter” i MHO

porevann og tas ut av en kalibreringskurve fra NTH pa grunnlag av utslag

gladetapsmdling. Gledetapet (vekttapet) angis i % av tort

Kornfordelingen av de grove fraksjonene fra og
massene en del finere stoff blir den vatsiktet. For silt og
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BORPROFIL
ENGVEIEN, STORO

Typeborng — Skovlboring

Tegn.

Amo Dato AU’.’Z

Dato boret 25 08 92

Kartret.

NO E6, E7

EE  0SLO KOMMUNE
Geoteknisk kontor

Boring nr.

1,2,3,4

Boring nr. Undergr. kart.

414 415, Yl

Tegn. nr,

2774-01
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