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Vann- og avlepsverket

P& anmodning fra prosjekteringsenheten i utbyggingsavdelingen har geoteknisk kontor utfort
grunnundersegkelser pa Trosterud.

Dette prosjektet er tidligere omtalt i vare rapporter R-2845-01, -02 og -03 som omfatter to
forskjellige plasseringer. Dette alternativet som ligger ved Trosterud T-banestasjon er tidligere
omtalt i rapport R-2845-02. P4 grunn av uforutsette problemer med grunneieren ble det andre
alternativet som ligger ca 200m lenger nord forkastet.

Prosjektet gjelder bygging av en vannpumpestasjon som i sin helhet skal ligge under
terrengnivaet med et utvendig areal pa ca 300m? (10mx30m) og en heyde pa ca 12m. Den
losningen som er valgt gér ut pa & grave seg ned gjennom lgsmassene til fjell med
graveskraninger uten avstivinger og sd sprenge seg videre nedover i fjell. Plasseringen er vist pd
tegn.nr 2845-13.

Hensikten med undersokelsen er 4 finne dybdene til fjell og vurdere lgsmassene for & kunne
beregne mengden av utgravingsmassene.

Resultatene fra tidligere undersgkelser er tatt med i den grad de er av interesse for dette
prosjektet.

MARKARBEID

Markarbeidet ble utfert av mannskap fra var avdeling i tiden 5.-6. mars d.&. og omfatter 6
totalsonderinger, boring nr. 4 ble ikke utfort pa grunn av hﬂyspentledmnger over punktet.
Undersgkelsene ble utfort med var borerigg GTB 150.

Borpunktene er ikke koordinatbestemt, men satt ut fra hus, mastefundamenter og veier i
omrédet. Punktene er nivellert med utgangspunkt i PP 9090 som stér i et mastefundament i
nerheten. Utgangshayden er h=148,738.

Beskrivelse av bormetodene finnes pa bilag 1.
GRUNNFORHOLD

Borresultatene viser at dybdene til fjell 1 de supplerende punktene varierer mellom 3,0m og 8,2m.
Dybdene er minst i nordvestere del av stasjonen.

Losmassenes relative fasthet er registrert gjennom sonderingsprofilene og disse viser at
matekraften varierer svert mye med tildels hay matekraft, lasmassene bestar trolig av mye sand-
og grusmasser. Stedvis har det vert nedvendig med borhammer for & forsere sterre stein og
andre faste masser.

Grunnvann er ikke pavist ved grunnundersgkelsene og det antas at det ikke finnes grunnvann i
lesmassene i det aktuelle omradet.
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RESULTAT AV UNDERS@KELSEN

Etter gjennomgang av alle tilgjengelige bordata fra omradet har geoteknisk kontor vurdert
utgravingen og funnet ut at lesmassene over fjell kan graves ut uten avstiving med
graveskraninger med helning 1:1,5. For en midlertidig utgraving anses denne helningen a ha en
tilstrekkelig sikkerhet mot utglidning. I nedberrike perioder ber imidlertid skraningen sikres mot
erosjon med plastduk eller lignende.

Det finnes to hayspentmaster gst for utgravingen. Disse anses a ligge sa langt unna toppen av
graveskraningen at det ikke er nadvendig med tiltak for a sikre disse. Den ene kraftledningen er
imidlertid "blind", dvs. heyspentledningen som kommer inn fra gst gar ikke videre. Denne
masten er sikret med barduner som er festet vest for masten og disse kommer i konflikt med
gravearbeidene i anleggsperioden.

Lesmasseutgravingen inklusive graveskraningene vil omfatte i overkant av 2000m>. I tillegg
kommer uttak av fiell som i sterrelsesorden ogsa vil omfatte ca.2000m?.

Geoteknisk kontor

[y V%

H. Sem A. Robsrud

seksjonsleder overingenigr
Postadresse: Besoksadresse: Telefon: Telefax: Bankkonto:
Postboks 4704 Sofienberg Herslebs gate § 22662020 22 66 40 80 6045.05.20643
0506 Qslo Norge 0561 Oslo
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Bilag 1

BESKRIVELSE AV BORMETODER

ENKEL SONDERING

Utstyret bestdr av ©22-25 mm stilstenger med
buttspiss som slds ned uten mdling av motstand,
normalt ved hjelp av hdndholdt slagbormaskin.
Boringen gir usikker fjellbestemmelse i det boret
ikke kan bore gjennom stein eller andre faste
masser over fjell.

DREIESONDERING

Utstyret bestdr av ©22-25 mm stdlstenger med en
standardisert dreiet spiss. Boret presses ned
med okende kraft inntil 1 kN. Hvis boret ikke
synker med 1 kN belastning (siger), dreies boret
og antall halve omdreininger pr. meter synk miles
og angis i borprofilet. Belastningen pd boret i
kN angis p4 venstre side av profilet. Det kan
benyttes bdde borerigger og barbart
dreieborutstyr.. Boringen angir relativ fasthet i
jorda, og gir usikker fjell- bestemmelse i det
boret ikke kan bore gjennom stein eller andre
faste massr over fjell (ref . NGF melding nr.3 av

1982) .

FJELLKONTROLL

Utstyret bestdr av en borerigg med topphammer og
luft- eller vannspyling. Det benyttes normalt
borstenger med @44mm og en kronediameter pd S7mm.
Det bores normalt 1-3m i fjell for sikker
fjellbestemmelse.

DREIETRYKKSONDERING

Utstyret bestdr av @36mm borstenger pd- montert
en standardisert dreiet spiss. Boret dreies ned
med konstant rotasjon pd 25 omdr./min. og
nedpresnings- hastighet pd 3m/min. Nedpresnings-
kraften i kN mdles kontinuerlig og angis i bor-
profilet. Ved faste masser kan
rotasjonshastigheten gkes. Dette angis med "@R"
pd borprofilet. Boringene ut- feores med borerigg
og angir raltiv fast- het av jorda, men gir
usikker fjellbestemmelse i det boret ikke kan
bore gjennom stein eller andre faste masser over
fjell (ref. NGF melding nr.7 av 1982).

TOTALSONDERING

Bormetoden er en kombinasjon av de to fore-
gidende bormetodene. Utstyret bestdr av @44mm
borstenger pAdmontert en fjell- borkrone med
kuleventil og @57mm. Boret dreies som ved en
dreietrykk- sondering i lesmasser. Ved fastere
masser kan ned- trengningsevnen okes ved A cke
rotasjonen, spyle eller sld. Metode angis pa
borprofilet. NAr borstengene kommer til fjell
gdr bor- metoden over til & bli en fjell-
kontrollboring med topphammer og luft- eller
vannspyling. Boringen utferes med borerigg og
angir relativ fasthet av leosmassene og gir sikker
fjellbestemmelse. Det bores normalt 1-3m i fjell
for sikker fjellbestemmelse
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VINGEBORING

Utsyret benyttes kun i leire og bestdr av et
vingekors som presses ned i bakken. Korset
roteres og dreiemomentet ved brudd i leiren miles
(uforstyrret). Etter 25 hurtige om- dreininger
mAles dreiemomentet pd nytt (omrert).

Uforstyrret dreie- moment gir grunnlag for
bestemmelse av leiras udrenerte skjarstyrke.
Boringene utferes normalt med borerigg, men det
kan ogsd benyttes barbart utstyr (ref.NGF melding
nr 4av 1982).

PROVETAKING

Det skilles mellom uforstyrrede og omrerte
prover. Begge typer tas normalt opp med
bererigg, men det kan ogsi& benyttes barbart
utstyr.

Omrorte prever tas ved hjelp av en skovl- boring
med @75mm eller 2100mm stdl- skrue. Jordprever
tas av de massene som folger med ndr stdskruen
trekkes opp. Metoden er behftet med noe
usikkerhet ved at masser fra flere steder langs
bor- hullveggen kan blandes sammen. Pravene tas
med inn til laboratoriet for nazrmere
undersekelse.

Uforstyrrede prgver tas med NGI 054 mm
stempelpravetager. Det brukes preve- sylindre av
stdl eller glassfiber. Provelengden er nomalt
80cm. Proven forsegles og tas med inn til
laboratoriet for rutine- og eventuelt andre
under- sokelser.

Jordartene angis pd borprofilet ved hjelp av de
vigste signaturer (skravur).

PORETRYKKSMALING

Poretrykket (vanntrykket) i angitte nivéer
registreres ved hjelp av elektriske eller
hydrauliske poretrykksmdlere. MAlerspissen med
filter presses ned til ensket nivd, normalt med
borerigg. Poretrykket angis enten som den
koteheyde vannet vil stige til i et vannstandsrer
eller som trykk i kpa. Poretrykket fra et nivd
vil ikke uten videre angi grunnvannstandsniviet,
idet poretrykket ofte ikke oker hydrostatisk med
dybden (ref. NGF melding nr.6 av 1982).
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