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- 2 - H-1241 

Etter oppdrag fra Oslo veives en, rekvi sisjon nr 29555 av 15.2 d.å. 
har Geoteknisk kontor faretatt grunnunders~kelser for det planlagte 
0kernkrysset . Det ble utf~rt boringer for fotgjengerbrua over 
Store Ri ngvei samt for brusystemene i rampe l, 2 og 3. 

MARKARBEIDET : 

På situas j ons- og borplanen, bilag 3, er de utf~rte boringer angitt. 
Det 6le ialt faretatt lO slagboringer , 2 dreieboringer, 4 skovl­
boringer, l vingeboring samt 5 fjellkontrollboringer . Boringene 
ble utf~rt av mannskaper fra vå r markavdeling i siste del av mai 
måned . 

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE: 

S~r for Alnabanen vil det planlagte veisystem ber~re terrenget på 
begge sider av nåvrerende 0kernvei . På ~stsida av 0kernveien er 
det lagt opp fyllmasser fram mot Grorudb anen . Arten av disse 
fyllmassene ser ut til å variera fra leire til stor s tein og blokk. 
Fyllmassene ser ikke ut t il å vrere av ny dato . Under fyllmassene 
ser det stort set t ut til å vrere lite kompresibel leire. 

For brua i rampe 2 over 0kernveien er det utf~rt 5 fjellkontrol l ­
boringer . Dybdene til fjell varierer her fra 2,2 m i borpunkt 3 
t il 6,2 m i borpunktene 2 og 5. Jl'iass .ne over fj el l antas i det 
esentlige å bestå av oppfylte masser over t~rrskorpeleire eller 

f ast leire . 

Ved fotgjengerundergangen i rampe 2 og 3 er dybden til fjell målt 
til 8 , 3 m (borpunkt 6 ). L~smassene består her av ca . 4 m oppfylte 
masser ~verst. Under fyllmass ene er det en fast til middles fast 
leire som nrer fjell er noe sandholdig . Tilsvarende l~smasseforhold 
er registrert i borpunkt 7 bortset t fra at mektigheten av oppfylte 
masser er noe mindre her . Bilag l viscr borprofiler fra bor­
punktene 6 og 7. 

Boringene som ble utf~rt for fotgjengerovergangen ved store Ringvei, 
viser at mektigheten av opp fylte masser er betyde lig ogs å her. På 
vestsida av 0 tore Ringvci (borpunkt 8 ) er dybden til fjell registrert 
til 10 , 5 m. L~smassene består her av ca . 4 m oppfylte masser over 
en fast leire . I borpunkt 9 hvor dybden til fj ell er registrert 
til 6,2 m består l~s massene i det alt vesent lige av fylling De 
oppfylte massene best år stort sett av t0rrskorpeleire el ler fast 
leire . Dilag 2 viser borpro f 1.ler fr a borpunktene 8 og 9 . 

På ~stsida av Store Ringvei le det i tillegg ~il borpunkt 9 utf0rt 
8 slagsonderinger (b orpunktene 10-17 ) . Dybdene til antatt fjell 
varierer her fra 2,3 m i orpuntt 13 til 7,4 m i borpunkt 17. 
L~smassene består stort ~ett av oppfylte masser som beocre et f r 
borpunkt 9. 
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3 - R-1241 

FUNDAMENTERINGSFORHOLDENE: 

Brua over 0kernveien i r ampe 2. 

Med de forholdsvis begrensede dybdene en har til fjell ved brua 
over 0kernveien i rampe 2 vil vi anbefale rundamentering til fjell. 
I de gode l~smassene en her har skulle utgravingene for fundamentene 
kunne etableres åpne med steile graveskråninger . I ti lknytning 
til bruas ~stre landkar vil det bli en oppfylling på vel 3 m. De 
~etn inger en vil få som f~lge av oppfyllingen vil begrense seg til 
egensetningene i selve veifyllingen og burde da kunne begrenses 
til noen få cm . 

Fotgjengerundergangene i rampe .1 og 2-3. 

Bruene over fot gjengerundergangene skulle kunne rundamenteres på 
l~smassene med et tillatt fundamenttrykk på 15-2 0 tfm2. De t 
forutsattes at fundamen t ene her vil komme ned på opprinnelige 
masser . L~smassefundamenteringen vil antagelig medf~re 5-10 cm 
konsolideringssetninger. Differanssetninger av nevneverdig 
betydning skulle det imidlertid ikke vrere fare for på dette stedet. 

rotgjen gerbrua over Store Ringvei. 

De oppfylte masser en har ved brustedet på begge sider av store 
Ringvei er av så. vidt gammel dato a.t det ikke . kulle vrere noen 
risiko forbundet med å fundamentera brua på di ·se massene . Det 
b~r kunne tillates e t grunntrykk på 15-20 t/m2. De maksimale 
langtidssetninge r kan ventes å bli vel 5 cm, og en må her regne med 
å få 4-5 cm st ~rre setninger på vestsida av Store Ringvei enn på 
~stsida. 

S->-~ttemurene. 

I forbindelse med opparbeidelsen av 0kernkrysset er det planlagt 
en rekke lave st~ttemurer. Vi tror ikke at rundamenteringen av 
disse murene skulle bv på spesieile problemer, men vi vil anbefale 
at l~smassene vurderes n~rmere når utgravingen for t~ttemurenes 
fundamenter er foretatt . Skulle det da vise seg a.t endel av de 
oppfylt e massene er av tvilsom beskaffenhet, kan masseutskifting 
bli n~dvendig. Det ser o~så ut til at st~ttemurene pä vestsida 
av ~kernveien vil bli liggende delvis på l~smasser og delvis på 
fjell . Ders om en mener at dette forhold b~r kartlegges nrermere, 
må det foretas ytterligere boringer . 
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Beskrivelse av sonderiE&amet9jler~ 

DREIEBORING: 

Det anvendte borutstyr består av 20 mm 
~om skrues sammen med glatte ak j0ter. 
med en 20 cm l ang pyramideformet episs 
~· Spissen er vridd an omdreining. 

Bilats A 

borstenger i l ~ lengde 
Boret ·e r nederst f~reJT.~ 
med st0rste sidekant 30 

Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastninge n ~kes 
trinnvis opp til 100 kg . Dersom boret ikke synka r for denne 
be lastni ng foretas dreinj.ng. Man no terar a.ntall halve o:::Jdrei­
ninger pr. ~O cm synkning av bore t. 
Ved opptagning av resultatene angi s·belastningen. påvenstre side 
av borh~ll et og antall halve omdreininger på h0yre side. 

HEJ AREORDIG: ( RAMS ONDERING). 

Et 0 32 mm borst ~ l rammes ned 1 marken ved hjelp av et f2ll-lodd . 
Borstålet skrues samme n i 3 m lerigder med glatte skj0ter, og 
bbrst~let er neders t smidd u t i en spiss. Ramloddets vekt er 
75 kg. og fallh0yden holdes lik 27 - 53 ~ller 80 cm, avhengig 
av ra~~emotstanden. · 
Hvor det er relativt store dybder (7 -8 m eller mer ) anvendes en 
l 0s spiss med lengde lO cm og tverrsnitt 3.5 x ·3.5 cm . Den 
s ~0rre dimens jon gj0r at fri ks jonsmotGtanden l angs stengene 
blir mindre og boret vil derfor lettere regist r era lag av 
varierend e hår~~et. Videre medf0rer denne l~se spisa at boret 

_ lettere dras opp i gjen i det spissen blir igjen 1 bakkan. 
~~tall slag pr . 20 cm synkning av boret notsres og resultatet 
kan fre!!ls tilles i e-t di:1gram som angir ra.m.memotsta.nden Q

0
• 

~ar.:nemotstanden beregnes ·slik: Q ::: W.H hvor V7 er lodde ts ·:b ·:t, 
O G S 

H er fallh0yd en og å a er ayr.Uo1ing pr. slag. Dette diagram 
bli r i kke opptegnet hvis man bare er intaressert i dybden 7il 
fjell eller faste l ag . 

COBRABORING: 
Det ·anvendte borutstyr bestär av 20 mm bors tenger i l m lengde 
som skrues såmmen med glatte sk j wter. Boret er nederst forsynt 
med en spiss . 
Dette utstyr r ammes til s.ntatt fjel~. eller meget faste l ag med 
en Cobra bormaskin. 

SLAGBORI NG : 

Det anvendt e borutstyr består av et sett· 25 mm borstenger med 
1en&dene l, 2, 3, 4, 5 og 6 m. stengene blir slått ned innti1 

.. r.tatt fjcll er n~dd. ( 'Be.s temmes ved f j e,llklang ). 

SPYLEB)RING: 
Utstyret bE:.:står av 3 m lan.ge 1} 11 r0r som skrues sammen til n0d­
v.nd 1ge leneder. 
Gjennom en spesiell spis a som er skru 1 d på r~renc, s tr0~er . 
vann under h eJyt trykk, og l 0oner jordma ssene foran spissen und er 
1edpresning av l'0ren c . Mas s6ne blir :f0rt opp med spylevannet . 
•or;n(:' to ce n ar..vend e~ i :ti nko1"n:i ge mae t: er til :t..•elatj vt .·tore dy"'. 
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Bilag ;a 

Be skrivelse e.v- pr0vetaldng. og måline av ekjmrfa.sthe t og 
;porevannstrzkk i .u1e.rken. __ ·- ·-

PR0VETAXING: 

A. 4 mm stem el r0veto.ker Med detta tttstyr ·an man ta opp 
ors yrreae pr0ver av f nAornige jordarter. Pr~ven tas ved 

at en tynnYegget stålsylinder m?d lengde 80 cm og diameter 54 
mm pressas neo i grunnen. Sylinderen roed pr0ven blir forseg­
let med voke 1 begge ender og sendt til laboratoriet. 

B. Skovelbor Detta utatyr kan anvendes 1 koheejonsjordarter 
og I frikajansjordarter når di ·ae ligger over grunnvannsnivå t. 
Det tas pr0--ver ( omr0r·t masse ) for hver hal ve meter eller v 
hvert lag dersom lagtykkels~n er mindre. 

C. Kannebor Pr0vetakeren best r av en ytre syl1ndar med en 
Iangsgåend:e' skjrerformet spalt dpning , l0st opplagret med en 
dreiefrihet på 90° på en indre fast sylindor med langsgående 
spalteåpning. · 
Pr0vetakeren fylles ved. at skjrerat v-ed drGining skrapar maaaan 
inn i den indre sylinder . 
Utetyret kan anvendes verl friksjons- og kohcsjons1ordarter. 

VI NGEBORING: 
Skjrerfastheten besternmes 1 marken ved hjelp av vingebor. 
Et vingekors som er pressat ned i grunnen dreies rund t med en 
bestemt jamn hastighet inntil en oppnår brudd. 
Maksimalt torejonsmoment under dreiningen gir grunnlag for 
beregning av skjrorfastheten . 
Grunnens slcjrerfasthe"t bestemues f"rst i uforstyrret ' og .tter 
brudd i omr0rt tilstand . 
Målingene utf0res i forskjellige dybder. 
Ved ~lrdering av vingeborresultatens må ~n vmre oppmarksom på 
at mulingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus 
eller stein i grw1nen. 
Skjoorfasthetsverdien kan bli f or stor dersom det ligger en 
stein ved vingen, og den mälte verdi kan bli for lav dersom 
det p·resses ned en stein foran vingelL s11.k at l eira omr0res 
f0r rnålintsen. 

PIEZOMETERINSTALI,AS,TOUER . 
Til måling av paretryleket i marken ar;vendes et utetyr aom 

·nederst består av et por0st 0 32 ro.m bronse:f'ilter . Detta for­
lenges oppovAr ved påskrudde r0r. Fra filtaret f0ree plast­
elange opp gjcnnom r:::rene. Filtaret med forlengelsesr"r pres­
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og 
man mål er vmm ·rykket --ved fil t ore t ved fi obse:Mte!'e vann,;te.nden 
i plastslangen . 
Poretrykksmål inger må aom rogel foregå over le~1gre tid for å 
f& registrert variasjorter med årstid og nedb0raforhold . 
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Bilag c 

Beekrivelse av vanlige laboratorieunders~kelser: 

I laboratoriet blir pr0vene ~~rat beskrevet på grunnlag av 
besiktigelse. · For sylinderpr0venes vedkommende blir det 
skåret av et tynt lag i pr0vens lengderetning. Derved bl1r 
eventuell lagdeling synlig. 
Dernest blir f0lgende beetemmelser utf0rt: 

~~~!~~~ K' ( t/m3) av naturlig fuktig pr0ve. 

Y~!~~!~ w (%) a.r..gir vekt av vann i prosent av vekt av 
fast stoff. Det blir utf0rt flere bestemmelser av vanninnhold 
fordalt over pr0vens lengde. 

~~~~~~~~~~~~ w1 (%) og ~~~~!!!~~~~~~~~~~ wp angir henholdavis 
h0yeste og laveste varminnhold for plastisk område av omr0rt 
materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differensen mellom 
flyte- o~ utrullingsgrensen. 
Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bed0mmelse av 
jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte­
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omr0ring. 
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt på annenhver pr0ve. 

§~j~~f~~~~~!~~ s (t/m2 ) er bestemt ved enaksede trykkfors0k. 
Pr~ven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og h0yde 10 cm skjeres ut 
i senter av opptatt pr~ve, 0 54 mm. Det er gjennomgående 

. utf0rt to trykkfors~k for hver pr~ve. 

. Det tas hensyn til pr0vens tverrsnitts0king under fors0ket. 
Skjerfastheten settes lik halve trykkfastheten. 
Videre er ·~uforstyrret · skjerfasthet s og omr0rt skjrerfasthet 
s' bestemt ved konusfors.~k. Dette er en indirekte metade til 
bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en ko~us 
med bestemt form og vekt mäles og den tilsvarendo skjerfast­
hetsverdi tas ut av en tabell. 

§~~~!~!!!~~~~~ st = :, er forholdet mellom skjerfastheten i 
uforstyrret og omr0rt tilstand. I laboratoriet er sensitivi­
teten bestemt på grunnlag av konusfors~k . 

. Sensitiviteten bestammes også ut fra vingeborresultatene. 
Ved små omr0rte fastheter vil imidlertid seJv en liten friksjon 
i vingeboret kunne influera sterkt på det registrerte torsjons­
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for 
liten. 
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